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تعتبر الطاقة عصب الحیاة، حیث 

ان توفیر و تامین الوصول لمختلف 

مصادرها هو من القضایا الهامة على 

مستوى العالم. وفي سیاق التحول الطاقوي 

المتجددة تمثل نحو استغلال الطاقات 

الطاقة الشمسیة احد اهم الخیارات الطاقویة 

 المتاحة.

ویشهد الوضع الراهن  للطاقة 

الشمسیة تقدما و نموا واضحا، كما ان 

توجهاتها المستقبلیة تعد باستمرار هذا 

النمو،بالرغم من الانخفاض الحاد لأسعار 

  النفط و المستمر منذ بضع سنوات.

قة الطا : الكلمات المفتاحیة

الشمسیة، الوضع الراهن للطاقة الشمسیة، 

انخفاض اسعار النفط، توجهات الطاقة 

  الشمسیة.

 

Abstract :  
 
     

    Energy is the nerve of life, as 
the provision of secure access to 
various sources is one of the 
important issues on the world. 
And in the context of the energy 
transformation Toward the use 
of renewable energies represent 
the solar energy is one of the 
most important energy options 
available.  
    The current situation is 
witnessing solar progress and a 
clear growth, And its future 
direction is a continuation of 
this growth, Despite the sharp 
decline in oil prices and 
continuous  since a few years. 
Keywords: solar energy, the 
current status of solar energy, 
lower oil prices, trends in solar 
energy 
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  المقدمة :

الطاقة الشمسیة التي تستقبلها الأرض هي مصدر الحیاة على سطحها، والمصدر المباشر 

توافرة علیها وذلك باستثناء الطاقة النوویة، وغیر المباشر لمختلف أنواع الطاقات الم

واستغلال الطاقة الشمسیة لم یكن ولید الیوم وإنمااستخدمها الإنسان منذ القدم في تطبیقات 

بسیطة،وأخذت هذه الاستخدامات في التوسع والتطور مع تطور أنظمة الطاقة الشمسیة . 

الأحفوري . من تلوث و احتباس  بالإضافة إلى زیادة الوعي بالمشكلات المرتبطة بالوقود

حراري وإمكانیة النفاذ وكذا التذبذب في المخزون وعدم استقرار الأسعار وهذه الأخیرة مثلا 

جعلت عالم الطاقة الیوم في عدم استقرار كبیر. إذ أدى انخفاض أسعار النفط في الآونة 

عدة .كل هذه الأسباب  الأخیرة إلى انهیار اقتصادیات دول كثیرة، وأثر سلبیا على مجتمعات

وبطریقة أو بأخرى أثرت على نظرة العالم إلى الطاقة الشمسیة وأسهمت في تطویر طرق 

بدیلة للتزوید بالطاقة ، وتتصف التقلیدیة وانطلاقا من هذا فإن إشكالیة دراستنا ستنصب 

ة حول سؤال رئیسي وهام في نفس الوقت وهو : فیما یتمثل الوضع الراهن للطاقة الشمسی

  ماهي واتجاهاتها المستقبلیة في ظل انخفاض أسعار النفط ؟

 ولأهمیة هذا الموضوع تم معالجته عبر ثلاثة محاور بغرض الإجابة عن الإشكالیة كما یلي: 

  المحور الأول : مدخل إلى الطاقة الشمسیة .

  المحور الثاني : الوضع الراهن للطاقة الشمسیة عالمیا وعربیا .

  الاتجاهات المستقبلیة للطاقة الشمسیة في ظل انخفاض أسعار النفط .المحور الثالث : 

  المحور الأول: مدخل إلى الطاقة الشمسیة

  أولا: تعریف الطاقة الشمسیة: 

یشیر مصطلح الطاقة الشمسیة عادة إلى الاستعمال المباشر لأشعة الشمس للتزوید      

طاقة في كوكب الأرض ، وتنتقل تلك كما تعتبرأهم )1(بالطاقة التي تغطي احتیاجات الناس

ألف كلم في الثانیة  200الطاقة على شكل موجات كهرومغناطیسیة تسیر بسرعة هائلة تبلغ 

  :  )2(ویمكن تقسیم تلك الموجات إلى

أشعة فوق البنفسجیة وهي ذات طاقة عالیة و هي مضرة بل مهلكة للحیاة وتمثل  -

   ر.نانومت 400إلى  10ول موجاتها من أطتقریبا من الإشاعات الشمسیة وتتراوح  7.6%

أشعة ضوئیة ( مرئیة ) : وهي ضروریة جدا العملیة التمثیل الضوئي ، وتمثل قرابة   -

  نانومتر. 700إلى  400من الأشعة الشمسیة ، كما تتراوح أطوال موجاتها من  % 42
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ح و أشعة تحت الحمراء : ضروریة لتسخین الغلاف الجوي وسطح الأرض وتحریك الریا -

نانومتر إلى ملم  700من الإشعاعات، و أطوال موجاتها  % 51تبخیر الماء وتمثل 

واحد .وهي الضوء المنبعث والحرارة الناتجة عن الشمس اللذان قام الإنسان بتسخیرهما 

وتحویلهما لمصلحته ، وبطریقة مباشرة أو غیر مباشرة فإن الشمس مسؤولة تقریبا عن 

على الأرض ، وتعتبر الطاقة الشمسیة من أهم الطاقات  كل مصادر الطاقة الموجودة

  المتجددة التي لا تنضب مادامت الشمس موجودة .

  ثانیا : أهمیة الطاقة الشمسیة 

 للطاقة الشمسیة أهمیة بالغة ، ویمكن ان نوضحهافیما یلي :      

  ؛ الشمس هي مصدر الضوء والحرارة على سطح الأرض  -

عن عملیة التركیب الضوئي التي تقوم بها الأجراء  الطاقة الشمسیة هي مسؤولة  -

  الخضراء للنباتات ، حیث یصنع النبات غذاءه ؛ 

الطاقة الشمسیة هي المسؤولة عن نمو النباتات والأشجار التي دفنت منذ العصور  -

القدیمة في باطن الأرض مع غیرها من بقایا الكائنات الحیة ، حیث تحولت بفعل 

فعة إلى بترول وفحم وغاز طبیعي ، والتي تعد الآن من أهم الضغط والحرارة المرت

المصادر الطبیعیة للطاقة . وكذلك تعد طاقة المد والجزر نوعا من أنواع الطاقة 

الحركیة المستمدة من الشمس إذن من الممكن تمثیل الشمس على أنها فرن هائل تنطق 

یفة متجددة ،مما یجعلها منه كمیات كبیرة من الطاقة في كل الاتجاهات وهي طاقة نظ

مصدرا مثالیا للطاقة التي نحتاجها ونتطلع إلیها، ولقد أدرك الإنسان أهمیتها، فوجهت 

العدید من المراكز البحثیة اهتماماتها وأبحاثها لدراسة الطاقة الشمسیة في كافة 

  ؛) 3(الأغراض الحیاتیة

كما أن لاستعمالها مردودین للطاقة الشمسیة أهمیة كبیرة في إمداد المجتمعات بالطاقة   -

مهمین أو لهما جعل فترة استعمال الطاقة النفطیة طویلة وثانیهما تطویر مصدر آخر 

للطاقة بجانب مصدر البترول والغاز الطبیعي، وهي تساهم أیضا في تقلیل الانبعاثات 

  الكربونیة في الجو، كما تسمح بزیادة القدرة التصدیریة للبترول ؛

ة الشمسیة التكلفة المادیة الضخمة التي تتكبدها موازنة اقتصادیات كما توفر الطاق  -

مختلف دول العالم بسبب استخدام الطاقة الكهربائیة التي یتم إنتاجها عن طریق البترول 

، بالإضافة إلى أن ذلك یتكلف جهد كبیر من حفریات قد یؤثر على بعض المشاریع 
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لأسلاك لمسافات طویلة مما یزید من تكلفة المقامة مثل الشوارع وغیرها وكذلك تمدید ا

  ؛) 4(هذه الطاقة 

  ثالثا: استخدامات الطاقة الشمسیة 

  یمكن تلخیص التطبیقات الشائعة لاستخدامات الأجهزة الشمسیة في الآتي :

التبخیر الشمسي : تستخدم هذه الطریقة للحصول على الملح في الكثیر من البلدان  -

لومبیا والشیلي.. إلخ، وتتجه الأبحاثإلى تحسین طریقة مثل مصر والهند، المكسیك،كو 

  .)5(الحصول على الملح و إنتاج الطاقة أو الماء المقطر بالإضافة إلى إنتاج الملح 

معالجة الماء : یستخدم التقطیر الشمسي لجعل الماء المالح والغث صالحا للشرب،  -

. وتنصح منظمة 16القرن و أول من إستخدام هذا الأسلوب علماء الكیمیاء العرب في 

الصحة العالمیة بالقیام بعملیة تطهیر الماء باستخدام الطاقة الشمسیة لمعالجة ماء الشرب 

  . 6العادیة ، و إزالة السموم من الماء الملوث بواسطة التحلیل الضوئي، هذه العملیة 

خل فیها التفاعلات الكیمیائیة الشمسیة: یمكن تقسیم التفاعلات الكیمیائیة التي تد  -

الطاقة الشمسیة إلى تفاعلات كیمیائیة حراریة وتفاعلات كیمیائیة ضوئیة تعد تقنیات إنتاج 

   .) 7(الهیدروجین من أهم المجالات المتعلقة بالتفاعلات الكیمیائیة الشمسیة 

 : یسعى المعنیون بتنمیة الزراعة الاستخدام في النشاط الزراعي وتسخین المیاه -

در الاستفادة من الطاقة الشمسیة، بهدف زیادة معدل إنتاجیة النباتات وتطویرها لزیادة ق

المزروعة . كما یتم تسخین الماء بنظم التسخین الشمسیة وقد بلغ إجمالي سعة تظم تسخین 

  .)8(جیغاواط 154حوالي  2007الماء التي تعمل بالطاقة الشمسیة خلال عام 

سیارة تعمل بالطاقة الشمسیة من سیارات تعمل بالطاقة الشمسیة : كان اختراع   -

 .) 9(سة منذ ثمانینیات القرن العشرینأهم الأهداف في مجال الهند

التجفیف و الطهو باستخدام الطاقة الشمسیة : من أقدم طرق الحفظ التي عرفها   -

الإنسان واستعملها العرب لتجفیف الفواكه وهو عبارة عن تقنیة الاستفادة من طاقة الإشعاع 

  .) 10(لك بتحویلها إلى طاقة حراریة باستخدام مجمع شمسي الشمسي وذ

تولید الكهرباء و التدفئة و التبرید : یمكن تحویل ضوء الشمس المباشر إلى  -

كهرباء، كما یتم تحویل الطاقة الشمسیة طرق حراریة وإنتاج الكهرباء عن طریق استخدام 

الناجحة للطاقة الشمسیة وأكثرها  تقنیات الطاقة الشمسیة الحراریة المركزة.منالاستعمالات

  شیوعا استعمالها لأغراض التدفئة والتبرید في المباني.
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  المحور الثاني: الوضع الراهن للطاقة الشمسیة

    أولا : الوضع الراهن للطاقة الشمسیة في العالم

  : الطاقة الشمسیة الفولتوضوئیة  -1

سیا، لیرتفع الإجمالي إلى أكثر عاما قیا 2013سجلت مبیعات الطاقة الكهروضوئیة سنة     

وشهدت الصین نموا  2012ج.و عن عام  39ج.و أي بإضافة قدرات أكثر من  139من 

مذهلا، مثلا ما یقرب من ثلث الطاقة الإنتاجیة العالمیة المضافة تلیها الیابان و الولایات 

البلدان، ولاسیما المتحدة. تلعب الطاقة الكهروضوئیة دورا كبیرا في تولید الكهرباء في بعض 

في أوروبا، حیث سهل انخفاض الأسعار فتح أسواق جدیدة امتدت من إفریقیا إلى الشرق 

الأوسط فآسیا وأمریكا اللاتینیة. ورغم أنه كان عام ملیئا بالتحدیات بالنسبة لكثیر من 

. في 2013الشركات وتحدیدا في أوروبا، فقد أخذت هذه الصناعة تستعید قوتها خلال عام 

ین إستقرقت أسعار الألواح، و واصلت تكالیف الإنتاج انخفاضها وكفاءة الخلایا الشمسیة ح

 .) 11(ارتفاعها كما وسع العدید من المصنعین من طاقاتهم الإنتاجیة لتلبیة الطلب المتوقع 

میغاواط عام  180396وقد بلغ إجمالي الطاقات المركبة من الطاقة الفولتوضوئیة في العالم 

من هذه الطاقات في عشر دول فقط هي : ألمانیا  % 83ویتركز أكثر من ،  2014

والصین وإیطالیا ، الیابان والولایات المتحدة ، فرنسا ، إسبانیا ، بریطانیا ، أسترالیا وبلجیكا . 

. و  2014 -2013بین عامي  % 28.7وقد ارتفع إجمالي الطاقات المركبة بنسبة 

. كما كانت سنة  2013ط ساعة من الكهرباء في عام تیرا وا 186استهلك العالم نحو 

 122سنة استثنائیة لتشیلي التي ارتفعت نسبة الطاقات المركبة فیها بمعدل زاد عن  2014

  .)  12(میغاواط من عدة مشاریع خلال السنة  365ضعفا ، بعد إضافة 

 

   2015ام دول منتجة في ع 10): القدرات الشمسیة الكهروضوئیة لأكبر 01شكل رقم (



 مجلة العلوم الإنسانیة                                                             أ/بوعشة اسمهان

 2017جوان  - جامعة محمد خیضر بسكرة                                                64

Source : RAPPORT Sur le Statut Mondial Des énergies venouv lablos 2016 , Reneuable 
Energy Policy Netwock For he 21 st  century paria , fiance , 2016 , p22  

تیرا واط ساعة من الكهرباء  174.5أنتجت منظمة التعاون الاقتصادي و التنمیة ككل     

من إجمالي إنتاج الكهرباء المتجددة وأكبر خمس  % 7.1، أي   2015عام الكهروضوئیة 

تیراواط ، إیطالیا  36تیراواط ساعة ، الیابان  38.4منتجین للطاقة الفولتوفولطیة هم ألمانیا 

تیراواط ، هذه الدول الخمس  8.3تیراواط ،وإسبانیا  24.1تیراواط ، الولایات المتحدة  25.2

من الكهرباء الكهروضوئیة في منظمة التعاون الاقتصادي والتنمیة ،  % 75.7مجتمعة تنتج 

) صغیرة إلا أنها تتمیز بمعدل نمو سنوي  % 7.1وبالرغم من كون هذه القیمة المطلقة ( 

أكبر من أي تقنیة أخرى لإنتاج الكهرباء من تقنیات وتكنولوجیات الطاقة المتجددة ، بحیث 

جیغاواط ساعة عام  174521إلى  1990ي عام جیغاواط ساعة ف 19أنها زادت من 

كمعدل نمو سنوي . وقد ظل معدل النمو الأقوى في دول الإتحاد  % 44.1، أي  2015

 60الأوروبي بألمانیا كأكبر منتج للكهرباء الفوتوفولطیة وهذا لسبب دعمها له ،ا وانتقلت من 

. % 53.9نمو ، بمعدل  2015في عام  38432إلى   2000جیغاواط ساعة في عام 

 35974إلى  2000جیغاواط في عام  347والیابان كثاني أكبر منتج بزیادة إنتاج من 

. خلال تلك السنوات شهدت المملكة المتحدة % 36.3بمعدل نمو  2015جیغاواط عام 

 81.4بمعدل نمو قدرة  2015جیغاواط في  7556إلى  2000أسرع نمو جیغاواط في عام 

جیغاواط  7400إلى  2000جیغاواط عام  5اني أسرع نمو من ، بمعدل ث%62.7نسبیا  %

 .)  13( 2015عام 

 الطاقة الشمسیة الحراریة :  -2

، لتصل  2011میغاواط من مركزات الطاقة الشمسیة في عام  450تم تثبیت أكثر من      

ت میغاواط تقریبا ، وقد شكلت إسبانیا النسبة العظمى من القدرا 1.76القدرة العالمیة إلى 

المضافة في حین أقامت العدید من البلدان النامیة أولى محطاتها بتقنیة مركزات الطاقة 

الشمسیة لتعمل المصانع في إسبانیا و الولایات المتحدة على إنتاج المكونات اللازمة لها ، 

أیضا واصلت محطات القطع المكافئ سیطرتها على السوق ، وإن ظلت أعمال التركیبات  

، وذلك على الرغم من  2011ج المركزي والفرینل تحت التركیب خلال عام بتقنیات البر 

التحدیات التي تواجه مركزات الطاقة الشمسیة نتیجة لانخفاض السریع لأسعار الخلایا 

الكهروضوئیة وأیضا نتائج الربیع العربي الذي أدت نتائجه إلى تباطأ التنمیة في منطقة 

  . ) 14(الشرق الأوسط وشمال إفریقیا 
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 875میغاواط أي بزیادة قدرتها  3425بلغت إجمالي القدرة العالمیة  2013وفي سنة        

التي بلغت القدرة المركبة  2012میغاواط من مراكز الطاقة الشمسیة الحراریة مقارنة بسنة 

 .) 15(% 36میغاواط أي بمعدل نمو قدره  2550بها 

ادتها في وسط الطاقة الشمسیة الحراریة غیر أنه و واصلت الولایات المتحدة وإسبانیا زی      

  .)16(توجد احتمالات لتحویل إنتاجها للمناطق ذات الإشعاع المباشر للشمس كالدول العربیة 

،  2015میغاواط وإلى عام  2966كما زاد إنتاج الولایات المتحدة لیصل إلى        

قد مثلت الولایات المتحدة أسترالیا ، و  2015تیراواط عام  5.5وإسبانیا بقدرة مركبة قدرها 

  .) 17( 2015تیراواط من الطاقة الشمسیة الحراریة سنة  8.5وإسبانیا مجتمعة معا 

  2015، 2005) : القدرة المركبة العالمیة للطاقة الشمسیة الحراریة في 02الشكل رقم (

  
Source : RAPPORT Sur le Statut Mondial Des énergies venouv lablos 2016 , opcit p 23 

  ثانیا : الوضع الراهن للطاقة الشمسیة في الدول العربیة

 2كیلوواتسا/م 8إلى  4تتمتع الدول العربیة بمعدلات مرتفعة من الإشعاع الشمسي تتراوح بین 

 2كیلووات سا / م 2800إلى  1700/الیوم. كما تتراوح كثافة الإشعاع الشمسي المباشر بین 

على مدار العام وهي  % 20إلى % 10حب منخفض یتراوح بین / السنة، مع غطاء س

 .) 18(معدلات ممتازة وقابلة للاستخدام بشكل فعال في التقنیات المتوفرة حالیا 

على مستوى العالم إلا  % 30على الرغم من أن تقنیات الطاقة المتجددة تتزاید بمعدل سنوي 

تخدام السخانات الشمسیة أصبح شیئا أن الوضع لایزال متأخرا في الوطن العربي، وإن اس

مألوفا في بعض البلدان العربیة بینما بقیت صناعة الخلایا بصورة تجاریة متأخرة في جمیع 

البلدان العربیة بسبب التكلفة الأولیة لإنشاء المصانع. وتوجد طاقة شمسیة غیر مستغلة في 

لساعة في الكیلومتر المربع كیلوواط في ا 2300الوطن العربي فمثلا تعطي الطاقة الشمسیة 

كیلوواط فقط في أمانیا ویعد مستوى الأشعة الشمسیة  1000الواحد في سوریة، بینما تعطي 

 . ) 19(في سوریة هو ثاني أعلى مستوى بین الدول العربیة 
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وقد أوضح تقریر الأمین العام الثاني والأربعین الصادر عن منظمة الأقطار العربیة أهم      

  )20(: 2015والمشاریع التي شهدتها الطاقة الشمسیة في المنطقة العربیة سنة التطورات 

السعودیة : وقعت الهیئة الملكیة ومدینة الملك عبد االله للطاقة الذریة والمتجددة في   - 1

على اتفاقیة تعاون مشترك بینهما لدراسة جدوى إنشاء وتشغیل محطة  2015شهر أكتوبر 

  میغاواط . 50صناعة بسعة طاقة شمسیة في مدینة ینبع ال

ألف بطاریة شمسیة متطورة  40الفرنسیة لتورید   soft قطر : تم التعاقد مع شركة   - 2

نظام تحكم صناعي برؤوس الآبار في حقل " دخان " وتبلغ  755سیتم تركیبها على 

  ملیون دولار . 10قیمة العقد نحو 

ن الاتفاقیات خلال مصر : وقعت وزارة الكهرباء والطاقة المتجددة على عدد م - 3

، و من بینها عدة مذكرات تفاهم 2015المؤتمر الاقتصادي الذي عقد في شرم الشیخ مارس 

السعودیة و " مصدر " الإماراتیة لبناء محطات شمسیة   acwa powerمع تحالف شركتي 

میغاواط، ویذكر عموما أن خطة  1500في عدة مواقع ضمن البلاد، بقدرة إجمالیة تبلغ 

تضمنت مشاریع  2015و  2014في محطات تولید الكهرباء في مصر بین عامي  التوسع

 1100مشاریع لتولید  2016و  2015جدیدة، كما تضمنت خطة التوسع بین عامي 

میغاواط باستخدام الخلایا  20میغاواط منها باستخدام الطاقة الشمسیة ومنها  120میغاواط، 

الحراریة الشمسیة أما خطة التوسع بین عامي میغاواط باستخدام الطاقة  100الضوئیة و 

 20میغاواط باستخدام طاقة الریاح و 540فتضمنت مشاریع لتولید  2017و  2016

  میغاواط 

الجزائر : فنظرا لموقعها الجغرافي المتمیز،تمتلك الجزائر واحدة من أهم القدرات الشمسیة  - 4

ا على كامل الترابها،وتصل ساعة سنوی 2000في العالم إذ تتعدى مدة الإشراق الشمسي 

ساعة بالهضاب العلیا والصحراء یبلغ متوسط الطاقة المتحصل علیها یومیا على  3900

في  2كیلوواط سا/م 1700متر مربع، ما یعادل  1كیلوواط ساعة لكل  5مساحة أفقیة عتبة 

  .) 21(كیلوواط ساعة متر مربع في السنة بالجنوب   2263السنة بالشمال، و 

إنشاء هیئة الطاقة المتجددة الجزائریة التي تتولى نشر و ترویج استخدامات الطاقة وقد تم 

المتجددة، و المسؤولة عن متابعة مشروع المحطة الشمسیة الحراریة بالتكامل مع الدورة 

" الذي یعتمد على تقنیة المركزات الشمسیة ذات القطع المكافئ   Bootالمركبة بنظام " 

من الطاقة  % 5غاواط .وقد وضعت الجزائر هدفا للوصول إلى نسبة می 100بقدرة إجمالي 
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. تنقسم إلى 2030بحلول  % 20.حوالي 2017المتجددة من مجموع الطاقة الكلي عام 

  .) 22() % 10) والریاح  (  % 20) والخلایا الضوئیة (  % 70الطاقة الشمسیة المركزة ( 

مشروعا  2009عرض أواخر  المغرب : یعتبر المخطط الشمسي المغربي الذي  - 5

وهو ما یمثل  2020میغاواط سنة  2000ملیار دولار بطاقة إنتاج تقدر بـ  9ضخما بتكلفة 

من المخطط الشمسي للمتوسط. ویتوزع المشروع على خمس مواقع سیقع إنجازها إلى  1/10

میغاوات والعیون و بوجدور( الصحراء الغربیة )  500في وارزازات  2020حدود سنة 

هكتار   10000جنوب أغادیروعین بني مطهروسیمتد كامل المشروع على مساحة  رفایةوط
)23(  

فیما یتعلق بالطاقات المتجددة  2015صنف المؤشر العربي لطاقة المستقبل لعام       

كز الإقلیمي للطاقة المتجددة عضوا عربیا في المر  17المغرب في المرتبة الأولى من بین 

) ولدى  7) ثم الجزائر( المرتبة  6)، فتونس ( المرتبة 4وكفاءة الطاقة، تلیه مصر ( المرتبة 

  . )24(مصر في الوقت الحالي أكبر إمكانیة من حیث توصیلات الطاقات المتجددة 

  النفطالمحور الثالث:الاتجاهات المستقبلیة للطاقة الشمسیة في ظل انخفاض أسعار 

  أولا : الاتجاهات الكلفة المعدلة للكهرباء الخاصة بالطاقة الشمسیة الكهروضوئیة 

، ومن 2008منذ عام  % 80انخفضت أسعار الطاقة الشمسیة الضوئیة بنسبة       

، نجحت الطاقة الشمسیة التجاریة 2013المتوقع أن تستمر بالانخفاض مستقبلا وفي عام 

امة في إیطالیا، ألمانیا وإسبانیا وقریبا في المكسیك وفرنسا،وتزداد بمضاهاة شبكات الطاقة الع

قدرة الطاقة الشمسیة الضوئیة تدریجیا على المنافسة دون دعم.حیث یتوقع مثلا أن یبیع حقل 

میغاواط إنتاجه في السوق  70تولید الطاقة الشمسیة الجاري إنشاؤه في تشیلي بطاقة 

  .) 25(الكهرباء التي تولیدها من الوقود الأحفوري الوطنیة، وأن یتنافس مباشرة مع 

ولفهم الاتجاهات المستقبلیة للطاقة الشمسیة الكهروضوئیة ، من المهم أن نعرف أولا أن      

لها مجموعة من التقنیات الفرعیة الخاصة بها (خلایا متعددة الوصلات تقنیة النانو، 

ت تقنیة السیلیكون البلوري أنها الأكثر برهانا الجرافین...) ومن بین تلك التقنیات الفرعیة ثب

ونضجا، ونظرا لكفاءتها العالیة والانخفاض الكبیر في تكلفتها  في العقد الماضي، فهي 

و طبقا لذلك فإن تقنیة الشرائح الرقیقة ، بعد تمكنها من % 90تتمتع بحصة سوقیة تبلغ 

عا في الأعوام اللاحقة ، شهدت تراج2009الاستحواذ على حصة جیدة في السوق عام 
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ولكنها سوف تستمر في شغل المرتبة الثانیة بعد تقنیة السیلیكون البلوري ما لم تحدث 

  تطورات كبیرة في تكالیف الكفاءة والإنتاج .

كما یعد تحلیل الكلفة المعدلة للكهرباء في تقنیات الطاقة الشمسیة أمرا ضروریا لتمكین      

ذ القرار ودخول السوق. وتشیر الكلفة المعدلة للكهرباء إلى شركات القطاع الخاص من اتخا

تكلفة إنتاج وحدة طاقة كهربائیة بعد الأخذ بعین الاعتبار كلفة مدة الاستخدام المتوقعة  بما 

في ذلك : الإنشاءوالتمویل والوقود الصیانة والضرائب والتأمین والحوافز، والمدة المتوقعة 

فة المعدلة للكهرباء وبمثابة الاختبار الحقیقي لتقییم ما إذا كانت لإنتاج الكهرباء،وتعتبر الكل

التقنیة قابلة للنشر من منظور اقتصادي من عدمه،وكما هو موضح بالشكل أدناه فقد 

انخفضت الكلفة المعدلة للكهرباء لتقنیات الطاقة الشمسیة الكهروضوئیة انخفاضا حادا في 

ن المتوقع استمرار انخفاضها لكن لیس إلى الماضي وبالتطلع إلى المستقبل فإنه م

 . ) 26(المستویات التي وصل الیها رواد هذا القطاع طوال العقد الماضي

  

  .) اتجاهات الكلفة المعدلة لكهرباء للطاقة الشمسیة الكهروضوئیة 03شكل رقم (

ة البدیلة والمتجددة، : منتدى الریاض الاقتصادیة نحو تنمیة اقتصادیة مستدامة، اقتصادیات الطاق المصدر

 . 35المملكة العربیة السعودیة، مرجع سبق ذكره ، ص 

وتجدر الإشارة هنا إلى ان الطاقة الشمسیة الكهروضوئیة تعاني من عائق تقني مزمن حیث 

لا یمكنها أن تولد الطاقة الكهربائیة إلا أثناء فترة النهار فإن التغیر في شدة الإشعاع 

لكهرباء المولدة عن طریق تقنیات الطاقة الشمسیة الكهروضوئیة الشمسي یسبب تقطعا في ا
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، لذلك یضطر منتجو الطاقة إلى الاعتماد على احتیاطات الطاقة التقلیدیة التي تزید من 

تكلفة منظومة تولید الطاقة الكهربائیة، ویمكن التغلب على هذا العائق من خلال التطور 

طاقة ، وعلى رأسها التقنیات الخاصة بالبطاریات فقد التقني في مجال نظام وتقنیات تخزین ال

مما  2014و 2010بین عامي  % 43أیونبنسبة - انخفضت أسعار حزمة بطاریة لیثیوم

یشیر إلى إمكانیة حدوث طفرة في استخدام البطاریات في صناعة الطاقة ، ومن المتوقع أن 

قات الطاقة الشمسیة یحدث التقدم السریع في حفض  تكلفة البطاریات ثورة في تطبی

 الكهروضوئیة في مجالات عدة مثل تطبیقات في الجزر،والتطبیقات الغیر متصلة بالشبكة.

  ثانیا : اتجاهات المستقبلیة لتكلفة الطاقة الشمسیة الحراریة المركزة : 

ومن بین تقنیات الطاقة الشمسیة الحراریة المركزة ،تعتبر تقنیة المرایا الشمسیة المقعرة      

من الإجمالي القدرة  % 88الأكثر انتشارا إذ أن نسبة حصتها في السوق تساوي نحو 

من حصة السوق إلا أنها  % 11المركبة ، في حین أن حصة تقنیة البرج المركزي تبلغ 

تتمتع بدعم قوي نظرا لكافأتها العالیة وانخفاض الكلفة المعدلة للكهرباء بها مقارنة بتقنیة  

  لحراریة المركزة عن كافة تقنیات الطاقة المتجددة الأخرى.المرایا الشمسیة ا

وبرغم بعض المزایا التقنیة التي تتوفق فیها الطاقة الشمسیة الحراریة المركزة على      

الطاقة الشمسیة الكهروضوئیة ، إلا أنها تعاني من ارتفاع الكلفة المعدلة للكهرباء ، یسبب 

ف التشغیل والصیانة ، وعلیه فإنه یوجد إمكانیة كبیرة ارتفاع تكلفتها الاستثماریة وتكالی

لتحسین الجدوى الاقتصادیة لاستخدام الطاقة الشمسیة الحراریة المركزة ومن خلال الدعم 

  )27(الحكومي المناسب في المناطق الواعدة كما في الشرق الأوسط .

 الشمسیةالحراریة المركزة ) : إمكانیة تقلیل الكلفة المعدلة لكهرباء بـالطاقة 04شكل رقم ( 

منتدى الریاض الاقتصادیة نحو تنمیة اقتصادیة مستدامة، اقتصادیات الطاقة البدیلة والمتجددة، المملكة العربیة المصدر : 

  . 38السعودیة، مرجع سبق ذكره ، ص 
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نستشف من خلال الشكل أعلاه أن تحلیل الكتلة المعدلة للكهرباء الخاصة بالطاقة   

وذلك في الفترة   % 60إلى  45لحراریة المركزة ممكن وبنسب تتراوح مابین الشمسیة ا

، وهذا یرجع إلى عدة عوامل أهمها 2015، مقارنة بسنة 2040إلى  2020الممتدة بین 

الزیادة المستمرة للطلب كما تخضع أسعار و تكالیف الطاقة الشمسیة الحراریة المركزة خاصة 

  لحجم .إلى قانون وفرات و اقتصادیات ا

 12.4ومن المتوقع أن تزداد تطبیقات الطاقة الشمسیة الحراریة المركزة لتصل إلى      

  . 2040جیغا واط بحلول عام  330، ثم ترتفع إلى  2018جیغاواط في عام  

و یمكن لصناع السیاسات المساهمة بشكل أساسي، إما بتعزیز تطور الطاقة الشمسیة      

یحتاج المستثمرون في مجال الطاقة المتجددة ككل إلى بیئة  وازدهارها أو عرقلتها حیث

سیاسیة مستقرة یمكن التنبؤ بها وقادرة على تمییز الآثار الإیجابیة للطاقة المتجددة على 

مستوى النظام عموما.ویحتاج السیاسیون إلى توزیع الأدوار بشكل متكافئ ،بما في ذلك 

نتجات الوقود الأحفوري في شتى أنحاء خفض الدعم الحكومي الكبیر الذي تخطى به م

العالم والسعي لتأسیس بنیة تحیة خاصة بشبكات التوزیع التي تدعم هذا التوجه بما في ذلك 

  .) 28(القدرة على ربط الشبكات الإقلیمیة للاستفادة من تعاون كافة أشكال الطاقة المتجددة 

  ثالثا : الطاقة الشمسیة في ضوء انخفاض أسعار النفط  

تساؤلا حول إذا كان النمو  2014أثار الانخفاض الحاد في أسعار النفط منذ عام      

الملحوظ في قطاع الطاقة الشمسیة والاتجاه نحو بناء مزیج الطاقة أكثر تكاملا سیستمر أم 

أنه سیتوقف بفعل توفر النفط والغاز بأسعار معقولة ، لكن هناك أسباب قویة تعزز الاعتقاد 

  : )29(لقطاع سیستمر ومن بینها  بأن نمو من ا

تعتبر الحاجة لتولید المزید من الكهرباء المحرك الرئیسي وراء الارتفاع الهائل في   - 1

فقط من الكهرباء في العالم یتم تولیدها بالاعتماد  %5الطلب على الطاقة، مع ذلك فإن 

نما مكمل لها إلى على النفط ، وعلیه یعتبر النفط منافسا لمصادر الكهرباء المتجددة ، وإ 

جانب ذلك تمضي الطاقة الشمسیة على الطریق الصحیح نحو تحقیق التكافؤ الشبكي في 

من البلدان المنتجة للطاقة الشمسیة في غضون العامین المقبلین وبالتالي فإن التكلفة  % 80

  لم تعد تمثل سببا لإعاقة التمدد في تطویر مصادر الطاقة المتجددة 

قة قلق الكثیرین في الماضي بخصوص كونها تمثل خیارا غیر لطاما أثارت الطا - 2

موثوق ولا یمكن الاعتماد علیها، لأن الریاح تهب بشكل متقطع فقط ، والشمس لا تشرق 



 مجلة العلوم الإنسانیة                                 ...اتجاهاته والوضع الراهن للطاقة الشمسیة 

                       71                                                                            2017جوان 

دائما، ولكن ثبت بأن هذه الأسباب لا تشكل مصدر مقلق ولا ترتقي إلى مستوى اعتباراتها 

وة الطلب على الكهرباء غالبا خلال مشكلة، وبالنسبة لمنطقة الخلیج مثلا : تكون ذر 

على الأقل من الطاقة المتجددة  % 40منتصف النهار ، ویمكن للشركات الیوم إستعاب 

الإضافیة ضمن إجمالي حمولتها قبل أن تتطلب إدخال تعدیلات جدیدة، و إذا كان هناك 

یوفر مكملا تقطع في مصادر الطاقة ، فإن الدور المتزاید للغاز في السوق الكهربائیة ، 

مثالیا للقدرات التولیدیة لتقنیات الطاقة المتجددة، علاوة على ذلك تشهد التقنیات تخزین 

الطاقة تقدما متسارعا، وخلال السنوات القلیلة القادمة ستكون هناك حلول مخصصة للمرافق 

الخدمیة تساعد في تذلیل مصدر القلق الذي یشكل حتى وقت قریب مانعا على رئیسیا وراء 

  اعتماد تقنیات الطاقة المتجددة على نطاق واسع في تولید الكهرباء .

فإن الدوافع الكاملة وراء تعزیز الاعتماد على مصادر الطاقة المتجددة هي بعیدة  - 3

الأجل ومن ضمنها الحاجة إلى ردم الثغرة التي تلوح في الأفق فیما یتعلق بموازنة معادلة 

ولید الكهرباء وتلبیة النمو المتزاید في الطلب، و العرض والطلب من خلال زیادة قدرات ت

التحدي المتمثل في إدارة الموارد المحدودة أو التي یصعب الوصول إلیها، و رغبة الحكومات 

بتأمین الإمدادات المحلیة الكافیة وعدم الخضوع لتقلبات أسعار النفط حیث ما كان ذلك 

م وضعها على مستوى العالم والتي تسعى ممكنا، بالإضافة إلى أطر سیاسات الطاقة التي ت

  إلى الحد من الانبعاثات الكربونیة للاقتصادیات بهدف التصدي لظاهرة تغیر المناخ .

 الخاتمة 

تتعدى أهمیة الطاقة الشمسیة كونها مصدر النور على سطح الأرض.فهي تلعب أدوارا     

ات من نبات،حیوان وإنسان مرارا باللغة الأهمیة بدایة من الضوء الذي تستفید منه كل الكائن

إلى كونها مصدرا أساسیا لتكون جمیع الطاقات التقلیدیة منها والمتجددة،ووصولا إلى 

استخداماتها الحدیثة التي توصلت إلى البحوث عن طریق تطویر تكنولوجیات وتقنیات ونمط 

 حدیثة للطاقة .

ع سنوات إلا أن توجهات الطاقة ورغم الانخفاض الحاد لأسعار النفط، والمستمر منذ بض    

الشمسیة تشهد تقدما ،مع وجود الكثیر من الإستراتجیات والأهداف الطموحة التي تعد وتبشر 

  بمستقبل واعد للطاقة الشمسیة وعلى المستویین العالمي العربي .

  الهوامش:
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