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 : ملخص
 لحظة من يبدأ الذي الدور الجدارية، ذلك اللوحات ترميم وصيانة لرال في إنكاره يدكن لا ىام دور والتكنولوجيا العلوم في الذائل للتقدم كان     

 الخواص الكيمائية والطبيعية ويتطلب ىذا الوقوف على التًميم،الدناسبة لإجراء  واختيار الوسائل الفحص بأعمال مروراً ،الأثر عن الكشف

الأجواء المحيطة بها ومدى تأثتَ  التًميم، ومعوعلى الكيفية التي تتفاعل بها مع عمليات  العمل الفتٍ، ةوالبيولوجية لدختلف الدواد الداخلية في تركيب
 الدعدنية. الضوء، والأملاحوالرطوبة، و الحرارة 

، ومن ثم سنعرض الطرائق أخطار ارية وما ينجم عنها مند  الجوحة ل  عوامل التلف التي تصيب اللكشف عن إلى انلج في ىذه الدراسة      
 العصر.ىذا وترميم ىذه اللوحات في ضل التطور التكنولوجي الذي يساير استعملت لصيانة  التي العلمية، والتكنولوجية

  الجدارية. ؛وحةل  ال التًميم؛ الحداثة؛ الأساليب؛ لمات مفتاحية:ك
Abstract: 

 

     The tremendous progress in science and technology had an important and undeniable role in the field of 

restoration and maintenance of    frescoes, a role that starts from the moment of revealing the trace, passing 

through the examination work and choosing the appropriate means to carry out the restoration. And on how it 

interacts with the restoration processes and the surrounding atmosphere and the extent of the effect of   heat, 

humidity, light and mineral salts. 

    In this study, we explore the causes of damage to the mural painting and the dangers that result from it, and 

then we will present the scientific and technological methods that were used to maintain and restore these 

paintings in light of the technological development that keeps pace with the times. 

Keywords: styles; modernity; restoration; mural; mural painting. 
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 مقدمة:
العامل   وىذاالعلمية  الاجتماعية، وبزصصاتهماث الأثري وباختلاف مراتبهم تً  تزايد عدد الدهتمتُ بال

وىو الدافع الذي ساىم في  لرالات الفن الت شكيلي،أثره على واقع التًاث الأثري في العديد من  كان لو
 والأساليب.لتًميم على لرموعة من الدبادئ ايرتكز مفهوم  التًميم، حيثترسيخ طابع التجديد في أعمال 

بتُ من  ،داريةالج ورص  ال على وتأثتَىا الدختلفة التلفعوامل دراسة  موضوع أن فيو شك لا لشا 
 كوين الدعدنيت  وال الكيميائي كيبتً  ال تلف تسبب والتي الف نية الآثاروترميم  صيانة لرال في الذامة الدوضوعات

 ويوتبر نظرا لدا خاصة، الجدارية بصفة ورص  وال عامة بصفة الأثرية الدواد في استخدمت التي الدختلفة البناء لدواد
 .ومكونات عناصر من

للعمل  ملونة، وطبقاتيحتوي على مواد  ة، وفن ية، وتاريخية، كماجماليعلى قيم يحتوي لجداري الت صوير اف
 ، تغيتَاً كمياً وكيفياً  دِث  التي بر ة، ومن ناحية أخرى التغتَات الفيزيائينتُالتي استمرت لدئات من السالفتٍ 

 ى اختلافها.لدكونات الت صوير الجداري نتيجة تعرضها لآليات وميكانيكية التلف عل
 القيم ىذه وإدراك ناحية من ىذه القيمعن  كشفلمتميز ل شخصي ق  وذو  فتٍ   حس إلى يحتاج التًميمف

 أعمال أن القول يدكن ولذذا الدختلفة التًميم إجراء أعمال عند ذلك وتوظيف ،أخرى ناحية من وفهمها
ية بدا في ذلك    ن  اللوحات الفافظة على بالمح فتزايد الاىتمام ،ت بتطور العصرتطور  عمليات ىي للآثار التًميم

جارب العلمية الديدانية ت  صبحت الدراسات والأفيما بعد و ، ا من تأثتَ عوامل التلف الدختلفةوحمايته ،الجداريات
 بالحيويةالآثار ىي الدعتُ الذي يدد علم صيانة  ،عاىد الدوليةالدراكز و الدالتطبيقية التي يقوم بها الخبراء في لستلف 

  ويؤكد أهميتو بتُ العلوم.
 التلف عوامل عن وإبعادىا عليها وجب المحافظةوإنسانية،  ،مادية ثقافية ثروة تشكل التًاثية الدكاسبف

 الدقوم إسهامات عن لو غتٌ لا الذي الدستدامة ار التنميةلدس وإثراءً  ،جهة من الثقافي للتواصل وذلك برقيقا
اللوحات  ترميم عمليات في الكمبيوتر برامج باستخدام الحديثة قنياتالت استخدام إن  ، و السياحي التًاثي
 لسرجات التًميم من حيث ألصح على والحصول التًميم عمليات لإلصاز الداعمة العوامل من أىم ىي ،الفنية
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 من تالبيانا وىذه، التًميم الدهمة لعمليات والدستندات ،الوثائق كافة على برتوىوالتي  ياناتالب قاعدة نشاءإ
ومن  .والخطوط سومر  ال بتطبيقات الحاسب جهزةأ باستخداموذلك  ،السنتُ عبر ثرالأ ثِق  تو  التي الدعائم ىمأ

  :نا على النحو الآتيثه الدراسة ستناول إشكالية بحذىخلال 
ارية د  وحات الجل  ترميم ال أجل نالحديثة م بتُ الأساليب التكنولوجية ديناميكية لخلق الكفيلة بلس  ال ىي فما -
 ؟والاندثارعليها من عوامل التلف التي قد تؤدي بها إلى الزوال  المحافظةو 

 اللوحة الجدارية؟ ميمتً ىي الطرق العلمية الدعتمدة ل ما -
  والأثري؟تٍ  أهمية التًميم والصيانة للحفاظ على التًاث الف ىما مد -

منهجي نفتتحو بدحددات الدراسة على  عن ىذه التساؤلات ستنتظم الدراسة وفق لسطط الإجابةولمحاولة 
إلى إشكالية تصنيف عوامل التلف التي تصيب اللوحة  لننتق التًميم، تمغرار مفهوم اللوحة الجدارية وتعريف 

نتعرف على الأساليب  طبيعية، تم لىإائية، وعضوية، يوكيمزيائية يأنواعها من ف اختلافالجدارية على 
 الزوال.تصون في التًميم للحفاظ على التحفة الأثرية من خا الدوالتقنيات الحديثة التي يستعمله

 نقاط:أما عن فرضيات الدراسة فندرجها في عدة 
 حضارة. لأي ةيالحقيق وتاريخها الدادي والدرآة الأمة وىوية ،وحضاريةية ن  اللوحات الجدارية ثروة ف تعد 
  اندثارىا.ارث الطبيعية لشا يؤدي إلى والكو تتعرض اللوحة الجدارية إلى لرموعة من الأخطار البيئية 
  اً جزئي اً إلى تلفها تلف دييؤ  لشا كيميائية، وفيزيائية، وطبيعيةارية تغتَات  د  الصور الجتطرأ على. 

 وتنبثق أهمية ىذا العمل في:
 إلىوأىم عوامل التلف التي أدت  هاساليب ترميمأ وإظهارارية د  ور الجص  م مظاىر تلف الىحصر ودراسة أ -

 عليها.المحافظة الكفيلة بعلى الطرق التكنولوجية للتًميم  الاطلاعثارىا وكذلك اند
 الجدارية.ات الدستحدثة في ترميم الصور ن يمعرفة التق -
 برليل العوامل والدسببات التي تؤدي إلى تلف الص ور الجدارية لتجنب خطر الضرر. -

 أما عن الدنهج فاستعملت الدنهج التحليلي الوصفي. 
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 تلف التي تصيب اللوحات الجدارية:عوامل ال ..2
 مفهوم اللوحة الجدارية: ..2.2 

 ىي الجداريات أني أ "درانبالج يتعلق ما كل أنو على  Mural الجدارية معتٌ" :العام القاموس فيورد
 هاحجم كبر مهما لوحات على تنفيذىا إلى اللجوء دون مباشرة بصورة ذاتهاالجدران  بدعالجة أعمال تتعلق

 يةت  زي صورة بأنهاMural" " :الجدارية معتٌ عرف فقد الدورد قاموس أما الحوائط، على ثم تثبيتها ومساحتها
 1"جدارية

يعبر عنو بخطوط وخامات ملونة على دعامة  ،صويرت  وحة الجدارية تعتبر ضرب من ضروب الل  كما أن ال
قنية لزددة تعتمد على نوع الدادة التي ت ملامح، وخصائصوىي تتميز بشكل منفرد يحتوي على معمارية، 

أنهما الدبتٌ، أي مع  وحات الجدارية تعد جزءا متكاملاً ل  ا فإن الذبلوحات ل البناء، لتزيينواستخدمت في تشييد 
 يان وظيفة واحدة.ذيؤ اً مع

 قماش بشأن الت صوير الجداري بقولو:ويضيف السيد 
والقصور في الحضارات القديدة وىو أمر كالدقابر، مارة الصريحة  صوير الجداري ارتبط طوال تاريخو بالعت  ال ن  أ"

 العمارة ما بتُيجمع  شاملاً  اً من كونو تصور ، في تلك الحضارات اً يعود إلى مفهوم الفن الذي كان سائد
ويتضح من خلال ىذا ، 2"دة متكاملة لخدمة الدثل الدينيةصوير والنحت وغتَهما من الفنون الأخرى في وحت  وال
 .عريف أن الت صوير الجداري يدس العمارة الداخلية والخارجية وأنو يجمع بتُ لستلف أنواع الفنونالت
 

 :عوامل التلف التي تصيب الجدارية ..3.2
يتكون من طبقة دعم  الطبقات،قنية الدستخدمة بستلك ىيكلًا متعدد ت  وحات الجدارية اعتمادًا على الل  الف

غم من ر  على ال بيولوجيًا،وحات الجدارية للتلف مادياً أو كيميائيًا أو ل  ت المكونا فتتعرضأو أرضية أو طلاء. 

                                           
 .24 الثامن، ص والفنون، العددالعمارة  لرلة ،معاصرة زجاجية ياتجدار  تصميم في الدورفو نظرية تفعيل على، لزمد رشا  1
 .13 والنشر، صدار المحروسة للطباعة  متبادلة، الدعاصرة، علاقةالجداري والعمارة  قماش، التصويرالسيد   2
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الدساهمتُ الرئيسيتُ في تدىور من أىم والأملاح وتلوث الغلاف الجوي كانت عمومًا  الرطوبة،عوامل مثل  ن  أ
    يولوجية مثلالب ائناتكيعتقد الكثتَون في ىذا المجال أن نمو الو  الحالات،اللوحات الجدارية في معظم 

 .1اللوحةالذي يصيب  والنباتات الديكروبية مسؤول أيضًا عن التسوس الفطريات،
قد تنمو أنواع كثتَة من الكائنات  الجدارية،وحات ل  نظرًا لتنوع الجزيئات العضوية وغتَ العضوية الدوجودة في الو 

ية )الرطوبة ودرجة الحرارة والضوء ودرجة الحية الدقيقة على ركيزة اللوحة الجدارية بشرط تعزيز الظروف البيئ
تلف الجدارية بالتفصيل كما بأىم العوامل التي تصيب ىذه الدراسة البحثية  نعرض فيوسوف  .2(الحموضة

 :يلي
 خارجية:عوامل التلف ال.. 2.3.2

 فصورة، لتًبةائي أو في االدوائي أو الذتلوث الضوء و الو  الحرارة، والرطوبة، والرياحفي وتتمثل ىذه العوامل 
        لارتفاع الرطوبة حول  فطريأجزاء مقروضة أو برلل  تآكلات، أو ثقوب، أوالتلف في ىذه الحالة قد تكون 

أسرعت بتلف  الدختلفة، فكلمادات ع  للمزادت حدتها الدتلفة  الخارجية، كلماكذلك العوامل البيئية و  الأثر،
 العوامل:ومن أىم ىذه  أكثر
  ارة والرطوبة:تأثرير درجات الحر 

كانت الرطوبة والحرارة مرتبطتتُ ولدا   ،مل الدساهمة في تلف الجداريةيعد ىذان العاملان من أىم العوا
ولكن  ،جئ عند الكشف عن الآثار الدختلفةتأثتَ الرطوبة والحرارة على تغيتَهما الدفا قتصري، يبعضهما البعض

سنوية الدتباينة أو ال الجوية،كن معرضة للتغتَات ىذه الآثار في أما  تما عرضى إذا سقد يكون أشد وأق
تتأثر بتغتَ الرطوبة  أم أرضية على الخشب،، على قماش مما رسمنها اً الدلونة سواءفالصور  ،للفصول الدختلفة

                                           
1
 .1995 ،الكليعلم البيئة  الجدارية،الفطريات في تدىور اللوحات  كمال، وآخرون، دورجاين   كوالالدبور، جارج  

2
 .1999مارس  ،والبيئيعلم الأحياء الدقيقة التطبيقي  ت،التحلل الجرثومي للوحا ،أوريو سيفتَ  
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لشا يؤدي إلى  فوقها،على أرضية اللوحة وطبقة التلوين التي  اً كثتَ ذلك  بسدد الألياف الخشبية يؤثر  ذالنسبية إ
 .1بهاأو تقشرىا أو حدوث فقاقيع ىوائية  ،اهتشقق

 ادرىابدصسبية الن الرطوبةنشاط ف ،الجدارية ورص  العلى  ثرتؤ  التي التلف عوامل خطرأو  مأى من الرطوبةف
ضغوط، لنشاط الكائنات الحية الدقيقة ينشأ عنها  التكثيفأو  الأمطار،عن الدياه الأرضية أو  النابذة

من خلال آلية التلف الكيميائية وما ينتج عنها من وكذلك  الجدارية.للصور طبقي على التًكيب ال واجتهادات
عن ذلك تشويو ناشئ عن  الت صويري ينشأأو في الحامل  الطبقي،ذوبان للؤملاح الدتواجدة ضمن التًكيب 

ل لقطرات يتعرض لدرجات الحرارة ويتحو  الدافئ، والذيخلال الرطوبة النابذة عن ندى الذواء تسرب الداء من 
 .2الجدرانماء على 

وفيها  الأملاح،العوامل الدساهمة في تبلور رياح من أىم وال النسبية،والرطوبة  الحرارة،تغتَات في درجات الف
ثم يعود إلى  ،لحرارةفعندما يتسرب إلى الدسام بطرق لستلفة يتجمد عند انخفاض درجة ا ىاماً، اً يلعب الداء دور 

إذ يزيد  الدتشربة،يسهل تلف مواد البناء  السنةوبتكرار ىذه العملية خلال فصول  هاارتفاعحالتو السائلة عند 
ويحدث الجليد ضغطا عند ىذه الدرجة مقداره  ،ةئويالدعند بذمده في درجة الصفر  % 9حجم الداء بدقدار 

درجة  ارتفاع أما عند ،بالدائة 0ويزيد حجم الضغط كلما انخفضت درجة الحرارة دون  تقريباً،سم 2كغ /   60
 هاأو ترسب ،وترسبها على الأسطح بانالحرارة فتتبخر الدياه الدوجودة في الدسام حاملة معها الأملاح القابلة للذو 

 .3أضرار متنوعةبذلك داخل مواد البناء لزدثة 

                                           
الدتاحف، مطابع جامعة الرياض، القاىرة، ص ترميم وصيانة الآثار ومقتنيات أساليب وسائل ابراىيم عبد القادر حسن ابراىيم،   1

80. 
2
 مصر دراسةالعلمية الحديثة الدستخدمة في علاج صيانة الرسوم الجدارية القبطية بصعيد دراسة التقنيات  ،حسن سلام لزمد حمدأ  

 .82ص   ،م2008 ،الآثار الوادي، كليةجنوب  جامعة ،ماجستتَ رسالةالدختارة، حدى الدواقع إتطبيقية على 
3
   صيانةالفي  ذكرة لنيل شهادة ماجستتَثرية، مقية عبد الصمد، أثر الرطوبة والأملاح على الصخور الكلسية في الدباني الأر   

 .67 ، ص2009، 2والتًميم، جامعة الجزائر
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رة أو رافدرجة الح الحراري،الحمل  الحراري، أووصيل ت  ال الإشعاع، أوجسام عن طريق بتُ الأتتنقل الحرارة ف
تسمى كمية الحرارة و  برودتو،ور الجدارية ىي مقياس لددى سخونة جسم ما أو ص  اكتسابها مع مكونات ال

تنتج عن الحرارة أو اكتسابها مع مكونات وآلية التلف  الحرارية.زمة لرفع درجة حرارة جسم ما بالسعة لاال
ومن ىنا تصبح  .1كون الجداريالدكيب الدعدني التمدد الحراري للتً عن ذلك ينشأ  الدتنوعة، لشاالجدارية  ورالص  

أن  التغتَات الدفاجئة لدرجة الحرارة  الجدارية، كماالحرارة عاملًا يسبب في إضعاف الصخور الحاملة للص ور 
 معالجتها.إلى شقوق في الل وحة الجدارية لشا يصعب على الدرمم  دييؤ 
 :الأملاح المعدنية  

أيون تنتج من تفاعل حمض وقاعدة، أو تنتج من إحلال أيون موجب لزل مادة أيونية عبارة عن الأملاح 
تنقسم الأملاح و أيون الذيدروكسيد في القاعدة  سالب، لزلأو تنتج من إحلال أيون  الحمض،في  الذيدروجتُ
  :أنواعإلى ثلاث 

 الأملاح الحمضية (Acide Sel:) 
 1 .7لمحلولو الدائي أقل من   PH اء، وتكون قيمةملح يزيد من تركيز أيون الذيدرونيوم عند إذابتو في الد

  القاعديةالأملاح  (Basic Sel) : 
 .7لمحلولو الدائي أكبر من  Phوتكون قيمة الداءيزيد من تركيز أيون الذيدروكسيد عند إذابتو في  ملح
  المتعادلةالأملاح  (Neutralise Sel): 

لمحلولو  PH وتكون قيمة الداء.لذيدرونيوم عند إذابتو في ا  2في تركيز أيون الذيدروكسيد وأيونلا يؤثر  ملح
 .72ي الدائي تساو 

                                           
1
 جامعة  السريان،دراسة وعلاج الصور الجدارية بوادي النطرون تطبيقا على كنيسة السيدة العذراء بدير  ،كامل بشري أشرف  

 .109ص ، 2005، التًميم الجميلة قسمالفنون  الدنيا، كلية
2

 Mélanie Denecker, Le rôle des sulfates de sodium dans l’altération des roches: 

application à la conservation du patrimoine bâti, école de Sciences de la Terre, de 

l’Univers et de l'Environnement , France, 2007. 
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بدختلف أنواعها من بتُ العوامل التي تؤدي إلى تلف الل وحة الجدارية فهي صنفت الأملاح الدعدنية ف
 والرطوبة ،لأمطارا خلال من البناء مواد إلى تنتقل ثرية إذالأ بالدعالم ولاسيما زيائيةيميكانيكية، وف اً أضرار تلحق 
 :منها نذكر متعددة أشكالاً الأملاح  فتتخذ ،الدتنوعة مصادرىا ذلك من وغتَ الجوفية والدياه الجو ية

 CaSO4 ،MgSO4K، Na2So الكبريتات. 
    Na CL، KCL    .الكلور 
 CaCO3،Mg CO-    نالكربو 
 18(KNO3, ou salpêtre ، NaNO - ،النتًات. 

 غاز مع وتتفاعلالصوديوم  بربتات تكو ن الصوديوم إذ كلور من إضراراً  أكثر الصوديوم بريتاتك تعد
فاللوحة الجدارية كغتَىا من الآثار معرضة للتلف  1الكبريت الصوديوم كلور عكس الذواء في ودالدوج الكبريت

الأضرار وتأثر الأملاح الدعدنية بصفة كبتَة، فلقد صنفت الأملاح من قبل علماء التًميم على أنها من أخطر 
 التي تصيب الص ور الجدارية لدا لذا من آثار سلبية عليها.

نها أعلى اعتبار ، ثلة في الفرسك أو الزخارف الجصيةصوير الحائطي الدمت  أعمال ال دفعلى سبيل الدثال لص
العوامل ىذه  أن   لا  إ، ر  وما يلحق بو من أضرا بطبيعة الحال تتأثر بظروف الدبتٌ ، فهيجزء لا يتجزأ من الدبتٌ

ة ية لتفاوت درجات الحرارة والرطوبائمن عوامل فيزي وتتنوع فيما بينها، طبقا للظروف المحيطة بالدبتٌقد بزتلف 
والرياح عوامل ميكانيكية مثل العواصف  السنة أوبالإضافة إلى تعاقب فصول ، النسبية أثناء الليل أو النهار

ن لراري الأنهار فيصبح التلف بفعل عامل كيميائي لشثلا في إلى جانب ما إذا كانت ىذه الدباني قريبة م ىذا
 .2مياه الرشح المحملة للؤملاح

                                           
1
 العدد،  الأثري التًاث منبر لرلة الأثرية، نيلدباافي الإضرار ب الأسطح ىوعل الدواد داخل الأملاح دورةتأثتَ  ،سعاد فوزية بوجلابة  

 .2020الثامن، 
2

  Villa, A. "The removal of weeds from outdoor mosaic surface" In                       

Mosaics, deterioration & conservation, ICCROM, Rome, 1977, No. 1, PP 49-53 
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ية الجدارية على ن  على الأعمال الفواضح  ثتَتأ التي سبق ذكرىا لذا ولشا لا شك فيو أن لذذه العوامل 
أو فقدان الدادة  منها،اء التلف الدمثلة في سقوط أجز أضرار الكثتَ من بذلك  وتقنياتها مسببةاختلاف أنواعها 

 .1العضوية والرابطة للمواد الدلونة في حالة التصوير الحائطي
 

 البيولوجية التلف مسببات: 
 والطحالب والحشرات: الحيوانات 

 الأحمر، والبتٍ ،الأسودو  الأخضر،ك الألوان تعددةالد دقيقةال طفيليةال نباتاتال من بتُ تعد الطحالب
 لشا يجعل ىذه للنقوش،الحاملة  خاصة أسطحها تشوه ىذه الطحالب وتسبب ،الجدرانعلى  دىاوالتي لص

الساحة التي تشغلها الطحالب من أعشار الدليمتًات إلى إلى تصل و  نهائيا،تدريجيا حتى تزول  الأختَة تطمس
 .2الجدرانبتُ  ةبط الرطساتتمركز ىذه الأختَة في الأو  الدليمتًات،بعض 
 

 الطيور: 
 فيو  في الأعشاش تسبب في تلف اللوحة الفنية، مثلا الذيالت شويو  الدعالم في على الطيور خطر يكمن

 الخطتَة لأنها برتوي على فضلاتها فهو الأكبر الضرر أما السطوح، الدوجودة في خاصة ،الفراغاتو  الثقوب،
 يفكك ،خليمسببة خلل دا الداخلية تراكيبها مع تتفاعل فسوف البناء مواد تغلغلت إلى إذا أحماض، عدة
     اً تلف العوامل أكثر من يعتبر والذي لصد الخفاش الدسببة للضرر: ه الطيورذى نالدواد. ومىذه  لدكونات اً ترابط

 داكنة بنية اً بقع الكائن ىذا يسببو  ،العمران عن البعيدة بالدناطق النائية تتواجد التي تلك خاصة ،تشويهاً و 

                                           
1
 Abd El Salam, S. "Egyptian & Græco-Roman wall plasters and mortars: A comparative 

scientific study", BAR, International Series 1319, John & Erica LTD, Oxford, 2004, PP 

27-40. 
2
 Incomes, ISCS, Illustrated glossary on Stone deterioration Pllerns Champigny Marme, 

France, September, 2008, p 66. 
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فإنو  والكتابات، ،الزخارفو  الحاملة للنقوش،وخاصة  الجدران،بت إذا أصا في فتًة حيضها فهذه البقع خاصة
 الأثرية.وبهذا تبقى الحيوانات لذا تأثتَ سلبي على الص ور الجدارية والدباني . 1نزعها يصعب
 

 زيائية:يالفعوامل التلف .. 3.3.3
مهما في برديد  عاملا اللونطبقة و  تصويري من حامل الجدارية الدعدني لدكونات الصور التًكيب يعتبر

وتشتمل عوامل التلف على التغتَات الديكانيكية دون التغتَات الكيميائية، وعلى  .2والتلفدرجة التجويف 
 وتركيبا مكونات الصور الجدارية الدتنوعة شكلا ىعل أتطر ائية التي يسبيل الدثال من بتُ ىذه التغتَات الكيم

اري، فقد القشور اللونية، تفتت حبيبات في مكونات تندرج في صور متعددة كتآكل وتشويو السطح الجد
 وعناصر التًكيب الطبقي للصور والحوامل الجدارية، الدختلفة.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                           
1
 .24ص، 1994، علىالأعز، ترميم وصيانة الدباني الأثرية والتاريخية، مطابع المجلس شاىتُ عبد الد  

2
 Bottoni، M. and Fabretti ،G. A model for the analysis of sun radiation on structures 

exposed in open air. 6th inter. Conf. On Non-destructive testing and microanalysis for the 

diagnostics and conservation of cultural and Environmental Heritage, Italian society for 

non-destructive Testing Monitoring Diagnostic, Rome, 1999. 
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 12 جدول
 (.الأسماك حوض) فسيفساءال دارية بتقنيةلجتقنية  يدثل بطاقة

 
 
 

   حوض الأسماك  اسم الفسيفساء 

 منزل ملكية دلقيش  مكان الاكتشاف 

 

 

 1895 شاف سنة الاكت

الفتًة الرومانية  الفتًة 
 مق.4

 تسيلا توم أبوس تقنية الصنع

 سم02 ،9 لعرضا الدقاسات    
  19 ،1 الطول

 Ferdi107 رقم الجرد

 تحفم حظتَة مكان الحفظ 
 شرشال 

  الإسمنت الحامل

 عوامل الضرر
 

 الرطوبة الحرارة، الضوء، التلف البيولوجي.

 رمادي ،آجري، البتٍ، أصفر أحمر ،، أسود، أخضرأبيض ستخدمةالألوان الد

 مظاىر الضرر
 

 نقص الدكعبات، بهتان الألوان، تشققات
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 أهمها:متحدة مع آلية التجوية الكيميائية والتي من  فردية، ولكنهازيائية يتعتبر آلية التجوية الف ولا
للمعدن الدكون  ائييالكيمفي التًكيب  ية، وتغتَاتحجممن ىذه الآلية تغتَات  بوما يصاحالدلوثات الجوية 
 .1الجداريةلطبقات الصور 

 لوني(وسيط  اللون،طبقة  تصويري، من حامل) الجدارية الصور وناتكلد والكيمائي الدعدني التًكيب يعتبر
في  بذبالتذ) مثل:عدم التجانس الفيزيوكميائي  عن ذلكينشأ  والتلف،عاملاً مهما في برديد درجة التجويف 

ينتج عنها تغتَات في الأبعاد للتًكيب الدعدني لنسيج الصخر  والرياح( والتي والضوء، والرطوبة،درجات الحرارة 
 .2اللوني الدلونة، والوسيطوخواصو وطبقات الدواد 

 
 :ج اللوحة الجداريةعلا فيساليب الترميم والصيانة المتبعة أ ..3

 مفهوم الترميم:.. 2.3
لعناصر الزخرفة  اً ة للمباني الأثرية وبرديدي  الية والفنم  براز القيم الجإلى إة دقيقة تهدف التًميم ىو عملي 

عمال التًميم على عمليات التنظيف وترميم النقوش أفتنحصر  ةالدوجودة في جدران وأسقف الدبتٌ الأثري
 .3والتًاثية لأثريةالدباني افي  ت صويروانها وكل ما يرتبط بالنحت والألالجدارية والزخارف وتثبيت 

الذي يرمز ( Conservation)  يختلف عن مصطلح الصيانة ( Restoration ) ومصطلح التًميم
بهدف حفظ ، لعمليات التي يقوم بها الدتخصصونويشمل كل االآثار لى التطور في ميدان ترميم وصيانة إبدوره 
والعلوم الآثار، وصل بتُ علم  حلقة علم الصيانة وأصبحوالدادي من التدىور والفناء ، سانينوالتًاث الإ، الآثار

وكل ما وفرتو من  الأخرىمن كيمياء وفيزياء وغتَىا من العلوم  الصيانةعمال أالتي تستعمل في ، التجريبية
الخصائص  اً الدختلفة وبرديد بأنواعووفحص الدكون الآثار منها في صيانة  الاستفادةيدكن ، جهزة حديثةأ

                                           
1
 Keck S., Mechanical Alteration of the paint film, studies in Con. 14, 1969, PP. 9-30. 

2
 Bottoni, M. and Fabretti, G., Op.cit. 

3
 م.2019 ،42العدد  ،لرلة التًاث العلمي العربي الأثرية،ساليب علمية لصيانة اللقى أ ،مرؤى زىتَ زيدان الكروي  
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شمل أىم و أ الصيانةصبح مصطلح أ، ىكذا ومقدار الخطر والتلف الذي بهاالأثرية ائية للمادة الفيزيائية والكيمي
 .1الأثر مصطلح الصيانة يربط بتُ التًميم والحفاظ علىأن   إلا  رغم قدم ىذا الدصطلح  ،من مصطلح التًميم

والزخارف وتثبيت  رية،الجداعمليات التنظيف وترميم النقوش  في الدثالسبيل  عمال التًميم علىأفتنحصر 
 (Restoration) ومصطلح التًميم. 2التًاثيةالدباني والنقوش في  والتصوير، بالنحت،لوانها وكل ما يرتبط أ

ويشمل كل العمليات الآثار لى التطور في ميدان ترميم وصيانة إالذي يرمز بدوره ة يختلف عن مصطلح الصيان
 علم الصيانة وأصبحوالدادي من التدىور والفناء  الإنساني التًاثالأثر و التي يقوم بها الدتخصصون بهدف حفظ 

 .3الأثرية الصيانةعمال أوالعلوم التجريبية التي تستعمل في الآثار بتُ علم  وصلحلقة 
ترميم مثلما يحتاج أيضاً صوير الزيتي ت  دراية بعلم ال ن يكون الدرمم علىأوحات يحتاج إلى ل  ترميم الولعل 

 وأغلفةفي ترميم الورق أيضا  فصيل ويحتاج الدرممت  دراسة طباعة الدنسوجات ودراسة فن الالدنسوجات إلى 
ميم الدباني وتر  وتشغليهاوترميم الدعادن يحتاج لدراية بعلم الدعادن  ،الكتب إلى دراسة فن بذليد الكتاب والطباعة
ويقوم وبحفظها، ل ىذه الدراسات ن يلم بكأيجب على الدرمم  ،يحتاج لدراية بعلم الذندسة وعلم الجيولوجيا

اللون الدناسب والخطوط  ييعطل اً فنان ونن يكالجيد يجب أفالدرمم  ،فنان إلىبعملية التًميم ىو بنفسو 
 .4ممة للذوق الفتٍ للتًميلائالدريحة للعتُ والد نسيابيةالا

ية ينطوي على قدر فكل مرحلة من مراحل التًميم والصيانة التي يقوم بها الدتخصص على القطعة الأثر 
العلاج ربدا تسبب رد  فيحتى الأساليب الدتطورة  ،الأثريةقد يلحق بالقطعة  الذيمعتُ من الخطر أو التلف 

حيث أنها سوف  العلاجتوثيق طريقة  الضروريفمن  كفعل غتَ متوقع على الفور أو على الددى البعيد. لذل
 للؤخصائيالدتبعة يسمح  العلاجتوثيق طرق  كطعة. كذلربدا يحدث للق الذيتفستَ التدىور  تؤثر على طريقة

                                           
 .20، ص1997عبد الوىاب لزمد، دراسات علمية في ترميم وصيانة الآثار غتَ العضوية، القاىرة،  1

2
 Rizq Asim Muhammed, the archeology, between theory and practical, Madbooli  

Library, 1996. 
3
 Shaheen Abdulmuiz, Methods to maintain and interpret the archeological and artistic 

findings, the General Egyptian commit for books, 1975. 
4
 .43سابق، ص الرجع الدالكروي،  زيدانزىتَ، مرؤى   
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إلى ضرورة توثيق أي تغتَات بردث  ة، بالإضافالتًميم أيضا برصد وتقييم فعالية العلاج على الددى البعيدفي 
ميم والصيانة أيضاً  فيفي الدخزن أو  سواءفي ظروف بيئة الأثر  قاعات العرض. ويدكن أن تتضمن أساليب التً 

 والدواد التيالتآكل  الصدأ،أو إزالة مواد ومن الدواد التي يدكن إزالتها من القطعة الأثرية نواتج  إضافة،على 
يدكن أن تشتمل على معلومات عن طريقة استخدام الأثر  والتي والصيانة،أعمال التًميم  فياستخدمت قديدا 

 .الدوادبعينة من ىذه  حتفاظالاالداضي وبالتالي يجب أن يتم توثيقها بعناية مع  فيومعالجو 
ىناك لرموعة من التقنيات الدعاصرة التي تستعمل في ىذه الأيام لتًميم وصيانة اللوحات الجدارية وتساىم 

للتلف كالأبنية والتماثيل والنصب التذكارية  تما تعرضبشكل كبتَ في الحفاظ عليها وتعيد إحياءىا بعد
وف التي ، وإن  حالة أي أثر من الآثار تعتمد على لرموعة من الظر حتى تعود وتنبض بالحياةوالت حف الفن ية 

، فبعض الآثار قد تكون حفظت بشكل جيد خلال السنوات التي مرت عليها مثل مرت بها وسببت لذا التلف
الدقابر الدغلقة التي حفظت من العبث ومن التعرض للظروف الدختلفة التي قد تؤدي إلى تلفها ومثل ىذا النوع 

لآثار بزتلف احتياجاتو وظروف صيانتو عن الآثار التي على العكس من ذلك تكون قد مرت بظروف من ا
 لاجا النوع من الآثار يحتاج إلى عولفتًات طويلة لشا أدت إلى تدمتَىا وىذ ،طبيعية، وبشرية كثتَة وقاسية

 .1رضها الفتٍ والجماليوصيانة دقيقة حتى يدكن أن يتم إعادتها إلى الحالة التي كانت عليها لتأدية غ
 أساليب الترميم والصيانة:.. 3.3

 نقية بيئة في أي الأتربة، عن بعيد مكان في ذلك بعد اللوحة أن تتًك الجدارية يجبعند ترميم اللوحات 
 بإضافة الرتوش في تستعمل التي دامار الفرنيشات باتافيا فرنيش بطبقة اللوحة تدىن ثم من بذف. حتى بسامًا
تسهل  لأنها التمبرا ألوان أو الدائية الألوان إما نستعمل أننا الألوان ترميم في يلاحظ التًبنتتُ، وزيت نالكتا بذر

 لذذه الاستًجاعية عن الإمكانية فضلاً  الزيتية الألوان من الدعينة الدرجات على الحصول في التحكم علينا
 .الأصل في كما الزيتية ل وحاتفي ال اللون إعادة يفضل التًميم في آخر ابذاه وىناك الدادة،

                                           
1

 Al Fakhar any, Fewzy Abdulrahman, the pioneer in archeological 9                

excavations, Garyounis University, Benghazi, 1993. 



 3134؛ 12؛ العـــدد:23المجلد:
 216-195ص 

 

 ثرر""مجلة "منبر التراث الأ 
ISSN: 2335-1500, EISSN: 2602-7267 

 مجلة منبر التراث الأثري                 
 ISSN: 2335-1500, EISSN: 2602-7267          

 

209 

 

فكلنا  ،التًميم بدء قبل الدراد ترميمو في العمل  بها الدنفذ التقنية الدرمم دراسة ضرورة إلى الإشارة ويجب
 ومعرفة والفيزيائية الكيميائية خصائصها معرفة فلابد بالضرورة لذلك ،الخاصة وتقنيتو مواده فنان لكل بأن   نعلم

 من لنا ولابد ،والتفرق والإبراد، ،والرفض القبول، حيث من بعضها في الدتبادل ثتَىاوتأالطبيعية  مصادرىا
 وعدم الطبيعية الخامات استخدام وىي ضرورة ألا التًميم عمليات تكنولوجيا في الأساسية الخطوة إلى الإشارة

 يدكن ستًجاع أيا عملية التًميم عملية تكون أن يجب كذلك  ،ةفالدخل   أو الصناعية الخامات استخدام
 .1فكها

، فهؤلاء كل واحد منهم ولو والرسام والدهندسكالدرمم والأثري   لستصتُوينبغي أن يشارك في إعداده عدة 
     والحلول لمشروع،ليحدد التصور العامل  العملية،ويشرف مباشرة على  رويؤطفالدرمم يقود العملية، دور في 

أما الرسام فينجز  ،وبرليلية وفن ية ووصفية وأثريةة دراسة تاريخية أما الأثري يقوم بدراسة التحف العلاجية،
 ة.رسومات توضيحي

لى عدة خطوات قبل التطرق إلى صيانتها وترميمها يتطلب منا الدراية برتاج إاللوحة الجدارية قبل التًميم ف
حيث أن ىدف  شغلها،وستوالوظيفة التي كانت تشغلها  فيها،وبالبيئة والظروف التي تتواجد  بها،الواسعة 
في التًميم على ء وقبل البد. 2والثقافيةتناول الدقتنيات الأثرية  ء وسهولةقبل كل شيء ىو بقا والتًميمالحفظ 

 الخطوات:الدرمم اتباع بعض 
 لفحص التشخيصي:ا.. 2.3.3

لحالة التي ن ينبغي أولا تشخيص اأإجراء تدخل عليها كمن  التحفة، لابدقبل الشروع في صيانة أو ترميم  
تقدير الدخاطر التي ستتعرض لذا التحفة في  وكذا ،وطبيعة التلف التي بسسها ومعرفة الدواد الدكونة لذا فيها،ىي 

 .ةغياب تلك الدعالج

                                           
1
 العدد ،والعشرون الرابع لدالمج ،الذندسية للعلوم دمشق جامعة لرلة وترميمها، علاجها وطرائق القماشية الزيتية اللوحات أمراض  

 .150ص ، 2008الأول، 
2
العلمي الفرنسي الدعهد  "،الأثرية الدقتنيات وترميملحفظ  العلمية والأساليبالطرق الحفظ في علم الآثار " بتَديكو،ري )كلود( ما  

 .42 ، ص2002 القاىرة، الشرقية،للآثار 
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 من دعامة أو كتلة خشبية وضع يتم التنظيف وعند مبدئيًا، تنظيفًا الأتربة من اللوحة ألوان أما تنظيف
 عند الحامل القماش لسند وذلك نفسها، الإطار الخشبي عوارض بسماكة تكون أن على برتها الدقوى الورق
 .1وشروخ علامات صورة في تظهر والتي القماش، في مفرط التواء دون إحداث يحول وىذا التنظيف عملية

  التسجيل: ..3.3.3
ن أن ننسى لى آخر مرحلة. دو إيبدأ من أول خطوة و  للتًميم، وىويعد التسجيل من الدبادئ الرئيسية 

التًميم، وأفلام للتحف الأثرية قبل وأثناء وبعد عملية  فوتوغرافية،خذ صور أذكر دور التصوير بحيث يجب 
 وذكر جردىا،لتسجيل كل الدعلومات الخاصة بالتحفة مع رقم  التحفة، وترميمإنشاء بطاقة صيانة  وكذلك

 تشخيصنا للتحفة قبل الشروع في عملية التًميم.
 المدخلة:مة المواد ملائ.. 4.3.3

بحيث أن تكون متوافقة من الناحية  الأصلية،يجب أن تكون الدواد ملامسة بشكل مباشر للمواد 
 تكسيو، مدعم، )لاصقيبالقطعة  والفيزيائية خاصة تلك التي تبقى لددة طويلة ملتحمة والكيميائيةالديكانيكية 

تسم بإمكانية إزالتها كلما استدعت الضرورة للتًاجع أن تكون الدواد الددخلة ت وينبغي (ةأجزاء مكمل دعامة،
  .2التًميم وأسلوبعن طريقة 

  التدخلات:إمكانية استقراء  ..5.3.3
 أصلي، ومايتمكن من التفرقة بتُ ما ىو  على بعض التًميمات الخاطئة أن الناظر إليها لا اً يؤخذ أحيان

ومن ثم  الصنع،ومغلوطة ليظهر للناظر أنها حديثة وىذه التًميمات تظهر التحفة في صورة مزيفة  لزدث،ىو 
 الحديثة.وجب التمييز والتفريق بتُ البقايا الأصلية والتًميمات 

 

                                           
1
 د، العد13المجلد  ،للمتحف العمومي الوطتٍ (الدعمارية والعناصريل التحف الأثرية )التماث وترميمصيانة  لصوى،عطيف   

 .22 ص ،1،2011
 .43، ص السابقالدرجع  ،لصوىعطيف   2
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 أم عن التقنيات الدعاصرة والتكنولوجية في الدستعملة في ترميم اللوحات:
 الماسح: الإلكتروني يكروسكوبالم 

اللوحة  ولرال بصفة خاصة التًميم لرال في عنها غتٌ لا التي الذامة الحديثة التقنيات أىم من يعتبر
والصيانة  الحفظ عمليات راءإج قبل الأثر مادة حالةدراسة ل استخدامو يدكن حيث .عامة بصفة الجدارية
 الداسح الدلف ويؤديالخواص.  وكذلك الدعدنية أو الكيميائية الخواص في التغتَ مدى على للتعرف وذلك

 .متتابعة مربعات شكل في العينة سطح خلال الشعاع الإلكتًوني يدر أن إلى والثالثة الثانية العدسة بتُ الدوجود
 بذ َم عالإليكتًونات  ىذه ،ثانوية إلكتًونات انبعاث إلى العينة على الساقط الإلكتًوني الشعاع ويؤدي

 ينةالع لسطح خطي مسح عمل يدكن الشعاع كما حجم أو ،مقاس مدى في سطحي لتعطى تصميم وت كَبر  
 لرأسيا الابذاىتُ في العينة سطح على العنصر لتوزيع خريطة وعمل ،العينة خلال العناصر توزيعو  راسةدل

 .1الصغر في الدتناىي الحجم ذات الحبيبات من العديد توزيع معرفة والأفقي وبالتالي
 استخدام المواد النانوية تكنولوجيا النانو (Technologies Nano) 

 يار، وقدلم منجزء  قزم صغر وتعتٍ"Nanos"  الإغريقيةمة لمشتقة من الكة ىي كلم وكلمة النان
في الصغر وتتميز بخصائص فريدة من متناسبة ذه الدواد تتمتع بأحجام ىمية الحديثة أن لأثبتت الدراسات الع

بدراسة  تمويالصغتَة من الجزيئات الأحجام يدرس علم  النانو التقليدية، وعلموغتَ متوفرة في الدواد ها نوع
وتتغتَ صفات  ا.بجميع صفاته للاستفادةا هفصل الجزيئات عن بعض لىالنانو ع ويعتمد، النانو   وتطبيق مواد

مقياس  وزنا، ومواد وأخف ،ا مواد أصغرالدواد النانوية بصفة عامة بأنه وتتميزالدواد بشكل كبتَ  وخصائص
 .2العادية الأحجامفي يكون  النانو عمليا

                                           
1
 .95ص  ،2017 ،سمراء ثار، جامعةالآ ترميم علم إلى مدخل ،أحمد نواف رشاد  

2
إصدار بدناسبة انعقاد ورشة عمل أبحاث النانو في  و،النانمقدمة في تقنية  الضويان،بن صالح الجليل عبد  الصالحي،لزمد بن صالح   

 .8ص  ،2007،كة العربية السعوديةلالجامعات في الدم
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 الأثريةفي برستُ خصائص الدواد الدستخدمة في تقوية الدواد  وفعالاً مهماً  اً تكنولوجيا النانو دور  وبسثل حاليا
استخدام الدواد  لىالتقوية تعتمد بشكل كبتَ ع تيالجعل عم العضوية، لشاسواء مواد التقوية العضوية وغتَ 

 لىدور كبتَ في الحفاظ علذا التي و  ،العلاج والصيانةت ليام عمىالتقوية من أليات لذلك تعتبر عم ية،النانو 
لى علتتغلب ية في لرال التقوية ستخدام الدواد النانو تطبيق الال وذلك من خ أنواعها،ف لبدخت الأثريةالدواد 

 الأثرية.الدواد  دالكثتَ من العوائق التي تواج
سبب تغتَ تو  يدة،جدالصغتَة بوظائف وخواص أحجامنا م طبيعة الدواد النانوية التي تتسم نتيجة هولف

ما صغرت لالتغتَ في نسبة ذرات السطح إلى حجم الدادة فكو  النانو،إلى  ىاخصائص الدادة عندما تتغتَ أبعاد
ى السطح. وبشكل عام فإن نسبة الذرات السطحية تزيد في مواد النانو لالدادة ع بذراتأبعاد الدادة زاد عدد 

  .50% % إلى 5بتُ 
لجو لالدادة تتعرض  التي ىي بسطح فالذرات التي ىي بداخليزات عن الذرات الدادة بعدة لش ذراتتتميز 

ف خصائص الدواد لوبزت ،الخارجي ولزاطة بعدد أقل من الذرات مقارنة بالذرات الدوجودة بداخل الدادة
 .1لتفاعللالدادة وقابلية  الانصهار السطح، ودرجةالفيزيائية والكيميائية مثل طاقة 

 
 الليزر: استخدام أشعة ..4

حزمة " :لى أنهاعرف عتالليزر  لمةوك LASER اختصارعن  عبارةالآثار في لرال الليزر استخدام أشعة 
موجات بتُ رة التداخل في البناء ىبحيث بردث ظاموجاتها تتطابق و ات ضوئية ذات فوتونات تشتًك في تردد

ومنذ  1960 بداية القرن العشرين في الليزرتم اكتشاف أشعة ، و نبضة ضوئية ذات طاقة عالية لتحول إلىا
الآثار تسعة عقود لتخدم  ىى مدلا عوتطبيقاته الأشعةك تلبسذلك و  التي تتناول  الأبحاثذلك الحتُ تطورت 

في لرال  1972، واستخدم في عام والصلتًافي اليونان وايطاليا وفرنسا الأوروبية وذلك في عدد من الدعامل 

                                           
1
ة العمارة الأثرية، لرلالقطع  وصيانةمية الحديثة الواجب استخدامها في لرال ترميم لالتطبيقات الع ،كروةأماني لزمد كامل أبو    

 .58العاشر، ص  والفنون، العدد
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الآثار من ذلك فحص وتسجيل يتم متعددة ومتنوعة لات لراوإن في  ،ماثيلفي ترميم بعض التالآثار ترميم 
 الليزر شعةأ استعمالويتم  الأبعاد،ة لفكطريقة واقعية لتسجيل القطع لست  ثلاثية الأبعادتصوير القطع المجسمة 

 لىإ تؤديو الأشعة  ىذه فتصطدم ،الدرلشة الدادة تسختُ دون يحول لذيا الليزر من اً جد قصتَة موجات بإرسال
 .1كبتَة وبدقة غبار لىإ وبرولو التكلس برطم

 
 السينية في الترميم:استعمال الأشعة  ..4

فلا يعلم الكثتَون أن  التقنيات الدعتمدة على العلوم النووية مثل تقنية التحليل الطيفي باستخدام الأشعة 
ستخدم لددة عقود في لرالات ه التقنيات تذلت ىظومع ذلك  الفنية،السينية تستخدم لدراسة الأعمال 

الجداريات، في عالم فن  .الثقافي التًاثية إلى علم الآثار والحفاظ على ن  متعددة تتفاوت من ترميم الأعمال الف
ألصلو بطريقة آمنة  الفنان مايكل رائعةمثل الغبار التًاب قبل ترميم  التقنية لتحليلالنحت استخدمت ىذه  وفن

في برديد صبغة الطلاء التي تتناسب مع لوحة  ((XRF تقنيةالتي تقدمها نتائج  كما يدكن أن تساعد الأدلة
 الأصلية.ألوان الرسام 

وإن اكتشاف صبغة حديثة بدلا من الصبغة التقليدية من الدعروف أن أحد الفنانتُ كان يستخدمها 
 نقلها، وحملهابرليل يدكن ولقد أصبحت تقنية فعالة وأداة ، ن تكون دليل على تزوير اللوحات الأصليةأويدكن 

 .2برليلهاوىي تقوم على أساس تشجيع عينات الدواد باستخدام الأشعة السينية دون اتلاف الدادة الدراد 
 

 الحمراء:شعة استخدام الأ ..6
   نية والدنفذة للؤشعة فوق الحمراء مثل أبيض ف  تًميم اللوحات اللشعة الحمراء في لرال اتستخدم الأ

بطبقة الأرضية حيث بستص الأشعة فتظهر النتيجة مناطق سوداء تشتَ إلى  الكالسيوم تاتوكبري الرصاص،
                                           

1
 اليمن في العامرية مدرسة التًاثية، الدباني زخارف على الحفاظ في الدقيق التًميم تقنيات دور،  خرونآو  ،لزمد سحر نيرياالأ  

 .817 تطبيقي، ص كمثال
2
 .43 ص، 2007الوكالة الدولية للطاقة الدرية ، فنان، لرلة لودي نج، أدواتىانس وليندا  كرستتُ  
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اختًاق طبقات  لىالقدرة عوالتي لذا الحمراء لأشعة ابرت ، للضوء الدنعكس بيضاء،الضوء الدمتص ومناطق 
 نوع الصبغة وطبقة الورنيش. لىع اً اعتماد وذلكموين ت  ال
 :خاتمة ..7

ديثة والتجارب الديدانية والتطبيقية التي يقوم بها خبراء وعلماء التًميم في شتى صبحت الدراسات الحأ
ي يطور علم الآثار ويدده بالحيوية ويؤكد شخصيتو بتُ العلوم ذانة الآثار الدولية ىي الدعتُ المراكز ومعاىد صي

كتشاف طرق وأساليب ه الدراسات وتم ا ذتكنولوجي تطورت ىومع التقدم ال الأخرى.الإنسانية والتجريبية 
يعتمد عليها  الناجحة التيلتصبح ىذه الأساليب من الحلول  الجدارية،صيانة وترميم اللوحات لجديدة 

ل دوما اللوحات ظباب التلف أطول فتًة لشكنة لكي تالدختصون والتي تسعى إلى حماية التًاث الإنساني من أس
الأجداد في لرالات العمارة والفنون  وما حققجمالية باعثا على الجدارية وما بسثلو من قيم تاريخية وأثرية وفنية و 

 الدختلفة.والعلوم 
 
 البيبليوغرافيا: ..8

 أولا: المراجع باللغة العربية
 :المراجع 
   ،الدتاحف، مطابع جامعة ترميم وصيانة الآثار ومقتنيات أساليب وسائل ابراىيم عبد القادر حسن ابراىيم
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