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LJU 135 W\ÿ \o.rt" t r,t J Ult9 a!.rJt o1; q-æJt t-p, Jk t d+^Lj f; J;J

c-.,- ccJ,rll J+:Jl f.Là;*t, a"ut 
eru:Jl dKl cô:ül a":, o-,:U, eî Jr

L*;-" ;» ôA 2.8 aJl (o) ;!r-Vl Jrr.l aJLr--yl ajyrjt i^J c-;1
.0.01 ,SS--- t* a;l*-! ilY: crli o^+ ç^l ,!&-l Ui ar-*Jl -:1r.àî ot---,:

.rL ü's" ,tr[
*llt ,r+t üt , ;t*\ ç ,Ç-§Jr r"U ,t
ô.:Lÿ LrrL^=t je .:)ut iSf e "EJttuJl *u:Jt ,'à l'' (:- Y P €t )-F) cua-ea

oljLx."l d Jt-j-t ,"l t^f â:ül oi,r rJ .-,)'L.U

Jî L^ÿ .,r,i*.r_J.t .:,r qL-It; r-r!Çtr ôrk, i:Ji::: :l: 
*,0. range orstudies,

ê,r "ritp * Çr{, .,tê.î) -urr, ;* gr* ili.i:iï::#'.i:i:î;i"îJ**'

É§ C *!l1 Êbo-T n*llrrg sqili
ôrlll L*l aFLri if ** p+.1i.

'r-r,,r:Hl 
f4lt +f J*rü Jl ,J"|ft i)# o"

gtoU Ulilt p,Ç;S c'ü,-,-à.-L)tc ê Oft---*

r.,'" .J,L Éj ,53* él rc,La"-rJl oja j L..::êl

fl,Jl .!l+Lç é ,,...LJ| t^1=üf, ,-+ .rt-vllf c,L!.rJt

.;-rUf f*f,U, ,, .LU-r, c,lrf.a; .-iroâi lil 4.-LiJ

One of the main causes that makes

the chemistry students fail their
exams, as it had been clearlv

The aim of this study, therefore, wæ

to try a teaching strates/ about the matter
,-,Î.:-+ c?,ç;tÿl1o1ér .rrr*tt ..rtr *^r,flJl



é-*Ë

âJ-ll {*l i*J*i irf+.S Ê}Àti" C': ,-Ê 4t + ôlJJ,"âi i,rlb.S urâ*L.i3

f#l .,J a.4L!l a.,atô.-U aJ.LJt .rt ;-! L-,,, shucû.re,inryiredbyfteoonsEudivisrn

r ' - f , r rr theory, in order to rnodiô/ dre stdeneæ -.-aJ r rar-; Il é)t lJ ;À; ary a-ç--b)le),JJv'vJrconceptionsofûremdersrtrcttre.

ep ) t,'3'r[^§Jl3 ,\ç)t 4:L 1,r,r-æ, LILJ1 w; appried a pre-and pos

qp ür{ p&,1r, a"/r-' ér§{trr ;"i'L!r :iî':ffii:itrffiffiii
.,-epb e+)LJt, 4J,Lil 6ro*1edge about fl:e nratter structure

,t*SJl Jt* ,oy eÿy é d^"=Jl icî :-,, 1' .: *",1 tlre tæsr-2.8 was

significant at 0.01 level, and that was
aiLJl 

"t*^Sit P Us * e; çJ1: fu#l *-*""* "i*e post -appricarion of

ts-*s tL-!i &s tu-é1 & + éfî.-r!la; tüematterconcepts.

d qUJl t-€<lr- ,!t .t -Ç, '->ty.aAt J-S -i bt ar141 ,.9 J3u.4aÈî JÉr !
ô:111 ç ftæ Wl ..r+_r*jl ,] J-r^f tal,c -:kcY1 6 ca-trnl L,4ÿ
.>L-iz-a e ,rtü oJt a+tÀt ,l 6ÿs b)lS rç-*l);rjjl Ji, ,s-iî a-,rl.ir.

,,,ffi:},J' ,i ifî eJt :l:; lJ u-:,^lr t^b)bb ç 'Ç$t ,-§ J:,, ü, ^Â:r-
§r* * & é-t dt anuJl a-lrJl rt'; .:*.Jr :&, t4 *rr,r1 :i$l
r,ldJl ii.(. L-,d ;ç.*rltr aiiJl ç§l ,-,Le*e + Ji^ill Lr+l .',)lt

f.r;., .ôl$1 4 *æ;gqL*, À-§Lî ,l.,! a;tiYl y ca.i.,Lll Ji uiLltt
-r.e cE"rjt ,"ilt e^"="ll i^r2 :lriÎ &t V'-* 4;-r"1.oJi*JJ Ç-: ta.;-s ..--Jt

,f*+JJ J> -t.c \e é;»- J; ,tÀL- q-t !1 ,.:.,lelr.*tl3 crl;ifl it4l é
.>\y.e:)t ..}1e*;J aJLi ,-,!3=i1*\s eÿ Clrrt .J U""î ,,a*,- J LJi al*^tt

.ôl$l 1* d a;j: i"^b ,>l;j.,a;; l*:,bJUrJ r,nL.tJl

:,ut'{l{q[,]{li
l.i/u- Jt at + .rjl .:t-.lL"alt, ,t(iYt ;r, )-lr ,J.e .:-+i1 lj",t "r^:*,-

r.>jt abÈ W H ef ;fu tsijt ,-pj,;"\ ,î .r*tit aJl;! r.aj ca*i)
:.+ t^i W æ J! O.A*t

:iJJlg,"\ilg-rKilf -
d J:!t ca:,-e.ll *jt ç-)2" r;e ûr;.,r,, f,{i^u Oî t4';-rJl:êl r^, Lst
.:,,1*J1 Jl Jjlt ;,tt é f <iI1 j& .d.àll d, A *Ul-l d},ll d"
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ÇJ.A..b 
r,.rrJi. g r *çpS.f 

. cr

uh';l l-gào,;e ctrlt ,î ot.r.,-!t -rf oÇ"1ÿt ;; Cl .:r^,J'r üâV!-t)
-t-êl Jl ;"i,- 4jlr,J.-a:ll fb + L"Î carti r..r^iJt Ll)ht a.;.a: tlyc f;)
.,3 k*, Jrt4 éJl ,.it-r-Vt ri ,t+!t si Ot*,yt .,o:jJt Ué{ d .+.rlr

^{§t .:LJi fb +*, J=* cir (r-)(Legendre} tb} oj-*-s (k^J,l

§ ,* d.rê,t ;(a qrJtl 4h*)i.JJ aJ,üJl oLrr+-Jt .f .:f:g ..1; onüJt:

û-ww & f* fJ+Àl ,tî 6:ait ér 
.,.*.-e d/ t-î -..:t*Jt .rÀ dllr Lyy

J# fl-.+Jf u,i1 fJ4"lt J! ","-Jt cr Jtar JÀ 4râdJt l,,,=Jt3 43:Jr t*
Zà ;b k"-.-f -l-l3 lJ+à ÿ» aLor*r,, ,h É rr.r,, ,ra+ Cf +^"

.tÀ .+u.lt i(It at-or;r\t.f 4raLr.y

'u'.(ç!b*." )i U),;§, a;, ff,J æ ,y ,-lt é,J,rr,fu t.oscn-1 
çts

lf .}l_fi)t1 StsH\ .ry ;r:*-Jl ,.:,G)\.Jl Jt-,,ri ;,e *" ,P,q ";L rîrsr6; ;Ï-- "r-î *", * -r-.c-î ,-*-.,- ,.^J.,r,frJi al-Jl oti ,r,+yt

Lyy;iir. §le aJY.rJJ fJ,u*r rI* -,îa^lf Jî ,_, F,,,) r_Ê &_,n
c-,[i].*Jl >4!1 ,,i"Jt t-É"à,-, 4:^lJt #Ël L:t L* it-fu: q., i.^1, i,gû; j
Jl f t" çJJl lx"lt üî ,ÿ <er*Jr À' ,o ü r+t-rl É-ÿs.r_6; arujî
ü')* f -*- -.l,s 4.^LJl dÉl ;" ,>t-or a;ç afpJr \bA âr-Ê o;V

.l-gà4 iL,a .lli -rt.rL" jy A*âb,

d ô)Jlrl üt !-t]r-pll U lJc.,u À,r&_r u)\, .dtjÂ oî ç.r; tr C"a-!
ç"-<411 d^ha\t) L;It, i,))aJt) ù"tl J, u{tJl ,K;!r , crq{,

ôr;lrJl -rt-.ILcll ;,.

a;4ltt.*"tll 
"+r f'6;Il Ô" ory, G_r -t+ll oi-,t 4 :; / erî_l

qLf + L^+-sy .:.,1*l,b-el1 oi, .lr ai),tJl y_* *L-+l eU .q-étf
(l ^:î * ,y aJrJl ,-êt C +t lt" :JUlr ,"*:lt de,,0,,.r1;rlt
U) Læ c-r, l^iug ,r,^q LÀî. q-. ù^, c"!il1 é :_#tS -bUJlr Wf-r!
vr)-* Yrj" o;Î e-.r ,y) Vt+-* c^re" 

"!iJr * 
àilr U J4À t-riî e_-

.jti"l W rfsait> c-.r" 6rt-!t rj ^::n e*,ty,arat- cr5* fJÂ U
ç etlllll fÉüt{ z*l-l-t ot *r,Jl oî æ Lr cr:*e ."*r, c-.s, Jlj,i,l df
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*r4:n .

;î,::tr;ï;lffi
;#-JJl ))rL\j .:,t{lt é crLàl.E*,ll ji UUVr ,-- *b_r t+jt,
,J,1, et Yt ,.r g;iJt g;+Àl j:tr, clj Ç;jJl o,It _f )u^i ;.L-,yl adll
-rlU a;l= o\sr>r^,ÿ rfu è:-- cè-It ,rlc J+ Ja;JJl ù1" :iÿ 3,*s
Jt: c\ça lp -uty g."r. â.:-r-,u, uLfÎ ,,lr1 t_yk" G)U"! a;;!t,
t-6-* / eç" ,wi èc, c-r.-ty -u c^i e)4 C,, & aJt) ul^= etr"î

qt" J+ .ttf ;1 I a-^À + .-iU .rJ' Ct, é y G{ l,.**tJr oj-r ;- ;r;
.-.0._r* ;5.s" +tr!;»,ê,.)."-buJYr f+ V1 +üll .Àr*, _J.r" V il -ti!
_rÎ .tilJt g;J oJ,<+ l" L6tr - Jt.J-l c^Jt jÉJt tsè - Â:üt a".i a*,tu
aLait c,t: _;;Ult, ,rÀt, 3t**U -a5tr:1 ar-;; a.r", Â*i _-. -r",)\:Jl

a"+ q+i;:Jt \ril LÀÉ--ij J ë ;Jl aJ,-;J c.,r-r--!r, ,^l/Jtl

^<p ü+; ti é,\-JLet W ,,-.At 
".(r"..!,f 

k" c,G).Jt b+)
,r. +-Jy .k-""-r* Aoÿ é JrY ccrG).Jl .Jb1 .:rlfr-tlt oj.a ubru rE
e.çKJr I .jL^.ir Lrl u_ÿ,*Jl urJâ t:J :JLJI Jr{} Lr}i Cl.a,)l
,ÿ ç-b" fbr ÿt f XÀl li,§ ôp r,LÂt!.1-. d f=-tà t î,.J, cf:-(Jr
-,tlts é:tlt r-4t1 i:üt *.s ,Ç*rJ ;rJt Jil a*-jr 6,ii n-,ru
U4L" Jf J^--" .--.,-. cLa,pr3 éf .>l-rcÎj a.-_+t .Jtrlr, *-Jt: ô:_1kJty

;)rLjJl î31u*j, ô.re-rs \et é-iî f."6 o_11):. Â=-Çll f-nüIl oL ;/
;tril3 oss|tsoy;(Yt1 dit JLf §\ 6rr* e s;\ a-,ru. a*; )i.i

.Ln*"r ."r;iYt a;ilt-j UL,a<JlJ

'l!roJ[ 
.{[rd={[ -

Jrl,Jl ùî Jl ér-nâ!l ür;,Jl J1, LJjI 4,{11 Jte + erJr o.lüÎ
Âb4-l\ :*^iJl f+t,Il ;ro o\rj+;s tkî f+Jt a-lrJl olr,,-- Jl ôrU
;l*Jl o\y.àl o-La ,;+ .f-té ôî ùfu ,é 4 eJl aÿ*LJl ,rl-rHli
eL.LJl orj.2 ç.:)\ ,rlJl ,r*)t r-. ,-rt -!t U '6 Ç "L.rJf 

,>ly"àL
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Æt'_

d".;l.!;..À 
ocfU.ç.*u*;3.t.tJ*

iit^^-o ,>\,yA\ Ah A* * lr*i"i al<ll :l-:iy {Stj}il .r" ;-iJ
,*.J,Jl f+l,Il .,L-SY o*) ,=ttlJ bsb ÿ\f Jt:Jl{ JSj":, -tsiL\
üt (Ârll Jre + W-tüs aJ,--r-Jl olry=Jl .:!:Î ü\rL \ÿ)).'2*'i***)\
jî ,>\lyeA\ )\ ü,tlLr ,K;)t #, tÀ ü;ly i;-^§ o*-e, c.-..-t-.:^,1

iL-l-r ,a"lt JÎ 4.rJ1 ,K;Yr Ji 4'Çr ÿvr ,Î ,rtJjl r+ull tî z»rLr r+ull
l* * l-r,-.rp u-* s-;-rf.tttrilJl J+u r+dt 3î a.*:uJl oll;:^lt 9i

,J fr-r="yJ c/J+Àt -r*rJt .>t-r-l & ;*lJt ô"rcL^" cJlç-t Ly.)t
,çÇ"-fJr o)\çU;Jl o;-f _s" rç*(t Jt4 + .J;U c i"'.,1^11 f#l ;rLr

.t3.r6;.,i; Jlr ç-** ,çç-!l 3lt .,;rüt JÉ,;-u.fYt
4r, t1.'lwanderse, Mintzes, Novak) iüy-l tf-j^-) ,î)ü) y § ,ÿ;

't'$'-r-r d c..-.-+ c,..:ÇL::-19 oVt ô-iç Jl Lÿ;\ J b\-t, +00.-!Ji -r,r

a-L-.rJl ,:l; ràt o_i + u-Y J^* .+ \üy o§ .tÎ 5k- rab; ;r:-s

',,,[1 
Ç LÀJl^drl ;(r <,ttz'zalr.['

W !r.:.^'" Ji ({Jl .>\rg-à\;/ )-rç o'"J iJUf 
-^e-' Jl d,f, +U

3. r+lit- t j",)LU **;Jt c,l/l 'r aL,!r .>\yya)\ éJç6 tJ d,ll
*rnt J- +rJl é-#t É f-Lô eJl L^J,:JI :lrJ.l -r') aÿjt ajJl

.5î a(-t*" u,&s c+itÀJly ü**\J;rr-Lllj ,,Jt Vt- ;1\*:: r=*;,+..-lJll
;,-r}J\ ,rlc *;UJt c-,lr,a.;1r.-Yl -r-çL*; .eti:*!l îS6S dplt{ aiJtt JE,

.iiJll .>t, q*.)\ ilJ', .jfe a.;LJl

,t=*§Jt ,-S C ô:ül i: Lÿ; rtw alÈ .:LlJ+ L!.ti J)r .-r
U-\:ri ,* ;r-uJl tit-bt;.; ) u-r-..rlc .:t^-c!! f a-,r*Vf Jy-rJt Çf-; ) -;\*\

:,r,ry Ç;;LJ qirÉl C* A\ 5ÿ"6;î oleLo:l eii-a)

Lrll rrc .:u(t opV) cft-rlt .:t 
(t 

a./ "t-{ ,>l1ya-' 4,tt eitr" -u -
FAt)

çiJl .:!-!r1 ;,lr éJ 441 ,>t;j.e:)\ *;*s ar)\t dU,À ù-É -,i -

:i::'l
t9t

.y',it ù-bj1



. Êf!

ôrUJl il:lt 4+-l*i tSl+.§ Ê+ÀtÂ" Èt ü cf .r*+ él;.fj i+ltr.J ( , .,ÉJj

:r,. a!"!lt ,:-\,jAl'Lls Uf -
f"^l.;J.l L._t çe ,ric "r^:-; ùJlJ aï-lJJl i.:[JJ ;q,ïLLll .rq-,-uJl &-ÿ -

.a;.-)Jl F "ilt{ a;.,tJt

,s^LJl èt_àl,L-p-JJ *é , çl,u.:-,yt 
_

..ulrJl f3{i.Jl oL4_oJl )-L^; -
.ÂiJ.= a-,tU, -lî "t.-i _e r+*:X J>trl 3ü-alr Jbi -

. Lrl djl , *--*Jl , i a,iz J J J', y .J'-ê :J>) -

rr[r!rl[ j,Iâj, ,lrlll
-JU, LA ,y,r(i ,!' aJtiJl ,.)tJL.J.t J d-,.,-Jt ti,à ,ïâ-p. æ*J: §r"

"nir, 
qILJI .-r *J tlu-f1 ,J.l dl ô'rü1 ç a+u" rÂÎ 't^a*l :C : a*;, ;,1i

-iUr-t 
-É+Yt eS rÂ;ty-rJt i*o rljî t{irt" df .t"rJf c-|1q,c!l *, i

ôJ* ci:.,Jl -r-.c a;:(If al-r-Jt .:,l;_.-a:Jl J-rdJ \4;*;) 
"1,{ 

a*,.a1;_,1

.,rrO,*[ij:;î
aiü # tdt*.:fl titU ,;* Cl ôrüt ç f"^ti, cJ.ê u;u :t.r_ol f
(: l,Ll: ,--Klt k-tî .-r ssl-.ar,,l, éUl el :t^;pYl f d.-- ,çf,tlt f<{-É
,Ç^.(Jt üt_t-e u4à-u) rüya*ll ;-r;L!l ,\il) <,r.:.,xJl A ;r.i*ll
k--,{ §t ,.:-'1;/ll Kf ca*"t-lt # u âL}t ,J tLLJl k--r) ê)\ çL-ÿ)t)

4-rxj.g .Ç-ydl-l tr-uitt ç'"t*lt ô1r." t '[JJ ç.+<* -f ,ÿ alLjl ç!j»
( ct,r4u 192; La:"rc kS ,|tl cô;LJt f+Gll U çtr s r""î o*r,
â*;: :.rj aL-p;,1Ài ü" e)b aW.J, ot-+-r â-t-r é a;t;Jl ;;
ç2$ éy;^oWlÿW;b..:JJrj c,.a. r-e )î +..p!l ,ÿ :î ff:*?s +re!r
ô:ül 4p Lyy t) z.e-e>,-t iî uv ütsp ô-y-t* #Jt ;-r;L*!r ,r
4 A.ilË- oÇ.-êA) a-il;:*,>L-q:--u e r1l rq;Jtl ;,r;U)U t"tll L-,.rJ.tr

,*L-;;;)l j 
"t+"(Jt
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ç1.}§.! 
o çêu' ç' * g'$'f ' u

: Ër[t i4 frfü Jr \llaf g*f ilerl\ o\-p"ltl' L'-!
e\rraA\ J^S ) *, ,-"i\9 ceJl *^}\'t" -r +Ul vtLlt ;l" +t*I

Jelr u;r ùb u,';ü i:S .-/ ai-É\ eJr a'e :riÎ cs'rJ tn;+ §lt at.,"rft

,-& rl=i.:l-rc! r;! t j\ÿt* a;Jt{ iiu>nt q}Jr a-''-rl! uJ-Ül f}J\ L/ 4
jl1, )ü 1e-Jr ^"ro> 

4LX u**Jr ëUÇ! WV \çr ,r;4 'rq;-t ;fu
air-î ,:o ./ u-#; au-!r ,r i c.2!--Yl ^L-Î f a{l-)t é t .:l^$

a,t-,.)l r+ ,q,'!r ,; J-r)r Â..')\ rêLü ;/ r+Lt ;'u Jr ..:11\*'à*'\ yÎ

;u;r .,, çr(- a"-pr;- Jul o'o c*'a-él J'!r bî r\+! k'e

.rrïd;,)l ,tv.\-uz4urro it> 6Jr 4 ,'r; 'tt*)t -,t.+t J$
q, :oJ\:Jr .:rrJall JeJ Ul-r,,., -,!+!t é*:) 't"! f

,S tf, ée ca*;l'..'-!l JlJl fü+ lL"-! \ ÿ? :)!izït *4' -

J,:^:l Jl-rJ, o;! r-Î ,C* -r-li 
'F4 

ka tlLri-r Jl-r o+:\ f :P

, "**, ,î,;tê' ,r, + aâLJ\ c.,Llr-Ül eo:'ùs-r cil14 '>\li"a'

+ trèr.rr*fl oUat;i *'"-- ç '{Llr y t"QrÎ 6Jr ouoü'i 
î1ï

el;7:ll ,y ».'Jr.itl i,.! '*J^t cJ\riJ ilt\l lLr*\ o\11"'1 ..+!-'l +J*

'7 z.-b q,' *r U'f ';JJJ *-"K' ..l æV -'tt'' q\'f fî a-él *l;!t
YL J J

\-d, .iJ\,il -ul;Jl ai\' Jt+'Y\ '>\>j" .'i,'V rre ç?))'«1> Ér 6Jt
..:l:;It , ,r't liÂ ailï'' t3

o;'=l .r:.c ô-r--19 a.*;: .-JUJ t rÿ-; r'Uàj u'+ :1!=1J u"<lt 
'-t&J 

-

#; .rj' â-r--lg *rrr,Jlj- É *r!l -ljlJl '{-l'r ;'/ a'*-Àt at\*)l

fu ru=r *i\ 'r,»w'[+ tq=r r-e \P) i>€,ê )*L.; ;'uJl a{\â)l

a{L*)l tÇ>.1 *ft uui 'r^:^1 4{tâ)r JJ*, ùt+ L.I9 a:rçl 
't& (e l\ *V

\l41t0y g.+lÀl :'r-c Ç;9t-; ,L=$ aikJl a'*.lJt o§ eU+ ) a'*'4)\

.2àÿ20 Jl q-,b UkJl a*+Jl Ôr« üii ')
..;L--- ,ri* u.r^:c\ :Ei;à itïl U$l c'Jl)J'.a:Jl 

"'àJ5 
) Je; -

:r;Î iILJr cs-rJ *L+ rrK;Î 
"}.; ,rl «.,-r\iÊ!l ,-l,r!r> 'rU*!l o\'\fs
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Èa

ôLJt 4:'.!l?,:d*.i a+t++ f+fi" C.t,*r, *,i+ ÉrlJl,a:;+Jfr..J uÉÉij.:UEYI e i V_t
.>tr.q.a!t,_Jtuj éJl

c.:rlrlr.(Jt ell;l ,rrCr ( -*Jl çL,* L^, t^ÿ (aà"Jl

arp tttî;/ )-\, ,§î An h,l-É ,t: dt aüUlr
.ô:üt a+ f+u" Jr r,+J v* §\L +l,!t

: {aJ I ol-p'a.l U,.,l.-J \1,,j l}_,À j$r.J Ç-l
d ê),;,=.1t ..rtlL:Jy Jt î crSS:ô_ta:Jt i.a;f;-,Tt cb| _
r,it/t +lt, ôrrLy U,lr L-.,-rlr., Jr\rr ;;-lr ql!.! 

"t+Sjt d", ._JLî
çrer ,{l:-tJt ,->llq.cJl 9|{-_, bt U JJ<j :**JrJ_t JUiry Lj)i-I.t jS-Ht
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