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ص: إم البحث ذا النمذجة  دف ية من ) ي الإحصا التحليل ديثة ا قة الطر أساسيات يان ت

البنائية جملة SEM )(model structural equationبالمعادلة ات المتغ ن ب العلاقات شبكة ة لاختبار

ا تجز دون ةواحدة النظر النماذج قةاختبار بالطر مقارنة الباحث، ا ض يف عتمد ال لا ال التقليدية

منعزلة) ثنائية (علاقة ين متغ ن ب العلاقة اختبار ، النمذجة الفرضياتع عدةاختبار ا لقصور وذلك

الواقع، ات المتغ سلوك بحقيقة تفي لا كأن انبمواطن ا ع ك بال الموضوع ذا ة معا تم ولقد

ا انب ا عن بذلك مبتعدين الدلالاتالم حساب ع فقط المحضة الكمية الأساليب أو التق ي لإحصا

منطق  بتوضيح الباحثان قاما بحيث ، المتعددة والمنطقية الدلالية وانب ا توضيح خلال من وذلك ة، النظر

التحليل أساسيات يعاب اس ل س ي ل خطوات إ العملية ذه بتقسيم وذلك النظري النموذج اختبار

التوكيديالإح العام (التحليل باستخدام ي وتوظيفھࢫ    confirmatory factor analysis  ࢫ)CFA صا

تامية. ا تاجات الاست إ التطرق تم الأخ و العاملية النماذج إ التطرق يتغاضوا أن بدون   وتطبيقھ

  

مفتاحية:  البنائيةلمات بالمعادلة التوكيدي .،. النمذجة العام   التحليل
 

Abstract: 

 the aims of this research are   to treat the necessary elements of the analysis of the 

confirmatory factor.  , the two   researchers concentrated on the methodological side of this method 

as it facilitates the understanding of the necessary elements of the different rational   and logical 

sides of the confirmatory factor analysis method .we find that the two researchers use the 
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construction of model confirmatory factor in several stages with approaching model structural 

equation and this lead to the final conclusions.               

Keywords:. model structural equation. analysis of confirmatory factor 

Résumé :  

le but de cette recherche sont de traiter les éléments nécessaires à 

l'analyse du facteur de confirmation. , les deux chercheurs se sont concentrés sur 

le côté méthodologique de cette méthode car elle facilite la compréhension des 

éléments nécessaires des différents côtés rationnels et logiques de la méthode 

d'analyse factorielle confirmatoire. nous constatons que les deux chercheurs 

utilisent la construction du modèle du facteur confirmatoire dans plusieurs 

étapes à l'approche de l'équation structurelle du modèle et cela conduit aux 

conclusions finales. 

Mots clés : modèle d'équation structurelle. analyse du facteur de confirmation 

  مقدمة

أو أسئلة أو فرضيات صيغة يكون قد الذي للباحث النظري الإطار لاختبار البحوث الإحصاء ستخدم

المستخدمة القياس )لأدوات والصدق الثبات ) ية السيكوم صائص ا تقدير ستخدم كما نماذج،

 .البحث

البيانات  وتحليل الإحصائية الأساليب توظيف القصور جوانب إ التطرق ا ا البحث دف حيث

الأساليب ع تقتصر ال البحوث ( ي الإحصا التحليل ممارسات القصور جوانب البحوث(

التقليدية و الإحصائية الموضوعو ذا لتناول دفعنا للاخت ما الم أوالتناول ي الإحصا بار

وخاصة الطلبة يقدمھ مما وذلك ( البيانات تحليل أو الإحصائية ة المعا أو الإحصاء مقياس س( تدر

فيھ التمكن عدم أو المقياس ذا م ف لعدم وانتقادات اوي ش من د م ل دكتوراه العليا الدراسات

المكتبا إ ئون ي م أ لدرجة ، للأطروحة م تحض عند امجوخاصة ال ن المتخصص إ أو ت

بدت وقد ة، النظر الدلالة النظري) انب با دراية دون ) ة قو ة نظر خلفية م ل ست ل الإحصائية

الإحصائية الصيغة حساب ، اضية الر الأساليب لصيغ اضية الر العمليات ة (ك ي فيما م ملاحظا

باستخد البيانات بتطبيق وذلك ومجردة آلية قة قةبطر الطر يخص فيما ذا ، إحصائية برامج ام

برنامج واستخدام منعزلة) ثنائية علاقة الفرضيات، (اختبار عتمد ال شبكةSPSSالتقليدية بالك  فما

باستخدام يعاب  SPSS AMOSالعلاقات اس ل س ل سط م أسلوب و الم للتناول ارتأينا لذلك
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البنائية بالمعادلة النمذجة ماالخطوات المقالات نادرا صعيد ع أو ، الم التأليف ساحة ا نجد

الاجتماعية.  العلوم ية المن   العلمية

البحث: لة  مش

النمذجة ية من استخدام خلال من دائلھ و التقليدي ي الإحصا التحليل قصور البحث لة مش ص تت

والاجتماعية ة بو وال النفسية العلوم البنائية                      بالمعادلة

التالية: الأسئلة تفصيلا البحث لة مش   وتتج

التق-1 قة الطر طبيعة ؟ ما ي الإحصا التحليل   ليدية

؟-2 ي الإحصا التحليل التقليدية قة للطر ة الموج الانتقادات   ما

؟-3 البنائية بالمعادلة النمذجة ية من خلال من كحل المقدم م التقو و   ما

؟-4 التوكيدي العام للتحليل الإجرائية طوات ا   ما

البحث: مية  أ

مية أ :تتج ي فيما   البحث

ة -1 بو وال النفسية العلوم البنائية بالمعادلة النمذجة ية من استخدمت ال زائر ا البحوث غياب

مية.  وتقو ية من ة كمعا   والاجتماعية

شم-2 المح والإقبال الأساتذة طرف من ادي الأ ام ا الوسط ية المن ذه ل دراسالمقاومة ا اتل

.   الدكتوراه

ا.-3 ومتضمنا ديثة ا ية المن ذه ل السليم الاستعمال ا يتطل ال العلمية ية المن مراعاة    عدم

البحث: داف   أ

 : ي فيما الدراسة داف أ   تتمثل

للنمذجة.  -1 والوظيفي الم انب ا   البحث

2- . ا م وتقو ا ونقد التقليدية قة الطر   استعراض

التوكيدي. -3 العام التحليل قة طر وتطبيق  توظيف

البحث   : من

الوصفية قة الطر الباحثان استعمل حيث الأخرى البحوث عن يختلف تحلي نظري بحث البحث ذا

التوكيد العام والتحليل البنائية بالمعادلة النمذجة ر ظا منلوصف وذلك المنطقي التحليل قة وطر ي،

لأن والمناقشة والتحليل الاستدلال لا خلال ية والمن بل  الإحصاء النقاش تقبل لا ية يقي معرفة يقدمان

،دت، (تيغزة . الناقدة المراجعة ع منفتحة معرفة   )7يقدمان

  العرض:

ي: -1 الإحصا التحليل التقليدية قة   الطر
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لالة  الدّ دليل ع والصّدق بات للثّ الكّ قدير التّ عند مذجة، النّ ع تقوم لا الّ ة قليديّ التّ رق الطّ عتمد

والصّدق  لازمي التّ فالصّدق . أخرى أدلة تقديم إ اه تتعدّ ولا المعامل، قيمة مستوى ودليل ة الإحصائيّ

تقومالتّ ل، ك بالاختبار عاد الأ وارتباط بالبعد الفقرات ن ب الارتباط ع القائم اخ الدّ الاّساق وصدق بؤي

ع  سواء القائم بؤي التّ فالصّدق يجة. النّ أو المعامل صدق ع كم ل ة الإحصائيّ لالة الدّ ع أساسًا

ت أن ط ش د المتعدّ الانحدار تحليل أو د المتعدّ ةالارتباط المستقلّ ات المتغّ الانحدار(علاقة معاملات ون

معاملات  ون ت أن ط ش اخ الدّ الاّساق وصدق ا. إحصائيً ة دالّ المحك) أو ع ا التّ بالمتغّ ؤ بُ التّ ة المستعمل

إحصائيا. ة دالّ ل ك بالاختبار عاد الأ وارتباط ا، عد أو ا بمحور فقرة ل ن ب   الارتباط

ط عن بات كيودرفالثّ (معامل اخ الدّ س والتجا ساق والا النصفية، والتجزئة افئة المت والصور الإعادة ق - ر

ظر النّ غض بات الثّ معامل فمثلا ة، المحسو المعاملات مستوى ع تقوم لكرونباخ) ألفا ومعامل ردشاردسون،

مستوى( حول يحوم أن ب ي ة الإحصائيّ دلالتھ المراجع.0.7عن ل   )وفقا

التقليدية: الا -2 قة للطر ة الموج   نتقادات

ح -1 تحديد معاملات إ ا ل تحو بدون ا بقيم الارتباط معاملات نتائج بإيراد الباحثون يكتفي ما الغالب

قيمتھ الذي الارتباط معامل ذكر الباحث أن فمثلا ا. فحوا وتوضيح ا تصور ل الارتباط0.73س ومعامل

قيمتھ ما0.38الذي دونووجد أي مرتفعة دلالة مستوى عند ن (5دال الألف فيصف(≥0.005αمن ،

ومع  ين. المتغ استقلال وعدم ارتباط ع يدل التا و إحصائيا ن دال الارتباط معام أن أساس ع يجة الن

معامل إ النظر طأ ا من أنھ بحيث الشدة ال إش تحل لم الإحصائية الدلالة فإن قدرةذلك الذي الارتباط

الآخر0.73 الارتباط معامل ضعف شدتھ  .0.38بأن

تصور-2 ل س فمثلا الارتباط. لمعامل وعم وا تصور توف ع أيضا الإحصائية الدلالة ساعد ولم

الارتباط معامل المت0.73مغزى ا يفسر ال ين المتغ أحد التباين سبة باستعمال قراءتھ أمكن إذا غ،

تباين  سبة يفسر ين المتغ احد أن القول يمكن تحديد معامل إ لھ لتحو الارتباط معامل يع تر فعند الآخر.

أصلا50 تجوز لا الارتباط معامل لقيمة والعملية ة الوا القراءة ذه الآخر. المتغ تباين مجمل من بالمائة

إ لھ تحو عد أي عليھ، طفيف عديل إجراء عد يعھإلا تر عد تحديد تقديم .معامل ن ب فرق ناك ف

ا باعتبار مثلا الاجتماعية المساندة ومتغ الضبط مصدر متغ ن ب النتائج استعراض عند الارتباطية العلاقة

دلالة0.73ساوي مستوى عند إحصائيا دالة ا اعتبار و أو[ α ≤ 0.05] بالمائة5، الألف5،  α ≤ 0.005] من

ن[ و تفس، م سا الضبط مصدر متغ بأن بالقول يجة الن الارتباط50وصف معامل يع [تر %0.73

التباين أن أو الاجتماعية؛ المساندة لمتغ العلاقة) أو (المعلومات التباين مجمل من تحديد] معامل إ لھ لتحو

ومتغ الضبط مصدر متغ ن كة)ب المش العلاقة أو (المعلومات ك مقدارهالمش الاجتماعية %،50المساندة
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ونھ  ل التحديد معامل ق طر عن الارتباطية العلاقة عن التعب يفضل ولذلك العلاقة. من ة معت سبة و

للعلاقة ة وا بقراءة الباحث يمد أنھ ذلك من م وأ العلاقة، شدة عن أو فكرة  .عطي

الارتباط-3 معاملات توظف ما بصدق الغالب س ما ق طر عن القياس أداة صدق لتقدير كإجراء

الداخ ساق أو Validity of internal consistencyالا والعبارات الفقرات ن ب الارتباط معاملات بإيجاد وذلك ،

أ الفقرة ع الإبقاء تم و ل، ك الاختبار بدرجة عاد الأ ن ب الارتباط ومعاملات المحور، أو بالبعد والأسئلة

صدق تقدير قة الطر ذه و الإحصائية. للدلالة ا افتقار عند وتحذف إحصائيا، دالة انت إذا السؤال

الفر ن و الت صدق أو ي البنا الصدق أو وم المف صدق يخدم إجراء و (و الداخ ساق  Constructالا

validity)  لتقدير الأخرى الطرق افة تامة سيادة سود المستعمل الممارسةللمقياس  .الصدق

الضبط مصدر مقياس ذلك مثال الضبط و مصدر عد و و المقياس عاد أ من عد بإيراد وسأكتفي .

الفقرات ن ب الارتباط معاملات وتدل المقياس ا عل ينطوي ال الأخرى عاد الأ دون ن الآخر ار ا

دالا ارتباطا ترتبط لم ن فقرت وجود ع ا، الفقرةببعد و ا إ    :4والفقرة :2ببعد ام ".والاحت

يؤثر بحيث خط الإجراء ذا إن دالة. غ ا لأ ن الفقرت بحذف يق ا ببعد الفقرة ط بر الداخ ساق الا

السمة  أو بالبعد دلاليا ملتحما المحذوفة الفقرات محتوى ان إذا ولاسيما الصدق ع ا كب سلبيا ا تأث

ن،  الآخر ار ا الضبط بمصدر ة قو علاقة ذي محتوى ع تنطوي الدالة الغ ن والفقرت المقاسة.

من  تحرم ن الآخر ار ا الضبط مصدر أن ذلك الصدق حساب ع ولكن ساق الا عزز قد ا وحذف

. ن الفقرت ذف يجة ن ا معان أو ا جوان عض  غطية

القائمة  قة الطر ذه ا إذن لأ ا تخدم ولا الأداة بصدق تضر قد الأداة صدق لتقييم الارتباط معاملات ع

نقدم أننا عتقد وإذ المقياس، ا س يق ال للسمة ة ر جو ة نظر دلالة ذات ونات م أو فقرات من ا تحرم

آخ دليلا نقدم فقد للفقرات، الداخ ساق الا ع القائمة قة الطر ذه الأداة صدق ان عن بر ـ مناقضا ر

ب يجة ن ة النظر الدلالية جوانبھ عض من حرمانھ تم الأداة سھ تق الذي وم المف بأن ـ منا و أو قصد غ

دلالاتھ  عض من وم المف يحرم مما إحصائيا) الدالة غ الفقرات (بحذف الأداة مقومات أو أعضاء عض

وم للمف ة النظر الدلالات بأن علما ة أنالنظر ذلك إ أضف وم. المف صدق وسدى مة ل ش ال

مما أك الثبات يخدم ا ببعد الفقرات ارتباط عليھ تدل الذي ساق الا ع بناء الصدق توفر ع كم ا

الصدق  وجود ع للدلالة تكفي لا ساق الا نة ب لأن الصدق،   .يخدم

قة-3 بديل(الطر تقديم خلال من التقليدية قة الطر م ديثة):تقو  ا

النظري؟ النموذج اختبار النمذجة منطق ؟ ديثة ا قة الطر عن ماذا  لكن
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: البنائية بالمعادلة   النمذجة

شبكة ة اختبار دف البيانات تحليل متقدمة إحصائية اتيجيات اس أو طرق جملة

تجزيء  إ اجة ا بدون واحدة جملة ، الباحث ا ض يف ة)ال النظر النماذج ) ات المتغ ن ب العلاقات

اخ أن ذلك حدى. ع العلاقات من جزء ل ة واختبار ، أجزاء إ ضة المف العلاقاتالعلاقات ة تبار

ع أقوى جزئية علاقات إ ا أوتجز ا تفصيص بدون ، ل ك يم المفا أو ات المتغ ن ب النموذج ضة المف

المستحيل من تجعل المعقدة الواقع كيبة .ف قيقي ا ات المتغ سلوك عن أدق بصورة الباحث إمداد

المتغ ن ب العلاقات سيج من سيطة أجزاء أواستقطاع ، ين متغ ن ب الارتباطية العلاقة كدراسة ، ات

تمد البحوث) المبثوثة والفرضيات التنظ طبيعة ع والغالب السائد الوضع و (و الفروقات دراسة

ات للمتغ قيقي ا السلوك عكس لا قد ال سرة ومب مبتورة، و فسيفسائية، تائج ب الباحث

.(تيغزة،   )2012،115الواقع

: و  التالية صائص با ة النظر النماذج لاختبار البنائية المعادلة ع القائمة التحليل اتيجية إس   تتم

منظور-1 من س ول توكيدي أو ب ت منظور من ات المتغ ن ب العلاقات لاختبار ستعمل البنائية المعادلة

كشفي. أو   استطلا

النم-2 ة اختبار البنائية المعادلة دف .س امنة ال ات المتغ ن ب علاقات ع الغالب تنطوي ال   اذج

وتحليل-3 المتعدد، الانحدار كتحليل التقليدية ات المتغ المتعددة والمتقدمة الأولية الإحصائية الأساليب إن

ع تنطوي لا التحليل المستعملة المستقلة ات المتغ بأن اض اف ع تقوم ا وغ المتعدد خطأ التباين

بما عليھ تنطوي الذي التباين امل ب التحليل ات المتغ تدخل حيث ذلك غ البنائية المعادلة أن إلا القياس

القياس. خطأ عن الناجم التباين   ذلك

البنائية -4 المعادلة الأخرى–تمكن المتقدمة الإحصائية الطرق خلاف تباين –ع أو أخطاء نمذجة من

المقاس ات امن المتغ ال ه بمتغ المقاس المتغ أو المؤشر علاقة ) ك المش التباين عن تفضل ال المؤشرات أو ة

المؤشرات. أخطاء عض ن ب غاير أو ارتباط علاقة وجود اض باف عاملھ)،وذلك  أو

الم -5 ع تدل الأعمدة ) خام بيانات ل ش تتخذ لا النموذج ة لاختبار توظف ال المعلومات اتإن تغ

أو غاير و تباين مصفوفة ل ش تتخذ وإنما ،( الأفراد ع تدل والصفوف المؤشرات أو المقاسة أو دة المشا

غاير.  مصفوفة اختصارا  س

والمرنة -6 ة القو الإحصائية الأساليب من حزمة البنائية المعادلة باستعمال العلاقات نمذجة إن

ا عض أن اعتبار يمكن بحيث المتعددوالشاملة الانحدار تحليل مثل التقليدية المتقدمة الإحصائية لأساليب

حالات والارتباط عت المتعدد التباين وتحليل المتعدد التغاير وتحليل ات المتغ من ن مجموعت ن ب أو الزمري

البنائية. المعادلات من  خاصة

ا م وأ البنائية بالمعادلات خاصة وجيدة مرنة إحصائية حزم حاليا —LISREL-EQS-AMOS-Mplusوتوجد

، تيغزة )2012،116-117-118-119-120(   
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  النموذج:–

رة الم والانتاجات و ال الأش ل ع الدلالة واسعة ية من حمولة النموذج مصط سب اك لقد

مرامي بدمة ذ و نh wirmus 1983المعرفة ب ا شو اض اف يمكن ال المباشرة العلاقة بعاد اس إ

واص ا عض من الغالب يصاغ بناء ونھ و خاص بوجھ النموذج يم ما إذ الواق والمجال النموذج

غرار وع ، ساذجة ون ت قد مسبقة ة نظر من سند ذلك تم و ، الواقع من الصوريالمنتقاة الفكر فان ذلك

متنوعة سق أ ذلك مع لتؤسس ة الرمز الأخرى ونات والم اللغات من تنطلق معينة وميھ مف ندسة ستعيض

طاقة ائلة وذات ية أن. عب البعض رى و ، ا ل اة محا أو رة لظا تمثيل و تصورالنموذجو أو عب و

حس ع ساعد بما لة مش أو لموقف مصطنع ورمزي الق (أيمن المناسب. القرار لصنع كأساس التصور ن

د، أبوعوا ال   )2018،15،فر

الفرضيات ساطة يتجاوز و ف التا و ، ات المتغ ن ب العلاقات من عدد ع الغالب النموذج نطوي و

الغالب .فالنموذج الواقع ات المتغ سلوك بحقيقة لاتفي قد ال الارتباطية ابالفرقية الاق دف س

ان الإم قدر عكس و ، دفة المس ات المتغ سلوك اة مضا ،محاولا المدروسة ات المتغ ن ب العلاقات اقع و من

بدون  ، ين متغ ن ب الارتباط مجرد أو الفرق ماتتعدى غالبا ال المدروسة ات المتغ ن ب العلاقات شبكة

ات متغ إقحام أو التفاصيل ذكر اتالإسراف المتغ دراسة بعاد اس دون و ، النموذج مية الأ قليلة

.(تيغزة، النموذج ا مي لأ التفطن لعدم يجة ن ا عض مال إ أو ، امة   ) 2011-14ال

: الفرضيات ع تفوقھ جوانب نقدم ومزاياه النموذج ع القائم التنظ مية أ ن ب ن   وح

والم-1 شعب الم ات المتغ سلوك اة الفرضيات.مضا عنھ ز الذي الأمر الواقع،   تداخل

أخرى -2 ومرة مستقلة ات متغ فمرة مختلفة بأدوار ات المتغ نفس تضطلع فقد التنظ النموذج مرونة

. الفرضيات نجده لا ذا و عة تا ات متغ أخرى وتارة وسيطية ات   متغ

وا-3 دفعة ا عل ينطوي ال العلاقات سيج ا.اختبار بتجز فتقوم الفرضيات أما   حدة.

أي  ، الميدانية للبيانات النظري النموذج مطابقة مدى بتحديد البنائية بالمعادلة للنمذجة العام دف ال تمثل و

النموذج العينة بيانات دعمت فإذا ، العينة بيانات بواسطة النظري النموذج تأييد فيھ يتم الذي المدى

ذل عد الممكن فمن النظريالنظري النموذج البيانات تدعم لم إذا أما ، عقيدا أك ة نظر نماذج اض اف ك

ا  واختبار أخرى ة نظر نماذج ر تطو يتم أنھ أو واختباره الأص النموذج عديل يتم ه أن   فاما

: البنائية المعادلة   نموذج

وغ      المباشرة طية ا للعلاقات ض مف نمط امنةو ال ات المتغ من مجموعة ن ب المباشرة

مجموعة ن ب للعلاقة امل مسار نموذج و أو دة رسم والمشا ل ش تمثيلھ أو وصفة يمكن ات المتغ من

، عواد أبو ال وفر و الق أيمن ي(   )17بيا

: النمذجة   لغة
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ل     والش تخطيطية، برسوم توضيحھ أو النظري النموذج تدعيم فضل ال1و الأش عن الأمثلة أحد

من مجموعة وتتمثل النماذج تصميم العلماء ا عل يتفق موحدة لغة للنمذجة وتوجد التوضيحية.

التالية)  ال الأش استعمال ع اتفاق :(شبھ النموذج رسم المستخدمة م والأس ال  الأش

 

  
مقاس متغ امن  her shbergeret al.2003.3.  متغ

ن مستقل ين متغ ن ب التغاير أو الارتباط مجرد ع ن الرأس ذو المحدب م الس يرمز   ـ

علاقة إما الغالب ون ت ال ين متغ ن ب العلاقة ع الواحد الاتجاه أو الرأس ذو المستقيم م الس يرمز ـ

أو المسار بمعامل أحيانا س و ة. بؤ ت علاقة أو ية اختصارا.سب مسارات أو المسارات   معاملات

امن  ال غ المتغ أو المقاس أو الملاحظ، المتغ ع ع المر أو المستطيل ل الش يرمز   ـ

امنة. ال ات المتغ ع الدائري أو البيضاوي ل الش يرمز   ـ

النماذج أنواع إ نتطرق أن ستحسن التوكيدي العام التحليل إ نتطرق أن ةوقبل -1النظر

البنائية.   النماذج

المسار.-2 تحليل   نماذج

العاملية.-3   النماذج

ة النظر النماذج   أنواع

.حيث النمذجة أنماط م أ تمثل مو ف يل س ل ا م لابد مقدمة الثلاثة الأنماط ذه ل الباحث م ف عت

، نداوي ال ) النمذجة ية  ).2007،24من
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التوكيدي العام والنموذج الاستكشا العام   النموذج

-: الاستكشا العام  النموذج

إذ ، الاستكشا العام التحليل إجراء قبل وم المف ية لب وا تصور إ الباحث يفتقر النموذج ذا

المؤشرات أي ن عي يتم ولا ، ا وأسماؤ العوامل ية ما تحدد ولا ، العوامل عدد تحديد الغالب لايتم

العوام دون ن مع عامل ع شبع ت الفقرات أو ات المتغ أو وا المقاسة تصور إ يفتقر فالباحث الأخرى، ل

عدد  ع ينطوي قد الدراسة موضوع وم المف أن مبدئيا عتقد قد الباحث إن نقول شبعات.ولذلك ال لنمط

 . ا ولطبيع ، العوامل ذه لعدد وا تصور إ يفتقر لكن عاد الأ أو العوامل   من
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التوكيدي:-2 العام  النموذج

العاملية الاستكشا–التوكيديةالنماذج العام النموذج من النقيض وا-ع نظري إطار ع يقوم

المعلومات. ل ع ينطوي عامليا نموذجا ح يق أن بموجبھ الباحث   ستطيع

  

: العام التحليل وم   مف

الموجبة الارتباطات معاملات تفس دف س ي إحصا أسلوب إحصائية-و دلالة ا ل ن-ال ب

مختلف ن ب الارتباطات سيط ت دف س اضية ر عملية العام التحليل فإن آخر مع و ، ات المتغ مختلف

 . ا وتفس ات المتغ ذه ن ب العلاقة تصف ال كة المش العوامل إ وصولا التحليل الداخلة ات المتغ

ا متعددة بيانات لتحليل إحصائيا ا من العام التحليل عد الارتباطو من مختلفة بدرجات ا بي فيما رتبطت

الأسس ذه فحص الباحث تو و ، يف للتص نوعية أسس ع قائمة مستقلة يفات تص صورة ص لت

اضم ) بھ بدأ الذي العل والمنطق النظري للإطار وفقاً كة مش خصائص من ا بي ما شفاف واس يفية التص

، دت ، جواد   )6إحسان

س   أوو أوالتحتية دة( المشا غ ات المتغ من يا س صغ عدد عن الكشف إ العام التحليل

الملاحظة أو دة المشا أو ) المقاسة ات المتغ من كب عدد ن ب ية البي للعلاقات افيا تمثيلا تمثل ال امنة) ال
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المش  التباين من مقدار يمثل امن متغ ل إن بحيث رة)، الظا اتأو المتغ من عدد ن ب المعلومات) ) ك

، المقاسة أو الملاحظة ات المتغ من جملة ا ف ك ش ال المعلومات من ك المش القاسم يمثل أو ، المقاسة

ات المتغ تمثل ال امنة ال ات المتغ من قليل عدد ق طر عن العديدة ات المتغ مع التعامل سر ي مما

وتن ا عدد ع رة )، الظا امنة ال ) مة الم ات المتغ ع ا قو ا ترك العلمية للدراسات يح ي الذي الأمر ، ا وع

رغم المتكررة المعلومات من كب قدر ع تنطوي ال رة الظا ات المتغ من كب عدد ن ب الدراسة ت ش ت ولا

ت ال القليلة الضمنية أو التحتية ات المتغ ذه و . ري الظا ا ا اختلاف عل تنطوي ال المعلومات جل ص

، (تيغزة اختصارا. بالعوامل أو امنة ال بالعوامل فنيا س العديدة المقاسة رة الظا ات   )2012،17المتغ

أن العامل: ن ح ، مباشرة ا قياس يمكن ات المتغ معظم أن ات المتغ عن يختلف لكن امن، متغ و

اف ات متغ مباشرا.العوامل قياسا ا قياس تم ات متغ مجموعة بيانات تحليل من مشتقة   اضية

الملاحظة: - أو رة الظا أو المقاسة ات   المتغ

.وقد العام للتحليل موضوعة ون ت ال العناصر ا قصد يانو است فقرات ات المتغ أو العناصر ذه ون ت

ل  أن بحيث أسا لمقياس فرعية س مقاي ون ت .وقد ا متغ تمثل فقرة ل أن بحيث مقياس أو اختبار أو

يراد بحيث ، فقرات أو فرعية س مقاي ست ول املة س مقاي ات المتغ ون ت .وقد ا متغ عت فر مقياس

ال العوامل عن ،الكشف (تيغزة س المقاي ذه سھ ماتق ن ب كة المش   )2012،18امنة

وم التوكيديمف العام  Factor Analysis Confirmatoryالتحليل

الثانية الإحصائية التقنية مثل و القياس) (نموذج التوكيدي العام للتحليل الأخرى المسميات من

مع خاص ل ش تتعامل ال البنائية المعادلة نلنمذجة ب العلاقات بدراسة تم ا أ ،أي القياس نماذج

ا  أ أي امنة ال العوامل أو ات للسلوك.....)والمتغ العلمية الملاحظات من (فقرات،درجات،قيم المؤشرات

عواد أبو ال ،فر و الق يانات.(أيمن والاست س المقاي مع خاص ل ش ن51.2018تتعامل ب الفرق ،(.

العام :التحليل الاستكشا العام والتحليل   التوكيدي

لكن والتوكيدية الاستكشافية العاملية النماذج ن ب المقارنة عند ا ذكرنا ال ا نفس الفروق اد ت

لاختبار ستعمل التوكيدي العام التحليل أن و ما ن ب ري و ا فالفرق ري. و ا الفارق ع كز س

توكي أساس ع النظري العام النموذج التحليل أن ن ح وصلاحيتھ، النموذج ة من ت للتث دي

ع التعرف يتم استكشافية،أي قة بطر المقاسة ات للمتغ امنة ال العوامل لاستخراج ستعمل ف الاستكشا

التحليل. عد المقاسة ات للمتغ امنة ال ،–العوامل   ).2011،48(تيغزة

التوكيدي العام التحليل داف   :أ

1 . ا بي فيما والعوامل تمثلھ ال والمؤشرات امنة ال العوامل ن ب العلاقات   .دراسة

للمقياس 2 ي البنا الصدق أدلة   .تقديم

: ي البنا الصدق   أدلة

ي  التمي والصدق ي التقار الصدق ي البنا الصدق أدلة   تتمثل
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-: ي التقار الصدق   أولا

أن  ذلك ع .و عالية الارتباطات سبة انت إذا ذاتھ العامل تمثل الفقرات من مجموعة أن اض اف إ ش

آخر  عاملا تمثل ولا العا الارتباط حالة ذاتھ العامل تمثل العامل   .فقرات

ي  التمي الصدق   :ثانيا

ضعيفة، الارتباطات سبة انت إذا العامل تمثل لا الفقرات من مجموعة إن اض اف إ و -ش الق (أيمن

أبوعواد ال . 66-65-53وفر (  

التوكيدي: العام التحليل إجراء قبل الباحث ا يقوم ال العمليات   عض

*: التوكيدي العام التحليل إجراء   قبل

العامل -1 ي ثنا أو العامل أحادي العام النموذج ل : العوامل عدد ذلك بما العام النموذج نوع يحدد

العوامل. متعدد   أو

ا)ال -2 اختبارات،وغ أو ، فرعية س مقاي فقرات،أو انت أ (سواء المؤشرات أو المقاسة ات المتغ يحدد

س تحتويتق عاملية ية ب من ون يت الموضوع أن الباحث يتصور ضة.بمع المف العوامل من عامل ل

بدقة. سھ تق مؤشرات ع أر أو ثلاث التحديد وجھ ع يحتوي عامل ل وأن ن عامل أو  عامل

الباحث -3 نجد ما مستقلة.وغالبا ا أ أم ا بي فيم مرتبطة ا حدد ال العوامل انت إذا ما ض يحدد يف

ا.  بي فيما مرتبطة ا حدد ال العوامل  إن

من  -4 مؤشر ل ل سبة بال ه تفس ع العامل يقوى لم الذي التباين با و و القياس أخطاء يحدد

أن سلفا الباحث ض (يف منتظمة وأخطاء عشوائية أخطاء من الأخطاء ذه ون المقاسة.وتت مؤشراتھ

عشوائية العوامل مؤشرات قياس أخطاءأخطاء أي يحدد مستقل.بحيث غ ا عض أن أم ومستقلة

العام النموذج القياس أخطاء عض ارتباط اض اف .لأن مرتبطة ا أ عتقد ال المؤشرات قياس

،وع البيانات مع المطابقة ع القائم العام النموذج قدرة من يرفع قوي نظري تأصيل ع القائم

.(تيغ التفس ع ،قدرتھ  )180-2012،158زة

**: التوكيدي) العام التحليل (اجراءات التوكيدي العام النموذج اختبار   خطوات

ان أ سواء الباحث يضعھ الذي النظري النموذج مطابقة جودة اختبار خطوات تحديد المراجع تختلف

عامليا   نموذجا

، وتوكيديا ، طوات ا عدد تحديد الكب الاختلاف ورغم . المسارات تحليل نموذج أم ، بنائيا نموذجا أم

 ( تيغزة وفسور ال ناه( ت الذي يف التص ب ون نميل أننا الا خطوة ل طبيعة  توضيح

عن ض المف النظري النموذج اختبار عملية ص التوكيديحيث العام التحليل قة طر توظيف د

مرحلة):  ل طبيعة يان ت (مع أساسية مراحل  خمس

وتحديده النموذج بناء : الأو   SPECIFICATIONالمرحلة
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 التحديد:-1

ية    التنظ والنماذج ة النظر والأطر ات النظر توظيف بھ قصد و تحديده أو النموذج بناء و و

الباحث وقدرة . المناسبة عام نظري نموذج ر تطو التنظ  ع

إ إضافة التوضيح ع ن ع و ف للنموذج تخطيطي برسم التحديد عملية عزز أن الضروري ومن

ع ن ع و ، التنظ عاد إ نظم .و العامل ع جمالية ة م ضفي و والمعادلات والرموز اللغة استعمال

ال  لغات إ التخطيطي النموذج التعليماتترجمة البنائية(لغة المعادلات المتخصصة الإحصائية امج

ون  ي ما وغالبا البنائية. بالمعادلات النمذجة المتخصصة زم ا ر أش من و ( أموس حزمة رل، ل

ات متغ أو ين متغ أو متغ إ النموذج افتقار ا م أ ولعل التحديد أخطاء لبعض عرضة العام النموذج

ضام المف النموذج ي عا أن أو ، نموذجھ ا يدرج لم ولذلك الباحث، ا مي أ إ يتفطن لم ، ة ر وجو ة

دور ب ت أو عرقل قد بل ، النموذج محددة وظيفة تؤدي لا ات المتغ زائدة وفرة أو تخمة من

كب  ديدا تمثل التحديد وأخطاء النموذج، رجة ا امة ال ات عالمتغ قدرتھ عرقل و النموذج، لصدق ا

المفسر. غ التباين أخطاء ومن ، القياس أخطاء من م وت ، التح من وتقوي ،  المطابقة

تحديده أو ض المف النموذج وضع خطوة أنجز قد الباحث يكون ذا خلال   .من

م لابد ، اتھ بارام تقدير إ الانتقال وقبل للنموذج النظري التحديد النموذج عد ن عي قضية ة معا   ن

النموذج-2 ن عي ن: التعي الثانية   identificationالمرحلة

يقصد المتكررةو غ المعلومات بوحدات ا ومقارن ض المف النموذج احتياجات تقدير أو تحديد ن بالتعي

افية  ال المعلومات توفر بمدى طوة ا ذه ع و البيانات). المتوفرة أو المتاحة (المعلومات البيانات

للن رة ا ات للبارام ومحدد وحيد حل إ للتوصل العينة النموذجبيانات افتقر فإذا ، ض المف العام موذج

للنموذج رة ا ات البارام من بارام ل ل وحيدة محددة قيمة تقدير ستحيل مثلا ن التعي إ

ل ل سب الأ ل ا انتقاء ستحيل التا و ، لھ حلا تمثل ال القيم من كب عدد بارام ل ل ون .في ض المف

.   بارام

م كيفلكن عرف ي ول ن؟ بالتعي سم ي ض المف النموذج ون متعديي و ل النموذج نصنف

 : ي ما معرفة من لابد ن التعي دون أو ( ن (مع مشبع ،أو ن  التعي

رة  - أ  ا ات البارام عدد إحصاء من تمكننا ال قة الطر ع .للنموذجنتعرف ض المف   العام

تمكننا  -ب ال قة الطر ع التباين نتعرف لمصفوفة المتكررة غ العناصر )عدد عد أو إحصاء( من

 .للعينةوالتغاير

تقدير إ تحتاج ال رة ا ات للبارام سبة :النموذجبال التوكيدي  العام

محددة.-1 بقيمة تقيد ولم حرة انت إذا امنة ال للعوامل التباين قيم  عدد

قياس-2 أخطاء  المؤشرات.عدد
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3-. امنة ال العوامل ن ب الارتباط أو  التغاير

امنة.-4 ال ا عوامل ع المقاسة المؤشرات شبعات  عدد

أحيانا)-5 الباحث ضھ القياس(يف أخطاء ن ب  الارتباط

حرة)-6 ات بارام عد عة.(لا التا ات المتغ  تباين

ال المستقلة(العوامل ات المتغ غاير و تباين التا شبعات(علاقةو وال المؤشرات) قياس امنة،أخطاء

قياس  وحدة لتحديد معينة ثابتة ا)بقيمة ي ا(تث تقييد يتم لم حرة،ما ات بارام عت بمؤشراتھ) العامل

ات المتغ س (ول عة التا ات المتغ تباين )،أما البوا أو القياس أخطاء أو (العوامل امنة ال ات المتغ

ب عد االمستقلة)فلا يتطل ال المعلومات وحدات عدد النموذج احتياجات عن ع باختصار حرة. ات ارام

مكن  و بحسابھ. نامج ال يقوم ثابتة بقيمة مقيد غ ء أي ات ام بال قصد و ات. ام ال لتقدير النموذج

إ النموذج إخضاع قبل سلفا تقدير إ تحتاج ال النموذج ات برام عدد ق معرفة طر عن برامراتھ تقدير

الغرض. ذا ل ستعمل أخرى حزمة أي أو أموس   حزمة

باختصار:  ي كما النموذج احتياجات تقدير مكن   و

امنة.-أولا أو مقاسة انت أ سواء المستقلة ات للمتغ التباينات عدد   حساب

أ-ثانيا المقاسة ات المتغ أو العوامل ن التغايراتب أو الارتباطات المحدبة)عدد م الأس (عدد امنة ال   و

المقيدة.-ثالثا غ الاتجاه) وحيدة المستقيمة م (الأس المسارات   عدد

والتغاير -ب التباين لمصفوفة المتكررة غ العناصر )عدد عد أو إحصاء( من تمكننا ال قة للطر سبة بال

 :   للعينة

ات المتغ [عدد × المقاسة أوالمؤشرات ات المتغ +عدد المقاسة المؤشرات   2]/1أو

النموذج ا ال يحتاج ال المعلومات كم تمثل وال النموذج رة ا ات البارام عدد بإحصاء نقوم أن عد

يقية الأم البيانات المتوفرة أو المتكررة غ المعلومات كم وتحديد ، تھ  لاختبار

بوحدات النموذج احتياجات بمقارنة ا نقوم ذلك عد نتقل .أين البيانات المتوفرة المتكررة غ المعلومات

درجات أي ن التعي متعدي النموذج ون ي أن فضل و النموذج ن عي نوع لمعرفة ة ر ا درجات حساب

صفرا ساوي و ، ن للتعي مفتقر نموذج وجود عند سالبة ون ت ة ر ا درجات بأن علما موجبة ون ت ة ر ا

أوعندما ( ن مع النموذج التا (و سالبة انت اذا ما ة ر ا درجات عدد ولمعرفة مشبعا النموذج ون ي

عدد بطرح نقوم ن) التعي متعدي النموذج التا (و أوموجبة مشبع) النموذج التا (و صفرا ساوي

المتكر  غ العناصر عدد من النظري النموذج ت أحص ال رة ا ات التباينالبارام مصفوفة رة

: سيطة ال العلاقة ستعمل العينة)أي بيانات المتوفرة المعلومات وحدات عدد ) للعينة   والتغاير

العينة أو المقاسة المؤشرات مصفوفة غاير و لتباين المتكررة غ القيم عدد ة= ر ا درجات   - عدد

ض. المف للنموذج رة ا ات البارام   عدد

الا -أولا نحالة التعي إ غ Under-identified under identifiedفتقار ساطة ل ب أو ن التعي دون نموذج

ن.   مع
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عدد-ثانيا يجة ن النموذج يحتاجھ ما ن و المعلومات وحدات من البيانات متوفر و ما ن ب ساوي ال حالة

المشبع بالنموذج الة ا ذه النموذج س و رة ا ات ام   Saturated  Just-identifiedال

الاقتصاد ا يفتقر أنھ غ ي ايجا أنھ رغم الوضع ذا تلا فضل .و البيانات مع تامة المطابقة ون وت ،

العلاقات). ة ك يجة ن تقدير ا تحتاج ال ات ام ال عدد الاقتصاد ) العلاقات الإفراط ،أو   التنظ

الن-ثالثا احتياجات البياناتحالة متوفر و مما رة)أقل ا ات ام ال عدد )   موذج

ن التعي المتعدي أو ن المع بالنموذج الة ا ذه النموذج د و الأمثل الوضع ذا  Over-identified over و

identified امنة،الأمر ال ات للمتغ قياس وحدة قياستحديد وحدة تحديد الثانية المرحلة ذه ي الثا

ذه ل القياس وحدة تحديد تم و قياس، وحدة ا تفتقر يم مفا المستعملة ات المتغ لأن النموذج ات لمتغ

: ن قت بطر امنة ال العوامل أو يم   المفا

واحد)- (القيمة ثابتة بقيمة العامل ع شبعات ال إحدى يت   تث

تباي– يت شبعاتھتث إحدى يت تث من بدلا يح ال الواحد ساوي ثابتة بقيمة العامل  ن

: رة ا ات ام ال تقدير قة طر الثالثة: إيجادEstimationالمرحلة التقدير فوظيفة الأق الاحتمال قة طر

النموذج من المشتقة البيانات مصفوفة أن بحيث النموذج رة ا ات ام ال ذه ل عددية مصفوفةقيم )

والتغاير  التباين مصفوفة من أي ، العينة بيانات من جدا بة قر ون )ت ض المف للنموذج والتغاير التباين

ا  نظر نموذجا ون ي ي ل بدقة ا إنتاج ض المف النموذج عيد أن ب ي الذي المرج الإطار تمثل ال للعينة

قيم تقدير من دف ال إن العينة بيانات مع أقمتطابقا إ الوصول ض المف للنموذج رة ا ات البارام

الفارقة المسافة تقلصت لما أنھ بحيث للعينة، والتغاير التباين مصفوفة عناصر قيم ن ب للفروق تقليص

قة الطر ) قة الطر ذه وتد العينة، بيانات تمثيل من ا كث ب اق النموذج أن ذلك دل لما ما بي

الرقمية اضية أنالر بحيث ات البارام تقدير طرق باختلاف الطرق ذه وتختلف المطابقة أو التوفيق )بدوال

، للتقدير طرق عدة المختصة الإحصائية زم وتوفرا ، ا خاصة توفيقية دالة التقدير قة طر ل   ل

: و اضات الاف من جملة عل تقوم : الأق الاحتمال قة   طر

كب -1 ن الع م ون ي أن   ا. يجب

2- . ية) س أو يھ ف ون ت أن متصل(أي قياس مستوى ذات النموذج مؤشرات ون ت أن  يجب

إ -3 الإشارة مع ، معتدل متعدد ع توز ذات النموذج المقاسة المؤشرات درجات ع توز ون ي أن ب ي

الأ الاحتمال دالة ا تنجز ال التقديرات دقة يؤثر لا سيط انحراف نا ان إذا ونظراأنھ ق

قة  الطر ذه باستعمال ن المتخصص عض يو ، الأق الاحتمال قة طر خصائص مية لأ

. الأحوال  جميع
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الأخرى الطرق نتائج ا وء ال يمكن ، البيانات قة الطر ذه مسلمات عض توفر عدم حالة و

ال لنتائج يصا ت ره تقر الباحث ورد و التقدير، أو البديلة ا اختلاف حالة التقدير البديلة طرق

الأق الاحتمال قة طر نتائج مع ا   تناقض

(إذا المتخصصة زم ا أغلب ا ستعمل ال اضية الاف ات البارام تقدير قة طر أن الإشارة وتجدر

.وت الأق الاحتمال قة طر تلقائيا أو اضا اف تتمثل ،( أخرى قة طر المستعمل ن ع الطرقةلم ذه زود

البيانات، المتعدد الطبي ع التوز خاصية توفر عند النموذج ات لبارام دقيقة بتقديرات ا مستعمل

الدرجات ع توز ن ب الابتعاد من معتدل قدر وجود حالة ح ات) للبارام (تقديرات ا أدا بدقة وتحتفظ

. الطبي ع التوز   عن

تقدير طرق ع عرفنا أن ععد الموالية طوة ا نتعرف أن الضروري فمن النموذج ات بارام

يمثل ا وتقدير ا قياس تم ال العلاقات من ون يت الذي ض المف النموذج ل بمع المطابقة مؤشرات

البحث ا عل صول ا تم ال المعلومات أو للبيانات جيدة بمطابقة يتمتع و ف التا و العينة ،أوبيانات

ض؟ المف النموذج ة عدم ع يدل الذي الأمر الدراسة، عينة بيانات   لايمثل

المطابقة مؤشرات ق طر عن النموذج مطابقة جودة اختبار عة: الرا   testingالمرحلة

الأصلية، البيانات ا عل تنطوي ال المعلومات افة يوظف أن النموذج استطاع حد أي إ بالمطابقة قصد و

حت اق ولذلك ا. ع ا كث تعد ي لم بحيث العينة بيانات تمثيل من النموذج تمكن حد أي إ أو

يفات تص عدة ناك و المطابقة لتقدير عديدة  مؤشرات

ي التص اولعل اختلاف ع المطابقة مؤشرات يقسم الذي يف التص وشيوعا استخداما الأك  ف

: و ى ك مجموعات أو أصناف ثلاث إ ا   وتباي

المطلقة المطابقة :مؤشرات الأو  Absolute Fit indicesالمجموعة

مقيدة. أخرى بنماذج ض المف النموذج مطابقة مقارنة ع تقوم لا ا لأ مطلقة   سميت

ايدية ال أو المقارنة المطابقة مؤشرات الثانية:  Comparative Fit Indices / incremental Fitالمجموعة

Indices  

الباحث)  (نموذج ض المف النموذج ا يتمتع ال المطابقة س ال التحسن مقدار تقدر ال المؤشرات و

قاعدي بنموذج اتBaseline modelمقارنة المتغ ذي النموذج الغالب القاعدي النموذج تمثل و .

المستقل بالنموذج اختصارا د و ، العدمأو Independent Modelالمستقلة يقوم Null modelنموذج الذي

قيم إلا تبقى ولا منعدمة أو صفرا ساوي المجتمع مستوى ع الملاحظة ات المتغ غايرات أن اض اف ع

ات. المتغ ذه   تباين

للاقتصاد الافتقار يح ت مؤشرات الثالثة: المؤشراتParsimony Correction Indicesالمجموعة أو

  الاقتصادية

(تخ ة المعيار البوا عات مر متوسط جذر ومؤشر اي ع مر مؤشر عن المؤشرات ذه اSRMRتلف وغ (

عقابية دالة ع ا أيPenalty Functionبانطوا جدوى، بدون للنموذج حرة ات بارام إضافة أو ر تحر عند
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س الذي الوضع و و ض. المف النموذج مطابقة تحسن ذلك يرافق أن للاقتصادبدون بالافتقار

تقدير إ تحتاج ال المقيدة غ رة ا ات البارام أو ات  .poor parsimonyالمتغ

نقل لم ان ا أغل المطابقة جودة مؤشرات بخصوص مراجع عدة الباحث اطلاع ملاحظة:حسب

مجمو  تيغزة وفسور ال أضاف مؤخرا لكن المؤشرات من مجموعات ثلاث اوجد :ل   عةأخرى

 : المعلومات :مؤشرات عة الرا عيناتالمجموعة ع عميم للتّ والقابلية وم، المف ية ب تائج(استقرار النّ استقرار

المجتمع) نفس من ظرفية أخرى ست ل ناه اخت ي الذّ ظري النّ موذج النّ نتائج بأنّ ان ال ليل الدّ ذا دف س و

نفس من ة مشتقّ أخرى عينات ع ا عميم مكن و الاستقرار، من بنوع سم تّ بل المدروسة؛ نة بالعيّ وخاصّة

ع القائمة المطابقة مؤشّرات سّ و فقط. المدروسة نة بالعيّ خاصّة ست ول بمؤشّراتالمجتمع، المعيار ذا

ذه:(Information indicesالمعلومات( المعلومات مؤشرات أمثلة   ),ECVI; MECVI; AIC; BIC; CAIC).ومن

صر ا لا المثال يل س ع نذكر المعلومات) (مؤشرات المؤشرات ذه م ا من ولعل المجتمع.  و ECVI :فس

MECVI  

النموذج عديل امسة: ا   :modificationالمرحلة

أو علاقة ون قدي ) عنصر أو جزء خلل أو ، ض المف النموذج موضعية مواقع لل ا مواطن ولفحص

: قتان طر توجد ، النموذج عناصر من ه) أوغ م البوا-بارا فحص قة مؤشرات-طر فحص قة وطر

الإحصائية زم ا ل ا توفر ال   ) 2012،286(تيغزة،–التعديل،

ا: م أسباب لعدة النموذج عدل     و

ع النموذج قدرة من د تز قد المقاسة والمؤشرات العامل ن ب أو الأخطاء ن ب العلاقات أو المسارات عض أن

المعدل. النموذج ا تقدير ليتم التعديل مؤشرات ضوء تضاف ولذلك المطابقة، ع قدرة التا و   التفس

مصفو  ن ب البوا ومصفوفةعض المقاسة) ات المتغ ن ب والتباين التغاير (مصفوفة للعينة البيانات فة

ات. ام ال عض ن المصفوفت ن ب التباعد ع يدل مما ة كب النموذج من المشتقة   البيانات

ق وال شبعات، ال أو الملاحظة، المؤشرات خطأ باين ب ذلك علق أ سواء دالة غ ون ت العلاقات ونعض ت د

 . أحيانا ا حذف ع عمل وقد الشدة، منخفضة لكن   دالة

: ع خاتمة القائم ان ال أن ذلك التقليدي، الإحصاء عن تختلف ا اختبار منطق النمذجة فإن ا وأخ

فاختبار . العام إ اص ا من ينطلق الفرضيات اختبار أن ن ح اص ا إ العام من ينطلق النمذجة

يتم  للنموذج لية مطابقة تحقق وعند ل، ك النموذج مطابقة جودة اختبار من ينطلق أن بد لا النموذج

ع فرضية ل البحث فرضيات اختبار يتم ن ح النموذج؛ ونات لم التفصي الموض الفحص إ الانتقال

بناء البحث نتائج عن عامة صورة ن و ت إ الباحث تقل ي ذلك عد و لنتائجحدة، العامة الملامح ع

النمذجة.الفرضيات ية فمن التا المجالاتو تزاحم ا إل ا سبق لم جديدة ية ومن جديد، منطق
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جملة  ستعمل جديد تناول بل معروفة، عناصر لعدة تجميعية ية من ست ول السابقة، يات والمن المعرفية

ا المطابقة مؤشرات ا توفر ال الأدلة والمتباينةمن   .  لعديدة
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