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���  �!� � ��"	#���  $����%� !� ���	� �	�& �����	������'(  ������ �)(��

 ���� ������������	�� ��*+� �  ,-��% �� �./� 0�1�������	� 2�& ��*3	�$ 
��+	� 405�� 6�7� �8��01 9�)��1� �)�:�3 ;��&�/� $�5< �������	
�;�  �5	������ �01 ��+	�
�����=  #	 ��.�   �)&����>�< �� � ��������	?� @��3	 ������	��	� ��1�+�	 .A!B�  !��

4����	� 6�
��	�  !��0�*�	� ����5	�  ��+	� �51 !�����:3�1 6��  ��#����0  0C�
�	B D��3� # EF.� �1�C� �����"	$�7+�	� G03B �� �� ���� �	 �� ����	� �H� !& :31
�5��C���� 9I1*� 0C� �����	� !� J�+�	� �H8 0��� 4�4��. K��.�	� � $ L���	� !� ���

 ��+	� ���&�/� MH8K����	� $��� �������	
�  !& �H�������� N�
��	� ���4�	�  0�1
 ��5<N������	
� ����	� O =� N�
��	� ����	� ������� =
�� �8 P�� G�3/�1 ��

Q����	� 0��� N������	
� O4����	� 2<3� �8� 6�
��	�  ��	�%	 �H+	� #��H ��1

�1
�(��	� �� #1 K�R<3  �1
�5<� A!� N������	
� ����	�O  A!/ !��/� !�3 �8�

�� 2+�'��403�  ����	� !&N�
��	� 4�"	N��� J�+�	�1 #(+.	N�
��	� �����	 !��� �8� O��� 
N������	
� ��+�	� ���� ���� 0���*	� ����&  $�S��TB !� #��3� ���� �T��	�1

$F�5��� O  
�!B U:�03	� V�	� !&N������	
� �� EW�8�< $�1 �H+	� 6���	� �5�& =R�� �X�'	� �1
 
����0� & E ��� :�03	� 2	B5���& ��+	� 2	�/� $���01	� !�����1	� � �1���	� ���� �� 
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�Z��'�9  �5	���	� ��3��%�%'�	�� [�C+���+	� $� N�40$�  �5�� ��/� P����
 �5����(3� 2�& ���	�� ��<�	�>%	���T� G0�1	�� !��8. �5����.�  �1���	� ��3��

	����1%� J���'�1 $%1��� ��+	� ������	/�  \�1���T !�8��)Yohan Guotenberg (
?	 �&�1+%	� � ��F�� ��& _��'	� !�C	� P*����0  ������ ,+C3  ��+�	� �	�&

>%	���&�1  E��C�E��&�� ��T`V�3 �	��	� �H8 G��� $��5�& ��
 2 	 !�����.� 
)Martin Louther(a bR�L����1	� @8H�	� _������a B �@�	� �-�(� 2��� �5+� 2�&

0�1&M1 9J�Z��� ����� ��(��	� !��C	� ���% ������
� =����	� �5�� =Z��� 0C� 9  �
 9�H8 ����� 2	B 0�Z��� ��d�K��0'��� �!� ���	� =�  ���	 !�� 2	�/� W����	 =1�%�	�

.�	H ��T   P3�*	�� ������0	� $�&�1%�	�  
��� �� !���
� ������� e�1 A!� 2	B ����	� �H8 �� $����7� :�03B� #�����

N�	?� @��3�	 #&���'� !& EF(� 9���	?� �1���	� ��3��  !�C	� P*��� ��
���0 ��3��	� MH5	� 9�)�1% ����1%�	� W��+.�	 �)0�0��� !�� �H+	� !����	� ���1�  ��

��&���*	� ���0	� �� �X'/�1� ���0��C+�	� $������	� ���3�� ����C� $������ 2	Bf  �!/
V%	�1 ���� A0�� A�	 @��	� �����0��C+�	� �C��� ,��	� 0���� ��+	� � �����	� ��� �� @�3

V�	�1 $�Q�4& �.�03 G�'� �C��% ���8 �1 9$������	��N������	
� ��  !+��� �H+	�
 !������ N�� 2	B �5	�*�B� �����	� 	
� %-���	� �1& �	��	� �� !��� ��+	� ��������

#�C���+�	�� 9g��H� ���1 �&�1+%	�� ��+�	� �	�& I�F� �� ��.h �����0�� 0*C4�� .
1 N������	
� ��V�	�"�������	
� Wd5�/� ��0'��� D���
� $ ��� P��'� �� �

 �)���� �.��4� �8�) !�0�Z����	 �8��'��� $������	�� $����1�	 =�d�+�	�� W��0
��
V�	� ����0��C+�	� @�	��/�� �-���	�1 ����� (�[�� ��] �!� �0&  �� 0��� !� ���4�

���   ���������� 6��� �1 9=�d�+�	� l��T/ �m�
�� #���'B 4��d�� %-��� 2�& #
��������	B"2 �� �5��<��� �5��0C�� �5+.1� ���d'�	� $������	� =��%� ���� �H8 ,��� 9

���� S��1 $�H �C�.� ���!  �C��+%	�1 �5(�& !��4� ��� �m�
�� �5����B !��4�
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��������	
�3 ��%B �� ��+�	� !� J�+�	� �H8 D�0��� .) ���1 ;P��4� �� $������1	�
���C�1%+�	�(  ��� $���� �Software  ��+�	� ��0 $�����1� !� A!�� A�	 �	H1 �8�

!& �	�L��	� $����L�	� D���B !� !�� ��+�B� 9���0��C+�	�  ��*+� � $��1�
��B 2�& $��& ��+	� ����������	��N������	
� @���	� 0� @��� 2	B N�
��	�. �!/� 

K��+�	� �������	
� K�K�4= +��4�� 9$����3�	�� 0���	� !� ��1� 00& !�d'�	 #� !�
 �!� ��*�'1� 9�EZ��� �m�� ��� b�� 0��d�� ��+	� $������	� !� 2*34�   00& @������

403� ���� ��1�3 ������	�  2C1� !�.3�1	�K0���	�  ������
�X
����   �H+	� 0�3�	�  
 �1#�F5��� W0��d =� ���%��� ����4� .���� �������	
� ��+�	� 0�  ����� �.F.

 ���5� :�8  
a ��	?� @��3	� ��0'��� f����0��C+�	� ,-�.�	� D���B �����& ��5��	  
a  @��3	� ��0'����	?� f0�1 !& �m������	B $������	� ���	 $ �*+� � �<��  
a .�8��T� ���0�	� X��
/�� ��������	B !�d'� %-��� ��0'���  
� W���
� �71�����H X�*'1  N������	
� @����	�!� 2	B  I�%*� �������

�������	
� @���	�)
� 9!����	� !�C	� $�������� �-��� 2	B 0��� 2	�/� W����	 ( 0
N������	
� ��+�	� ��5< ���01 =� ������ � �H8 !��d�  �H+	�–  ��� ,1���C	�a 

� .���	s ���Z��1 �8���� ,-�.�	� !�d'� 2�& ��C� !��t����  ������� W��Z	 #1��� !�
H8) !���� @�1 �8 @��	� !� J�+�	� �Bob Stayn( E����C� G��� �+H	�  WS��C	� !�1

 @��3	� ���� �F' !�?���	 N�
��	� @���	� !� WS��C	�� 9��!� 2	B ��*�� 
K@���	� ���� ���� 9W��.� X-�*'1 d����� d�5�	� �H8 !� WS��C	� ��
��	�  ��

���������	� ����� =� W��1� �5���� $����C��	 0��d��	� ������ � @1�1 P���	� �
N������	
� @����	� .�.�03	� � ���d�	� l�1�� �5�� ��H �  :��h� �  

a N������	
� @���	� �C� �������B .�&����� Wd5�� 2�& #���3�� �	�5�1  
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a >����N0��� �-��� 2�& �6�	� �.� W0N�3��	� ���>.L�	�� ���*	�� �� $��
 �5� 9�	H ��T� �1�+H� $�3Z* ���Z�'� �&�����	� ������*	�"W��3	�1 l1�� @���  

1��3	� ���� �1& 08��;�� =�������
��	� ��0�Z	�� W���*	�� $��*	�� X+�	� � 
L�	�� 2C����	�� �����	��>.@��	/�� �%��/�� $�1��0+�	�� ������*	� $��"5 �H8� 9
#��& ��*3	� �������B I��4�   .���
��	� �'�+�	� !� �.��    

a .�	?� @��3	� ��0'���1 �m�-���& #�����3� 2	B ��*�	� �5��	� !�  
a l�1 !���v1 N�	?� @��3	� �� W0����	� $������1	�  @����	� X+�	� ���3�

���1	� $��*	� �%���1 S��C� �X� 2	B69 � 0�Z� �H8� WS��C	� =�%���   !� �)��.
 K0UCU� ��.M�*1  
a  P+	L�	� ,�C3 @��T b�< �� �5�&�1%� @���	� $����3� x�� !���v1

.���+�	��  
2�& W�F&  �	H�!� ����	
� @���	�N��  2	B �*� !� ��C�� �1 #��0'���	 I���

A!� 0�1 G�'� 2	B W�C� !� 2+�3� �'s 2	B J�(�� !� �� �'s  0��4� �� #	 0�034�
 9#�& :31	��������	
� ��+�	� ,�� !� @���	� x�� H�Z� �0& #	 !�(� ���  

 =
��� 2�& 0��� �8 �� @��	� !� ���5���1�+�	���C	� �� :3�1�	 I��� ���� 9 y
	� P��� !�1 ����	�� :31	� S��& !�0 S��� ���
� �5-���
� �*���1��$�   .  

 b�0 A!B� b���!� 2�& b�0� ��+�v� S�� 2�& �H8 U��&�/� Kl�1 P���� ���
��	� 
E����C� =���+�	� z��* ��{	� 9���(��	� $�����	� �� #��& $��� ��1  $F�5�+�	�1
N0C4� ��+	� W��.�	�V�	� �5�4�� 6�	?�  ����� �Hv� 9#��0'���	03�� 2�&  ��*3	� �+��
 $�H @�� 2�&� ��*������	� #�����0� #.�31� �� ����8�� � A0�� �	 ��/�� 9EF.

���	� �	H�9 � :�31!�� ��*3�� A!�  �5��& !�0 ����	��	� ��1�+�	� =
��� !�,-��& 
�	�5�	 +�	� �51 ��C� ��+	� =�d�+�	�� ��+�	� $�����&.�	HQ1 �Z+��4�	� $���  2	B �H8�

 �� �0C1 ��
��	� @���	� #1&���� !	 �H+	� $������	� �� �-�5	� �+'(+�	� @���



��������	
�� ���
��	� �����	� ������� �� ����                                              ����� �����.�  

 

183 

4@���	� #1&����  !���	� !� I1*� 0C� 9�������	
�" 2�& ���3� �1��� ��d�'�
K� |�0� X�
 �� $�0+���	� !� P ?� $���&Qd4! $����T ��(1"7 9#��&�  �5<

 P��4� ����	� �1���	�1���
 �)Bibliothèque Numérique (>��;� ��+	� 0����	� �
���������	�1 ��C��% ��0�*�
�� ��5�.�   
 �1
��1��
� N0C� �� �3��%�	� $ L��+�	� !&bR0	� �� 9���� �01 P+
��	� !� 

.������	
� �����	 P���� ��0C� ��. �)3F%*�� E�7	 ����	� ��5Z� 0�& E ���  
:31	�1 $�
 ���	�  !& �EHB	�+� P���N��7+�	� ) ����	����	�( $0�� V��# � 0�� �

 9_����C	�� �����	� !� ��.�	��5��  ��<�� !1  ��
��	� (@��	� !��	) ����
$)7118`"" :�3+�	� �H8 2�& (� D J) W�0�� K��H �H+	� (��& :4�K�K�	�� 4�A�4�	� :

A�K� 9Q@K�K�	�� Q@A�4�	� ;PFR' ��K�K& 4#4�A�K�K� ~�R�K�K& t��UC4� 9�)��R.U� Q! �.R�	� Q!�H8 4@RCU�
 4�K�A�4�Y	� :;:A�V�	� ���U
K� ...4�K�A&� ��A�U
K� �K�A&�� ��4�K�K� 9�@K�K& 4#4�A�K�K� ��1K�K& 4#;��U�R'K�

U$Y�;
 �UH"BK� :���U
 9����&�� �5��/ E��K�A�4� $�N�4� 9;�K�V%UC4�	� ;P��3	�  �!"vU� ����K�4� �@���
...KIR(U�� #;�K�A�4& K!�Q1�A�� A�U�"	 #;%�C�� #K���A�U�  ����	� P��3 :��.�/� 4!A1� ���U


� P��3 9���A�V�	� K!R� K�"	UHQ1 Y$K�N�4� 9: $ @  $A�K�A&��� .R%UC��	�Q1 ��A�4�	� ;�U	�Kd"B K�48K�
#;�A1K�A&�� K�"	A�U
 ;PF' :K@�U�R�Y	�"...8. ;$0�*C�� ���
 ) @��	� !��	 ����bQ�
��	� �EZ�s (

KM�1��� $Z	� 2V�3 V�� 2	B y��C	�� $.31 � �	H� (����	�) �H� !& �'�+�	� ��
�������	
�,����	� =
�� !& �0*� ��+	� � ��!� �8 ����+�	� =
��	� �H8  2�& �+����

��
��	� �'�+�	� �� ���H�	� #��H P���+�	� 9�)(�1 ��H����?�� #�� �A�4�	�" : �
;PF' :�K�K�	�� �	�� @A�4�	�RC��� 9@�4@ Q! �.�	� !�H8 ��)��. K�� ~���& ��C4�A�4� #

R'� 9��K�K&K& #���� ~�1�& PF4�	� P��3� ...@�A�K�43	� �8 :�4�4�	� P�V%CK�R� � !
K�43 �-�4�t/� P�K�4�	� 2���� .�A�43 �� ��4�	� P��K��"...�9 � �01�����0C� � ��C���� 

J�1%�	� X+��	 ���
��	� �X�	�  ����	�1=� �5��H $�3Z�*	� �� ��80��� 
�Sd�	�D)12 .(   
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��� +�	� �X'� ����3F%* � P��� V�B ��C� 9�����	 �	H #" ��(� �H+	� @���	�
A!� 2�& �5����� ���Z�� �53��1 ����C� �7+�	� $�0�Z� !� 00& �1��  0���	� !���

�1+��� �*�' �)1�����"10�!� �H8 ���� 9 K����	� � �H+	� =���	� �	H 2C1���� K!�� 
�7+�	� 41���� ���# 6��� :�31 9!���� %�� ,�� 4��� #��  �5Z��*�� �� �7	 $����

 �53�(��� �X'� P���+�	� �H8 !�� A!B� .�.�� �� W03�� �7	 2	B �5����� ��
� 2�& ,1%�� A!� !��4�� 9��
��	� ����	� I�%*)�������	
� ����	�(    �H+	�

 �7+�	� $�0�Z� !� �)�'( �)00& ��(� @��� !& W��1& �	H� �5� 9�'s �EZ���� @+�%��
 �������	
� ����	�� 9��	s �C��%1 �5��d'�� �51���� ���" ��& ,�1%� D���

N��4�� 9�������	� �&���*	� ���� �� @���3	� ���&� $��������	
�t�8� #� 
 � ���Z��� 9�5�& $������1 �
����	� ����7+�	� $�0�Z�	� !� !�d'� #+�h1 X�*�'

 �5��
F&� �5������ �5� ������� �5�*�� �5������ �5	������� �5�*�� �51 ,%+�	�
W��1� !�d'� ��� $�H W���H �� !���� ��<�1 <�Z3� 9�8��71"119 !��1��  �F' !�

�!� P���+�	� �H8 �����	
� ����	��� N�
��	� !& P��'� ����/� �!B :�3 !�  0����
E����C� E�.�03  ������� @+�%�� �H+	� �������	
� ��+�	� �8���1�+�	� ��	?� @��3	�� 

 ,��	� _�	� 9#�-������� M03� >�	�1 ��/� �8	 �1�V�� .�0��C+�	� ��  
��� N������	
� ����	� J���h1 ,+���� �� h�V�B ��
+.��� �5 �� � ����	� J����
N�
��	� �5��H  �1�� ���%7� 2�& ���/� J�+�	� ��C� YHB 9��*�'	�� �����	� �����	� ���5�

 9W0�*C�	� �7+�	� $�0�Z� !� !��� 00&� ���+.	� J�+�	� ��������� �)��
 |	��4� !� �E�
V���� $�0�Z�	� ����7+�	� $ ��� 03h1 ,12 ��� 90���  �����	��������	�  ���&����	�

 ����	� J���� !�1 d���+�	� !� �01  !�	� .�8��T� ���&�(��	�� ���'���+�	��
N������	
�      :���8 YHB 9������ � :�3 !�  

1a V�	�1 ��*+� � #��0'��� @+�%�� �H+	� �������	
� ����	����������	� ��1�  
 .���	?� ����+�	� �� �)��.� 0���4� J�+�	� �H8�  
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2a  X�C	� �� �d�+�	� X�
 2�& #���3� ���� �H+	� �������	
� ����	�
 �� %�7(�	�) [F� X�C	�Flash disque ( J�+�	� �H8 �(�C�� 9#1�� �� �� !�

��	?� @��3	� ��0'��� �����	�f �!/  #	�'0B ��� �	 �HB �7��� !	 %�7(�	� X�C	�
�!� !& EF(�� 9d�5�	� �� 4� J�+�	� �H8Z�3bU�	�1 <N�0��C+�	� ��9 ;�&�1% !��4� �	H	� #

 .,��	� 2�&  
�!� 2�& b�0� ��+�v� S�� 2�& �H8 b�0 A!B� �������	
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