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  :ملخص
-2010البانل للفتًة ) بياناتحاولت ىذه الدراسة قياس أثر سياسة دعم الطاقة على النمو الاقتصادي باستخدام 

 أربعة، كما تم استخدام خلال رتًة الدراسةعتماد على تورر البيانات دول نامية، وقد تم اختيارىا بالا 09لعينة من  (2018
 الإجمالي كمتغتَ تابع. المحلي للناتج السنوي النمو ومعدل مستقلة متغتَات

وبناء على نتائج تقدير النموذج توصلت الدراسة الى أن متغتَ دعم الطاقة كانت لو علاقة سلبية ومعنوية على النمو 
الإجمالي كانت لو علاقة سلبية ومعنوية على النمو الاقتصادي،  ن متغتَ تكوين رأس الدالأالاقتصادي، كما توصلت الدراسة الى 

متغتَ الانفتاح التجاري كانت لو علاقة الغابية غتَ معنوية على النمو الاقتصادي، ومتغتَ الالتحاق بالددارس كانت لو علاقة 
 الغابية غتَ معنوية على النمو الاقتصادي.

 بانل ال بياناتالدول النامية، تصادي، دعم الطاقة، النمو الاق :الكلمات الدفتاحية
 JEL:H71  ،Q40 ،O47 ،C23تصنيف 

Abstract:  
This study attempts to measure the impact of energy subsidy policy on the economic 

growth of nine developing countries, which were selected on the basis of the availability of 

data during the study period 2010-2018. In addition to the use of four independent variables 

and the rate GDP annual growth as a dependant variable. 

The research findings reveal that both energy subsidy variable and gross capital 

formation variable have a negative and a significant effect in the economic growth, 

meanwhile trade openness variable and school- enrollment variables have a positive and a 

non-significant effect in the economic growth of those countries.   

Keys words: Energy subsidy, Economic Growth, Developing Countries, Panel Data 

Q40, O47, C23, H71: JEL classification codes 
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 تدهيد: -1
لى الأذىان صورة بعض دول العالم التي تتيح لدواطنيها إعلى مدار العقود الدتعاقبة، ظلت سياسة دعم الطاقة تستدعي 

الوقود، الكهرباء والغاز الطبيعي بأسعار زىيدة بهدف تحقيق رراىيتهم وحماية الأسر الدنخفضة الدخل، كما سعت ىذه السياسة 
ب بيانات وكالة الطاقة لى توسيع ررص الحصول على الطاقة لتعزيز النمو في القطاعات الصناعية والاستثمارات المحلية، رحسإ

، ىذه التكلفة باتت تتزايد بشكل ملحوظ، 2019مليار دولار سنة  317الدولية قدرت التكلفة الدالية لدعم ىذه الدنتجات ب 
وأصبحت تشكل عبئا على أرصدة الدالية العامة لدى العديد من الدول، كما بدأ عجز الديزانية لؼرج عن سيطرتها ويهدد استقرارىا 

ادي. وفي دول كثتَة أخرى، لاتزال سياسة الدعم حجر عثرة أمام ارتفاع النمو من خلال مزاحمة بعض النفقات الضرورية الاقتص
في سوء  تتسبب ىذه السياسةال البشري، رضلا على ذل  الدعلى غرار التعليم، الصحة، والبتٌ التحتية، لشا تؤثر على تنمية رأس 

 ة الاستهلاك للطاقة، حيث تستخدم التكنلوجيا الددعمة استخداما مفرطا.توزيع الدوارد على الصناعات الكثيف
 الإشكالية: -1-1

كيف تؤثر سياسة دعم الطاقة على النمو الاقتصادي في معالجة الإشكالية التالية: سنحاول من خلال ىذه الدراسة 
 الدول النامية؟

 فرضيات الدراسة: -2-1
تؤثر سياسة دعم الطاقة سلبا على النمو الاقتصادي في الدول  لدعالجة إشكالية الدراسة انطلقنا من الفرضية التالية: 
 النامية.

 أهمية الدراسة وأهدافها: -3-1
خاصة  ،نموضوعا لػتل مكانة مهمة في اقتصاديات لستلف دول العالم في الوقت الراىتعافً  افي كونه الدراسةتتجلى ألعية 

 وارتفاع الأصوات الدطالبة بإصلاح الدعم وإعادة توجيو لفائدة الدستحقتُ.التقليدية،  الطاقةل تقلبات أسعار في ظ
الدراسة في ابراز الجانب النظري الخاص بسياسة دعم الطاقة والنمو الاقتصادي وكذل  العلاقة التي  أىدافتكمن كما 

، الى جانب تسليط الضوء في الجانب التطبيقي الذي سنقيس ريو أثر سياسة دعم الطاقة التجريبيةتربطهما من خلال الدارسات 
 (.2018-2010دول نامية خلال الفتًة ) 09على النمو الاقتصادي لعينة من 

 الدراسات السابقة: -4-1
 : منها تطرقت العديد من الدراسات التجريبية للعلاقة بتُ سياسة دعم الطاقة والنمو الاقتصادي نذكر

  دراسة Mundaca  تحت عنوان 2017سنة :  « Energy Subsidies, Public Investment and 

Endogenous Growth » 

العمومية والنمو الاقتصادي خلال ثلاث رتًات  الدشاريعدعم الوقود، سياسة تحديد العلاقة بتُ حاولت ىذه الدراسة 
(، MENAدول الشرق الأوسط وشمال أرريقيا ) ( مع التًكيز على2008-2012)(، 2003-2007)(، 1998-2002)

 تخفيض دعم الوقود: إلغاء أو الدراسة على وجود ثلاث مزايا على الأقل عند  أكدتالبانل، وقد  لظاذجباستخدام 
 يررع من أنشطة الدقاولات ويزيد من معدلات التشغيل،  رهو  -
 ،يؤدي إلى كفاءة أعلى في استخدام مدخلات الإنتاجكما  -
 .في لرالات أخرى استثمارىا إعادة باقتصاد العديد من النفقات والتي لؽكنيسمح  -
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أن نو أسنتا أمريكيا للتً الواحد من ش 20وقد خلصت نتائج ىذه الدراسة على أن تخفيض الدعم وزيادة أسعار الوقود ب 
-2003(، )2002-1998) للفتًات %0.48، %0.30 ،%1.33يساىم بزيادة في نصيب الفرد من الناج المحلي الإجمالي ب 

 (Mundaca, 2017)( على التوالي. 2008-2012(، )2007
  دراسةEbeke and Lonkeng Ngouna  بعنوان 2015سنة :«Energy subsidies and public 

social spending: Theory and evidence» 

 كل من  الدتمثل فيالداعم للنمو و  دعم الطاقة والإنفاق الاجتماعيسياسة عن العلاقة بتُ  حاولت ىذه الدراسة البحث
البانل، وقد  لظاذجباستخدام  2011-2000دولة منخفضة ومتوسطة الدخل خلال الفتًة  109لعينة من  لتعليموا الصحة

ن زيادة أشارت أحيث  ،ات ذات الطابع الاجتماعيالنفقزيد في الواقع عن الدنتجات الطاقوية تن دعم أخلصت نتائج الدراسة إلى 
من  % 0.6بنسبة  تعليموال الصحةللناتج المحلي الإجمالي تؤدي في الدتوسط إلى خفض الإنفاق العام في  الوقوددعم  من  % 1

قوى في الدول ذات الدخل الدنخفض أن مزاحمة الدعم للإنفاق الاجتماعي كان أكما توصلت الدراسة الى الناتج المحلي الإجمالي،  
 (Ebeke and Lonkeng Ngouana, 2015) .للبتًولوالدستوردة 
 دراسة Mlachila et al  بعنوان 2016سنة :«Unintended Consequences: Spillovers from 

Nigeria’s Fuel Pricing Policies to Its Neighbors» 

، من خلال الدؤثرة على النمو تحلل بشكل منهجي حجم وآثار دعم الوقود على أنشطة التهريب الدراسة أنحاولت ىذه 
البنزين، حيث تناولت الدراسة القيود التي تفرضها العوامل أسعار تدعم للبتًول و دراسة حالة نيجتَيا باعتبارىا دولة مصدرة 

 85و 70ين قدرت الدراسة ما نسبتو أ، تعديل أسعار الوقود ةتطبيق آلي ( علىنينالبالتوغو و لى إعمليات التهريب الخارجية السلبية )
 .2011على التوالي تم تهريبها من نيجتَيا سنة  بنتُوال التوغومن مادة البنزين الدستهلكة في كل من  بالدائة

وجود عوامل تتأثر ب انهأآلية تعديل الأسعار ىي من طرق تقليل نفقات دعم الوقود، إلا أن وقد خلصت نتائج الدراسة 
التهريب لضو دولتي البنتُ التوغو، كما تؤدي الى الطفاض  لاتمعد امعه تفي نيجتَيا، ارتفعت لطفضاخارجية سلبية، ركلما 

 (Mlachila et al, 2016) .الحصيلة الضريبية نتيجة السوق الدوازية
  دراسةHolton   تحت عنوان:  2012سنة«What are the Effects of Fossil-Fuel Subsidies on 

Growth, the Environment and Inequality» 
والتي حاولت قياس أثر دعم الوقود الاحفوري على كل من النمو الاقتصادي، البيئة واللاعدالة الاجتماعية لعينة من الدول 

 10باستخدام لظوذج البانل، ولقد توصلت الدراسة الى عدة نتائج من ألعها دعم الوقود ب  2009-2002خلال الفتًة النامية 
من  تساؤلاتعدة  ما يعطيوىو  ،% 0.015خفيض نصيب الفرد من الناج المحلي الإجمالي ب سنتا أمريكيا للتً الواحد يساىم بت

 .الدعم ىذا جدوى الاستمرار في ىذه السياسة لدى العديد من الدول في ظل استفادة الصناعات الكثيفة الاستهلاك للطاقة من
(Holton, 2012) 

  دراسةFoster & Steinbucks  عنوان:تحت  2009سنة «Paying the Price for Unreliable Power 

Supplies: In-House Generation of Electricity by Firms in Africa»  

دولة من ارريقيا جنوب  30توثيق مدى انتشار توليد الطاقة الكهربائية من قبل الشركات لعينة من  الدراسة حاولت
من اجمالي  % 1.7تدعم الكهرباء بنسبة  الدول، وقد بينت الدراسة أن ىذه 2006-2002خلال الفتًة  الصحراء الكبرى

وقد خلصت نتائج الدراسة أن  دام الدفرط لنظم توليد الكهرباء،انتاجو نتيجة الاستخ تكاليفالناتج المحلي ما يعكس ارتفاع 
 البتًوللى إنتاج الطاقة، رهي تؤدي إلى خفض أرباح شركات لأسعار الكهرباء الددعمة تأثتَات متوسطة وطويلة الأجل ع
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أيضاً الاستثمار بهدف التوسع في الإنتاج  الددعمةلى تكبدىا خسائر رادحة، علاوة على ذل  تثبط أسعار الطاقة إوالكهرباء و 
 (Foster & Steinbuks, 2009) وتحستُ جودة الخدمات.

  دراسةClements et al  تحت عنوان 2007سنة: «Real and distributive effects of petroleum 

price liberalization: the case of Indonesia» 

 دولة الأسعار الاجمالية وتوزيع الدخل في النمو الحقيقي، على كل من النفطأسعار  رتفاعاتقييم حاولت ىذه الدراسة 
، وقد بينت الدراسة أن سياسات 1995لسنة  على عدة قطاعات (CGE) اندونيسيا باستخدام النموذج الحسابي للتوازن العام

قطاع الصناعات  -تكاليف باقي القطاعات تؤدي الى تحديد الأسعار بأقل من مستويات التكلفة، كما تؤثر على الدقدمة الدعم
الددعم كمدخلات في عمليات الإنتاج، والذي بدوره يؤدي الى الطفاض أسعار  ستخدم الوقودالتي ت -التحويلية، التعدين والكهرباء

م وقطاع الصناعات التحويلية والتعدين، وقد خلصت نتائج لزاكاة الدراسة أنو على الرغم من عدم وجود دع الطاقة الكهربائية
لا أنو سيؤدي الى توزيع غتَ كفء للموارد على الكثتَ من القطاعات في الاقتصاد، وسيقود إلكهرباء في ىذه الحالة لأسعار ا مباشر
ستتوزع الدوارد على الأنشطة الكثيفة الاستهلاك للطاقة الأمر الذي  ة، وفي ىذه الحالالددعمةاستهلاك التكنلوجيا  الارراط فيالى 

 (Clements et al, 2007) .من شأنو أن لؼلق الكثتَ من الصناعات غتَ التنارسية

   دراسةBirol, Fatih et Ferroukhi  بعنوان: 1995سنة «The Economic Impact of Subsidy 

Phase out in Oil Exporting Developing Countries: A Case Study of Algeria, Iran and 

Nigeria» 

 نيجتَيا وايرانقياس تأثتَ الإلغاء التدرلغي للدعم الدوجو الطاقة لثلاث دول لشثلة في الجزائر، حاولت ىذه الدراسة 
 االدعم من شأنه سياسات  ن اصلاحأ، وقد خلصت نتائج الدراسة 2005-1993الالضدار الدتعدد خلال الفتًة باستخدام لظوذج 

سيسمح اصلاح  2005، رفي سنة الاضارية من الدعم الدقدم الوروراتتحستُ الاستخدام العقلاني للطاقة وتعزيز النمو بفضل 
، كما سيسمح اصلاح دعم الطاقة في كل من البتًولألف برميل يوميا من انتاج  85و ألف 25بتُ  دعم الطاقة في الجزائر بتورتَ ما

 ألف برميل يوميا، على التوالي. 34ألف و  150 وما بتُ ألف برميل يوميا، و 100ألف و  500بتورتَ ما بتُ  ايرانو  نيجتَيا
 ما يميز دراستنا عن الدراسات السابقة.   

ما لؽكن ملاحظتو منذ الوىلة الأولى من استعراض الدراسات السابقة ىو غزارة الدارسات التطبيقية الغربية في لزاولة ابراز 
 تؤدي الى:الأثر السلبي لدعم الطاقة على قنوات النمو الاقتصادي، رهذه السياسة 

 تقليص حجم الاستثمار في قطاع الطاقة  -
 ض القدرات التنارسية لدى القطاع الخاص يتقو  -
 تساىم في مزاحمة أولويات الانفاق الاجتماعي  -
 زيادة الحارز لضو التهريب  -
في مناقشتها أحد الجوانب الاقتصادية لدوضوع دعم الطاقة، إضارة الى  باقي الدراسات السابقة معدراستنا تتفق 
 Ebeke andدراسة و ، 2017سنة  Mundaca دراسة  غرار كل من ىعل"لظاذج البانل"  القياسي نفس الأسلوبلاستخدامها 

Lonkeng Ngouna  ودراسة 2015سنة ،Holton   2012سنة . 
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لزاولة بناء لظوذج يسمح بدراسة تأثتَ دعم منتجات الطاقة والدتمثلة في كل في  الدراساتتميز دراستنا الحالية عن باقي ت
والتي تدعم  لعينة من الدول النامية (2018-2010)لفتًة زمنية حديثة  من الوقود، الكهرباء والغاز الطبيعي على النمو الاقتصادي

 بشدة ىذه الدنتجات. 

 للدراسة:الإطار الدفاهيمي  -2
 الدفاهيمي لسياسة دعم الطاقة:الإطار  -1-2

منظمة التعاون ف وطرق قياسو، هلا يوجد تعريف متفق عليو في تحديد مفهوم الدعم نظرا لاختلاف مناىج تقدير 
 لصافٌأي اجراء يسمح ببقاء الأسعار أقل من مستويات السوق  نودعم الطاقة بأتعرف   (OECD)الاقتصادي والتنمية
  .والدستهلكتُالدنتجتُ يقلل من التكاليف بالنسبة لكل من  الدنتجتُ، أو لفائدةروق مستويات السوق  الدستهلكتُ، أو

 (OECD, 2005, p. 114)  
مسالعة مالية من جانب الحكومة، أو ىيئة عمومية، أي دعم الطاقة بأنو  (WTO)لدنظمة العالدية للتجارة ا بينما تعرف

 (Kojima & Koplow, 2015, p. 06) لصافٌ الدستفيدين منها. تسمح بالحصول على منفعة
، الاستهلاكو  الانتاجدعم  كل من  نو يتضمنأدعم الطاقة على  ((IMFصندوق النقد الدولي من ناحية أخرى يرى 

 أ، بينما ينشمعتُقل من سعر مرجعي أسر والشركات الأ الددروعة من طرفحيث ينشأ دعم الاستهلاك عندما تكون الأسعار 
   (Clements, 2013, p. 05) على من ىذا السعر الدرجعي.أدعم الإنتاج عندما تكون الأسعار التي يتقاضاىا الدوردون 

أي إجراء حكومي يسمح بتخفيض  في تحديد مفهوم دعم الطاقة واعتبرتو ((IEAوكالة الطاقة الدولية كما سالعت 
 (IEA, 1999, p. 43) .أو يررع السعر الذي يتلقاه منتجوىا ، اتكلفة إنتاج الطاقة، أو لؼفض السعر الذي يدرعو مستهلكوى

كإجراءات متعمدة من قبل الحكومة التي  (Kojimaالدستوى الفردي في تعريفها لدعم الطاقة اعتبرتو )على أما 
 تستهدف على وجو التحديد الكهرباء أو الوقود الأحفوري أو التدرئة والتي لذا واحد أو أكثر من الآثار التالية

(Kojima, 

2017, p. 14): 
 الطاقة الدشتًاة، تكاليف صافي خفض -
 .التي لػتفظ بها موردو الطاقة الايراداتزيادة  -
 خفض تكلفة إنتاج أو تسليم الطاقة، -

 :(Flochel and Gooptu, 2017, p. 05) ولؽكن تقديم الدعم من خلال أربع آليات رئيسية، على النحو التالي
 . الدنتجتُ أو الدستهلكتُترتبط التحويلات مباشرة باستهلاك الطاقة لفائدة  للأموال الحكومية: ةالدباشر  تالتحويلا -
التسقيف أو التأثير على الأسعار ك- من خلال مراقبة الحكومة للأسعار :الدنتجينو  الدستهلكينالتحويلات الحكومية بين  -

 .-الطاقة استيرادأو  تصديرالمحلية التي تحد من 
 أسعار السلع والخدمات الأخرى، بما في ذلك الدخاطر.تخفيض  -
والغاز في  البتًولالإيرادات الدالية الدتنازل عنها )مثل الإتاوات وحصص إنتاج  الإيرادات الحكومية الدتنازل عنها: -

 الدراحل الأولى(.
 قياس دعم الطاقة باستخدام منهج الفجوة السعرية  -2-2
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"لستلف أشكال الوقود"، الغاز الطبيعي،  والدتمثل في الدنتجات البتًولية الطاقة دعم( IEA) وكالة الطاقة الدوليةتقيس 
 Price-Gap السعرية باستخدام منهج الفجوة  سر، القطاعتُ العام والخاص(لفائدة الدستهلكتُ )الأ الكهرباء والفحم

Approche  ( ُ40لأربعت) النامية منها الدول دولة، تأتي في الدقام الأول (Birol. F, 2013, p. 93). 
الفارق بتُ مستويات الأسعار المحلية للطاقة ومستويات بعض  منهج الفجوة السعرية حسبثل مفهوم دعم الطاقة لؽ

 .(KOPLOW, Doug, 2009, p. 04)  -و سعر استرداد تكلفة الإنتاجأ للبترولمثل الأسعار العالدية -الأسعار الدرجعية 
 :وتبدو الصيغة الأساسية لحساب الفجوات في الأسعار واضحة

 الوحدات الدستهلكة    x    المحلية(سعر الوحدة  - السعر الدرجعي= )        الدعم
 الوحدات الدستهلكة     x                 الفجوة السعرية                                =                  

الدعادلة الفرق ما بتُ الأسعار الداخلية الدوجهة للمستخدم النهائي سواء كان مستهلكا أو منتجا وما بتُ السعر  تظهر
في حساب  تكون الأسعار الدرجعية، الوقود والغاز الطبيعي درج تحت سلع التجارة الدولية مثللمنتجات التي تنلالدرجعي، ربالنسبة 

تجارية مثل الكهرباء يصبح السعر ال سلع غتَالأما في حالة  ،التوزيعو النقل باحتساب تكاليف  ةالدعدل الدولية الأسعار ىيالدعم 
الطاقة دعم لالعالدي  الاستهلاكت التالي تقديرا ، ويبتُ الشكلالدرجعي ىو سعر استًداد منتجها المحلي لدا تحملو من تكاليف

 .2019-2010خلال الفتًة  باستخدام منهج الفجوة السعرية
 2019 -2010خلال الفترة العالم  تقديرات استهلاك دعم الطاقة في :01الشكل رقم 

الوحدة: مليار دولار أمريكي

 
  :الدوليةوكالة الطاقة  من اعدا الباحثين بالاعتماد على قاعدة بيانات الدصدر:

 )consulté 07/07/2020(  subsidies-https://www.iea.org/topics/energy 

 ,Birol) الى من سنة إلى أخرى ويرجع ذل  الدقدم  في حجم دعم الطاقةتذبذبا اعلاه من خلال الشكل البيانييلاحظ 

F, 2015, p. 96): 
 العشرين لرموعة قمة اجتماعبعد : التدريجي للدعم للعديد من الدول الاصلاحالجهود الدولية الدبذولة في عمليات  -

طالبة بإصلاح الد، تعالت أصوات الدنظمات العالدية 2010سنة بتحليل حجم دعم الطاقة العالدي بتورنتو )كندا(  ةالخاص
   .التي تخلفها سياسات الدعمر الاقتصادية والبيئية ثانتيجة الآ أسعار الطاقة

: يعتبر الاستهلاك المحلي للمواد الطاقوية أحد العوامل الرئيسية التي الددعمة الدنتجات الطاقويةمستوى استهلاك ارتفاع  -
   .الوقود حارزا، كما تعد عمليات تهريب تؤثر على راتورة الدعم لأي دولة
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يشغل دعم الطاقة حيزا كبتَا من ميزانيات العديد : على غرار النفط والغاز الطبيعي سعار الدولية للطاقةتذبذب الأ -
، سارعت ىذه 2014أزمة البتًول العالدية منتصف سنة  من الدول الدصدرة للنفط، ومع تذبذب الأسعار خاصة بعد

   ترشيد واصلاح منظومة الدعم.الدول الى اتخاذ عدة إجراءات تهدف الى
 الدفاهيمي للنمو الاقتصادي: الإطار -3-2

النمو الاقتصادي عبارة عن عملية تؤدي الى الزيادة في مستويات الدخل والتخفيف من الدشكلات السياسية للدول، 
 (De Bruyn, 2012, p. 18) .زيادة الطاقة الإنتاجية للاقتصاد الوطتٍ زيادة مطردة ومستمرة في علاوة على ذل  يساىم النمو

، اىتمت العديد من الدراسات بعملية النمو الاقتصادي، رهي ظاىرة جد معقدة تتأثر بعوامل متعددة، الصددفي ىذا 
وتعتبر ىذه العوامل بمثابة لزددات كبرى للنمو الاقتصادي، لكن لم يكن ىناك اجماعي ركري حول ىذه المحددات، رحسب 

TODARO and SMITH  تتمثل في ألعية قصوىلزددات رئيسية للنمو الاقتصادي لذا  03يوجد (Todaro & 

Smith, 2003, p. 149): 
تراكم رأس الدال بما في ذل  جميع الاستثمارات الجديدة في الأرض، الدادية الدعدات والدوارد البشرية من خلال تحستُ  (1

 ،الصحة والتعليم والدهارات الوظيفية
 النمو في القوى العاملة،النمو السكاني وبالتالي  (2
على تدرق الدعلومات والاكتشارات التكنلوجية التي تعمل على ررع  لانفتاح التجاريحيث يسهل االتقدم التكنولوجي،  (3

 كفاءة العنصر البشري.
 سياسة دعم الطاقة على النمو الاقتصادي لأثر القياسيةالدراسة   -3

لتوضيح طبيعة العلاقة بتُ دعم الطاقة والنمو الاقتصادي تم الاعتماد على الدراسة القياسية وذل  باستخدام بيانات 
ن النمو الاقتصادي الذي لؽثل الدتغتَ التابع يتأثر وبشكل سلبي بدعم الطاقة الذي لؽثل بانل لإثبات ررضية الدراسة القائلة بأال

 الدتغتَ الدستقل.
 ياناتالنموذج والب -1-3

النظرية الاقتصادية والدارسات التطبيقية السابقة من  بو تبناء على ما جاءتستند الدراسة الحالية في تحديد النموذج 
الدارسات الددرجة في الجدول  شكلت وشمولية،لسلوك النمو الاقتصادي، وحتى يكون النموذج الدوصوف أكثر دقة  لزددةمتغتَات 
 أساسية في شأن ىذه الدتغتَات: مرجعية 01رقم 

 الدراسات السابقة الدعتمدة في تحديد متغيرات الدراسة :01الجدول رقم 
 الدتغيرات الدستعملة عنونها الدراسة السابقة

 Energy Subsidies, Public 2017سنة  Mundaca  دراسة

Investment and Endogenous 

Growth 

معدل النمو السنوي للناتج المحلي الإجمالي كمتغتَ 
تابع، متغتَ دعم الوقود، معدل لظو السكان، معدل 

  في الدرحلة الجامعية. معدل الالتحاق بالتعليمالعمالة، 
 Ebeke and Lonkengدراسة 

Ngouna  2015سنة 
Energy subsidies and public social 

spending: Theory and evidence 

الانفاق على الصحة والتعليم كمتغتَ تابع، متغتَ دعم 
الطاقة، متغتَ الانفتاح التجاري، متغتَ الفساد، متغتَ 

 .الدوارد النفطية، متغتَ التحضر
الإجمالي الفرد من الناتج المحلي  معدل نصيب What are the Effects of Fossil-Fuel   2012سنة   Holtonدراسة 
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Subsidies on Growth, the 

Environment and Inequality 

كمتغتَ تابع، متغتَ دعم الوقود،  بالأسعار الحقيقية
الالتحاق بالددارس  معدلمعدل الانفتاح التجاري، 
الالتحاق بالددارس  ، معدلفي الدرحلة الابتدائية

 .س الدالأتراكم ر  ، معدل اجماليبالدرحلة الثانوية

 من اعداد الباحثين الدصدر:
  وعليو لؽكن صياغة النموذج التالي: 

        ̂   ̂         ̂          ̂        ̂                      (   )(     ) 

 حيث:
، ولؽكن تدثل السنوات(  ( لؽثل الدول و) ، أما )الدراسة( رهي الدعلمات الدقدرة لدتغتَات  ̂ (: تدثل الثابت، ) ̂ الدعلمة ) 

 تعريف متغتَات الدراسة من خلال الجدول التالي:
 متغيرات الدراسة :02الجدول رقم 

 الدصدر الدتغير الرمز الدتغتَات
معدل النمو السنوي للناتج المحلي  GDPG الدتغير التابع

 الاجمالي
 البن  الدولي

قلة
لدست

ت ا
غيرا

الدت
 

TSub  الناتج دعم الطاقة كنسبة مئوية من
 المحلي الاجمالي

 وكالة الطاقة الدولية

Opens  الانفتاح التجاري كنسبة مئوية من
 الناتج المحلي الاجمالي

 البن  الدولي

GCF   كنسبة مئوية اجمالي تكوينٍ راس الدال
 من الناتج المحلي الاجمالي

 البن  الدلي

SEP الابتدائية الدرحلة بالددارس، الالتحاق 
 الإجمالي من مئوية كنسبة

 البن  الدلي

 من اعداد الباحثين الدصدر:
 وسيتم تعريف متغتَات الدراسة كالآتي:

 بعاالدتغير الت -
عن إجمالي القيمة الدضارة من جانب جميع الدنتجتُ الدقيمتُ في الاقتصاد  ىو عبارة معدل النمو السنوي للناتج المحلي الإجمالي:

زائد أية ضرائب على قيمة الدنتجات وناقص أية إعانات غتَ متضمنة في قيمة الدنتجات، ويتم حسابو بدون اقتطاع قيمة إىتلاك 
 البن  الدولي. بياناتقاعدة  ىذا الدؤشر ىو ، مصدرالأصول الدصنعة أو إجراء أية خصوم بسبب تدىور أو نضوب الدوارد الطبيعية

 الدتغيرات الدستقلة -
قدم وكالة الطاقة الدولية سنويا احصائيات دعم الطاقة والدتمثلة في كل من ت دعم الطاقة كنسبة مئوية من الناتج المحلي الإجمالي:

 ىذا الدتغتَ ىو قاعدة بيانات وكالة الطاقة الدولية.، مصدر م باستخدام منهج الفجوة السعريةالوقود الكهرباء الغاز الطبيعي والفح
لرموع كل من الصادرات والواردات من السلع والخدمات مُقاسة كنسبة  ىو الإجمالي:الانفتاح التجاري كنسبة الى الناتج المحلي 

التجارة ارتفع نصيب الفرد من وقد أشارت العديد من الدراسات انو كلما زادت درجة الانفتاح على ، من إجمالي الناتج المحلي
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 FRANKEL and)و  (EDWARDS, 1993)كل من    : دراسةالناتج المحلي الخام ومن بتُ ىذه الدارسات نذكر

ROMER, 1999)   ،.مصدر ىذا الدؤشر ىو قاعدة بيانات البن  الدولي 
، ىو إجمالي الاستثمار المحليوالذي كان يطلق عليو سابقا  الدال كنسبة مئوية من الناتج المحلي الإجمالي: سأاجمالي تكوينٍ ر 

كل الأصول الثابتة   الدخزونات، وتشملالنفقات على زيادة الأصول الثابتة للاقتصاد مضارا إليو صافي التغتَات في مستوى  لرمل
الدباني التجارية  إضارة الىالسك  الحديدية، الددارس، والدستشفيات، والدكاتب  مشتًيات الآلات والدعدات، إنشاء الطرق، من

 LEVINE)، وقد أكدت العديد من الدراسة الى ألعية تكوين رأس الدال في تحفيز النمو الاقتصادي على غرار دراسة والصناعية

and RENELT, 1992)  ، قاعدة بيانات البن  الدولي.مصدر ىذا الدؤشر ىو 
لؽثل عدد التلاميذ الدلتحقتُ بالتعليم في الطور الابتدائي بغض  الالتحاق بالددارس، الدرحلة الابتدائية كنسبة مئوية من الإجمالي: 

ن أو لؽكن أنلى النظر عن سنهم، ويعبر عنو كنسبة مئوية من السكان في السن الرسمي للالتحاق بالتعليم الابتدائي، تجدر الإشارة ع
الذين لم يبلغوا بعد  أو الأطفال، ربسبب الأطفال الذين تخطوا العمر الددرسي الدقر  % 100تتجاوز نسبة الالتحاق الإجمالي 

زيادة التأثتَ الإلغابي لوقد بينت العديد من الدارسات ، أو بسبب إعادتهم الصفوف ،العمر الددرسي الدقرر في سن مبكرة أو متأخرة
مصدر ىذا الدؤشر ، (Robert BARRO, 1991)  على النمو على غرار دراسة التحاق التلاميذ بالطورين الابتدائي والثانوي 

 ىو قاعدة بيانات البن  الدولي.
 :عينة وفترة الدراسة -2-3

  -إيران -البحرين-أذربيجان-دول نامية والتي تقدم دعما كبتَا للطاقة وىي كالتالي: الجزائر 09عينة الدراسة تتكون من 
ما عن رتًة الدراسة أدول لتورر البيانات الخاصة بها، جاء اختيار ىذه ال وقدومصر،  -نيجتَيا-الدكسي  -الكويت -كازاخستان
 . 2018الى غاية سنة  2010سنوات، وتدتد من سنة  9رتغطي 

 مصفوفة الارتباط بين الدتغيرات -3-3
الدستخدم  النموذجمن خلو  لتأكدكما يسمح باالدتغتَات،   الدمكنة بتُزواج الارتباط أفي تحديد ىذا الاختبار يسمح لنا 

 التقدير.من الدشاكل التي لؽكن أن تحدث عند 

 الدراسة مصفوفة الارتباط لدتغيرات :03م الجدول رق
SEP GCF 

 

OPENS 

 

TS 

 

GDPG  

    1.000000 GDPG 

   1.000000 -0.188264 

 
TS 

  1.000000 0.146005 

 

-0.033101 

 
OPENS 

 1.000000 0.052333 

 

0.615094 

 

-0.117218 

 
GCF 

1.000000 0.547381 -0.166308 0.214998 0.069423 SEP 

 EVIEWS 10الدصدر: من اعداد الباحثين بالاعتماد على مخرجات 

 تبين نتائج مصفوفة الارتباط بين الدتغيرات ما يلي: 



عنوان الدقال: أثر سياسة دعم الطاقة على النمو الاقتصادي في الدول النامية: دراسة قياسية 
                                                                                                                             .2018-2010خلال الفترة  باستخدام بيانات البانل

 

77 
 

يرتبط معدل النمو الاقتصادي سلبا مع كل من دعم الطاقة، ومؤشر الانفتاح التجاري واجمالي تكوين رأس الدال بدلالة إحصائية 
على التًتيب، بينما يرتبط معدل النمو الاقتصادي إلغابا مع  0.117-و  0.033-و  0.188-غتَ معنوية بمعدلات ارتباط 

 .0.06إحصائية غتَ معنوية بمعدل ارتباط  الابتدائي بدلالةدارس في الطور التعليم الدقاس بمعدل الالتحاق بالد

 طريقة تقدير النموذج القياسي: -3-4
 Hsiaoاختبار  -1-4-3

وفي ، لظوذج تجانس معلمات مدى لدعررة الاختبار ىذا ولغرى بانل، بيانات ىيكل لتحديد ىامة التجانس اختبارات تعد
في  تلخيصهاتم  عدة خطواتررضيات تسلسلية تسمح بتحديد تجانس البيانات من عدمها ورق    Hsiao ىذا الإطار اقتًح

 (Bourbonnais, R, 2015, p. 349) : الشكل البياني التالي 

  ( Hsiao 1986)خطوات اختبار التجانس ل   :02الشكل رقم 

 
Source  <  Bourbonnais, R  (5557 .) Econométrie : Courses et exercices corriger. Paris : Dunod. P 349. 

 تم الحصول على النتائج التالية:   EVIEWSوبالاعتماد على لسرجات 

 للتجانس Hsiaoنتائج اختبار  :04الجدول رقم 
 F-Stat P-Value الفرضيات

      H1 0.000486 2.923033 (  )ريشر المحسوبة 

H2      0.338472 1.505998 )  )ريشر المحسوبة 

      H3 0.011000 2.739250 (  )ريشر المحسوبة 

 Eviews 10الدصدر: من اعداد الباحثين بالاعتماد على مخرجات 
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( وىي أصغر تداما من 0.000486المحسوبة )     ريشر  لإحصائية الاحتمالية، أن القيمة 04رقم نلاحظ من خلال 
ننتقل الى الخطوة الثانية حيث تظهر أن القيمة ، (أي لا يوجد تجانس كلي، لشا يسمح لنا بررض ررضية العدم ) (0.05)

لشا يسمح لنا بقبول ررض العدم  (0.05)من  التي تظهر أنها أكبر تداما (0.338472) المحسوبة  ريشر ةالاحتمالية لإحصائي
للمتغتَات التفستَية تكون متماثلة بتُ الأرراد و أن مصدر الاختلاف قد يكون في الدعلمات  بأن الدعلمات الالضدارية ةالقائل

 .التقاطعية
وىي أصغر تداما من ( 0.011000المحسوبة )    ريشر الاحتمالية لإحصائيةنلاحظ أن القيمة  في الخطوة الثالثة

النموذج ذو تأثتَات أن وعليو لضكم التقاطعية متماثلة بتُ الأرراد، ن الدعلمات بأ ةلشا يسمح لنا بررض ررض العدم القائل، (0.05)
 لظوذج بيانات بانل يعد الأنسب في ىذه الدراسة. وبالتاليو عشوائية، أرردية ثابتة 

 تقدير نماذج البانل  -3-4-2
العشوائية،  التأثتَاتوذج التأثتَات الثابتة ولظوذج لظكل من لظوذج الالضدار التجميعي، في ىذه الدرحلة سيتم تقدير  

 النموذج الأنسب للبيانات الدعتمدة في الدراسة اختيارسيتم  ثانيةوكمرحلة 
 :تقدير نموذج الانحدار التجميعي 

 تقدير نموذج الانحدار التجميعي  :05الجدول رقم 

 Prob إحصائية ستودنت الانحراف الدعياري الدعاملات الدتغيرات
TSUB -0.097292 0.089196 -1.090769 0.2788 

OPENS 0.001908 0.009105 0.209603 0.8345 
GCF -0.035140 0.051726 -0.679354 0.4990 
SEP 0.067332 0.054955 1.225221 0.2243 

C -2.772226 5.343791 -0.518775 0.6054 
 0.054138 معامل التحديد

 0.004356 معامل التحديد الدصحح
 F- 1.087493 إحصائية فيشر

Prob(F) 0.368797 
Durbin-Watson stat 1.670495 

 Eviews 10الدصدر: من اعداد الباحثين بالاعتماد على مخرجات 
 من خلال نموذج الانحدار التجميعي يمكن استنتاج ما يلي:

الدعلمات الدقدرة الخاصة بمتغتَات الدراسة غتَ معنوية عند مستوى جميع من الدعادلة الدقدرة لصد أن  :معنوية الدعلمات -
 (.0.05)، باعتبار أن القيمة الاحتمالية الخاصة لاختبار ستودنت لكل الدعلمات الدقدرة أكبر من % 5الدلالة 

وىي غتَ معنوية عند  1.087493 ريشر بلغتمن خلال النموذج لصد أن قيمة اختبار إحصائية  :الدعنوية الكلية -
 (.0.05( أكبر من القيمة الحرجة )0.36أن القيمة الاحتمالية لإحصائية ريشر ) حيث %، 5دلالة مستوى 

بنسبة  الاقتصاديأي أن الدتغتَات الدستقلة تساىم في تفستَ النمو  0.05التحديد بلغت قيمة معامل  :جودة التوفيق -
 الالضدار التجميعي غتَ مقبول من الناحية الإحصائية.لظوذج على العموم  ،وىي نسبة منخفضة جدا %05 قدرىا

  :تقدير نموذج الآثار الثابتة 
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 تقدير نموذج الآثار الثابتة  :06الجدول رقم 

 Prob إحصائية ستودنت الانحراف الدعياري الدعاملات الدتغيرات
TSUB -0.487584 0.159457 -3.057788 0.0032 

OPENS 0.043015 0.033830 1.271502 0.2079 
GCF -0.219961 0.096167 -2.287288 0.0253 
SEP 0.054509 0.080953 0.673342 0.5030 

C 2.172987 9.855893 0.220476 0.8262 
 0.272718 معامل التحديد

 0.144374 معامل التحديد الدصحح
F-2.124900 إحصائية فيشر 

Prob(F) 0.026248 
Durbin-Watson stat 2.083430 

 Eviews 10الدصدر: من اعداد الباحثين بالاعتماد على مخرجات 
 يمكن استنتاج ما يلي: الاثار الثابتةمن خلال نموذج 

لعا معنويان عند س الدال أاجمالي تكوينٍ ر ن كل من متغتَ دعم الطاقة ومتغتَ أمن الدعادلة الدقدرة لصد  :معنوية الدعلمات -
( وبقيم 2.28-و  3.05-حيث بلغت قيمة إحصائية ستودنت للمعلمتتُ الدقدرتتُ على التوالي ) ،% 5درجة الحرية 

في حتُ كل من متغتَ الانفتاح التجاري ومتغتَ الالتحاق بالددارس لم يكونا  ،% 5احتمالية لم تتجاوز مستوى الدلالة 
 الاحصائية.ذو دلالة من الناحية 

وىي معنوية عند مستوى  2.124900د أن قيمة اختبار إحصائية ريشر بلغت من خلال النموذج لص :الدعنوية الكلية -
 .، أي ان النموذج كليا معنوي(0.02)حيث أن القيمة الاحتمالية الحرجة لإحصائية ريشر  %، 5 دلالة

بنسبة أي أن الدتغتَات الدستقلة تساىم في تفستَ النمو الاقتصادي  0.27بلغت قيمة معامل التحديد  :جودة التوفيق -
 اقتصاديةخرى لم بتم ادراجها بالنموذج )عوامل أرهي مفسرة من قبل متغتَات  % 73ما النسبة الدتبقية أ ،%27 قدرىا

( 2)تساوي  (DW=2.08)من جهة ثانية رإن قيمة إحصائية  ،وغتَىا( لكنها مدرجة في ىامش الخطأ واجتماعية
الذاتي بتُ الأخطاء، وكنتيجة عامة رالنموذج مقبول من الناحية  الارتباطتقريبا، الأمر الذي يؤكد عدم وجود مشكل 

 الإحصائية.
  العشوائية الآثارتقدير نموذج : 

 تقدير نموذج الآثار العشوائية  :07الجدول رقم 

 Prob إحصائية ستودنت الانحراف الدعياري الدعاملات الدتغيرات
TSUB -0.136606 0.100053 -1.365337 0.1762 

OPENS 0.005398 0.011572 0.466453 0.6422 
GCF -0.051780 0.055784 -0.928221 0.3562 
SEP 0.084431 0.058897 1.433523 0.1558 

C -4.197211 5.897472 -0.711697 0.4788 
 0.067448 معامل التحديد
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 0.018366 معامل التحديد الدصحح
F-1.374199 إحصائية فيشر 

Prob(F) 0.250839 
Durbin-Watson stat 1.752164 

 Eviews 10الدصدر: من اعداد الباحثين بالاعتماد على مخرجات 
 يمكن استنتاج ما يلي:الآثار العشوائية من خلال نموذج 

من الدعادلة الدقدرة لصد أن الدعلمات الدقدرة الخاصة بمتغتَات الدراسة غتَ معنوية عند مستوى الدلالة  :معنوية الدعلمات -
 (.0.05باعتبار أن القيمة الاحتمالية الخاصة لاختبار ستودنت لكل الدعلمات الدقدرة أكبر من ) ،% 5
غتَ معنوية عند  وىي1.374199  ريشر بلغتمن خلال النموذج لصد أن قيمة اختبار إحصائية  :الدعنوية الكلية -

أكبر من القيمة الحرجة  وىي (0.25أن القيمة الاحتمالية الحرجة لإحصائية ريشر ) حيث ،% 5دلالة مستوى 
(0.05.) 
بنسبة  الاقتصاديأي أن الدتغتَات الدستقلة تساىم في تفستَ النمو  0.06التحديد بلغت قيمة معامل  :جودة التوفيق -

 غتَ مقبول من الناحية الإحصائية.لظوذج الآثار العشوائية على العموم  ،وىي نسبة منخفضة جدا %06 قدرىا
 اختبار مضاعف لاغرانج -3-4-3

الثابتة  لظوذج الاثارو  لظوذج الالضدار التجميعي اختبارا يسمح للمفاضلة بتُ 1980سنة   Breusch-Paganاقتًح 
 تحت الفرضيات التالي: العشوائية ،أو 

- H0لظوذج الالضدار التجميعي ىو النموذج الدلائم : 
- H1لظوذج الاثار الثابتة/ أو العشوائية ىو الدلائم : 

 :ونتائج الاختبار موضحة في الجدول التالي 
 تقدير اختبار مضاعف لاغرانج :08الجدول رقم 

Lagrange multiplier (LM) test for panel data 

35.03 Breusch-Pagan 

0.000 Prob 
 Eviews 10الدصدر: من اعداد الباحثين بالاعتماد على مخرجات 

الى ررض ررضية العدم )لظوذج  08اختبار مضاعف لاغرانج الدوضحة في الجدول رقم باستخدام تشتَ نتائج الدفاضلة 
( أي اقل من 0.000ن القيمة الاحتمالية لذذا الاختبار ىي )لأ العشوائيةالأثار و أثار الثابتة الالضدار التجميعي( وقبول لظوذج الآ

(0.05). 
 :Hausmanاختبار  -3-4-4

ثار العشوائية ونتائج الاختبار موضحة في الجدول ثار الثابتة ولظوذج الآبالدفاضلة بتُ لظوذج الآ Hausmanاختبار  لنا يسمح
 :التالي

 hausmanنتائج اختبار  :09الجدول رقم 
Correlated Random Effects - Hausman Test 

Equation: Untitled 

Test cross-section random effects 

Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f. Prob. 

Cross-section random 10.965684 4 0.0270 
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 Eviews 10الدصدر: من اعداد الباحثين بالاعتماد على مخرجات 
المحسوبة مع القيمة الجدولية، لصد أن  chi2بعد مقارنة القيمة الإحصائية  09الظاىرة في الجدول  Hausmanتشتَ نتائج اختبار 

ر ثاوعليو رالنموذج الدلائم ىو لظوذج الآ 0.05قل من المحسوبة أكبر من القيمة الجدولية وىو ما تؤكده القيمة الاحتمالية الأالقيمة 
 الثابتة.

 تحليل النتائج: -3-4-5
 :الثابتة الدقدر من الناحية الإحصائية، سيتم تحليل النتائج من الناحية الاقتصادية الآثاربعد الـتأكد من قبول لظوذج        

ستؤدي الى خفض النمو ب  % 1ن زيادة دعم الطاقة ب أأي  :الاقتصادي وجود أثر سلبي معنوي لدعم الطاقة على النمو
السابق ذكرىا، ولؽكن تفستَ ىذه النتائج من خلال القنوات  التجريبيةغلب الدراسات أالدراسة مع ىذه ، تتوارق نتائج % 0.48

وتقويض كمسالعة الدعم في تقليص حجم الاستثمار في قطاع الطاقة،   الاقتصادي،التي يؤثر بها دعم الطاقة سلبا على النمو 
 .زيادة الحارز لضو التهريبلى مزاحمة النفقات الاجتماعية كالتعليم والصحة، و إإضارة  ،التنارسية لدى القطاع الخاص القدرات

 % 1 بفي اجمال تكوين رأسمال زيادة الن أأي  :الاقتصادي على النمولإجمالي تكوين رأس الدال معنوي سلبي  وجود أثر
وىو ما يتنافى ما جات بو النظرية الاقتصادية، رإجمالي تكوين رأس الدال لزرك رئيسي ، % 0.22ستؤدي الى خفض النمو ب 

من خلال زيادة الطلب الكلي، وىو ما تفتقده الدول لزل الدراسة لغياب قاعدة استثمارية وبتٌ تحتية تعمل على لعملية النمو 
 ال والعمل وبالتالي تحستُ مستويات الدعيشية وخفض البطالة.الد تحستُ مستوى الانتاجية لدى عناصر الانتاج كرأس

زيادة ستؤدي الى  % 1ب  معدل الانفتاحأي ان زيادة  :الاقتصادي النموعلى للانفتاح التجاري معنوي  إيجابي غير وجود أثر
وتتوارق ىذه النتيجة مع النظرية الاقتصادية، رالانفتاح التجاري يساىم في توسيع الطاقات الاستهلاكية ، % 0.04ب  النمو

 والانتاجية، كما يسمح للدول بالحصول على الدوارد وتسويق منتجاتها.
 1بحيث أي زيادة معدل التعليم ب  غير معنوي للتعليم الدقاس بمعدل الالتحاق بالددارس في الطور الابتدائي: وجود أثر ايجابي

 .بالدائة وىو ما يتوارق مع النظرية الاقتصادية 0.05بالدائة سيؤدي الى زيادة النمو بنسبة 
 الخلاصة 

تأثير سياسة دعم الطاقة على النمو الاقتصادي، حاولت ىذه الدراسة الإجابة على الإشكالية الدطروحة والدتمثلة في 
وقد توصلت النتائج الى وجود تأثتَ سلبي  2018-2010باستخدام لظوذج البانل خلال الفتًة دولة نامية  09وذلك بدراسة 

لشرائح واسعة من  جميع منتجات الطاقةإلى تورتَ تهدف ياسة ررغم أن ىذه السبتُ دعم الطاقة والنمو الاقتصادي في ىذه الدول، 
العالية لذذه  ن الدستوياتأالدستهلكتُ بأسعار مقبولة وحماية لزدودي الدخل، إضارة الى دعم قطاعات الصناعية المحلية، الا 

ه البرامج تفوق بكثتَ قيمة الدنارع الدتوخاة من وراء ذتكاليف ى، رالسياسة سالعت بتبعات غتَ مرغوب ريها من الناحية الاقتصادية
ومن ىنا برزت ضرورة معالجة  على النمو الاقتصادي من خلال عدة قنوات، سلبا كما أن سياسة دعم الطاقة تؤثر  الاستمرار ريها،

مام العديد من الدنظمات الدولية الدهتمة بقضايا الطاقة الى رتح العديد من الورشات التي ترمي ألشا رتح المجال ، ختلالاتىذه الا
الى تطبيق إصلاحات تدس منظومة الدعم بصفة عامة ودعم الطاقة على وجو الخصوص من خلال اقتًاح تدابتَ اصلاحية تهدف 

يد من الدول، والانتقال من نظام حماية اجتماعي غتَ مستهدف وجد مكلف الى نظام حماية الى إعادة التوازنات الاقتصادية للعد
ىم ىذه التدابتَ الاصلاحية في اأكثر استهدارا لؽكن من تحستُ العدالة الاجتماعية والررع من الكفاءة الاقتصادية، كما تس

 .ثار انبعاث الغازات الدريئة وخطر تغتَ الدناخآالتخفيف من 
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 نموذج الآثار الثابتة                                                                         نموذج الانحدار التجميعي
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