
طرق تدویر النفایات والمواد الكیمیائیة المستعملة
جامعة بشار–مرزوق زينب  

:مقدمة- 1
ةقضاإن تهاقوانينوالب داملینايحتمالمياتجاهتعتبرحما ٔسالیبوالطرقاست ةالصدیقةا ارتباطارتبطٔنهاذلب

شریةبحیاةوثیقا فاعٔصبحفقد،بقائهاوسلامةال ةعنا سواجبالب السلامةلىلحفاظفقطل ٔج ترامبلالحاضرة،ا لا
الحق ٔج شفيالقادمةا مٔان،الع تجٔىوإنب اةدورةم يح ته لص،وعادمبهت منهاطرقبعدةكونالعوادممنالت

تلوثالحرقطریقة ٔوالهواءف فنطریقة، تلوثا .التربةف
ادةٔما يالتدورإ ةطریقةتعتبرفه امٓ .[2,1]استفادةٔعظمحققتقدكونسیطةبتكلفةتمتماإذاوبی
رفقد دثولاتفنىلاالمادة"الشهيرةنظریتهفيذلافوازنذ ."تحولفيكلولكلست
تخواصتعریف- 2 ایةنفا :الصحیةالر
ت-1- 2 ایةنفا والتصنیفالتعریف:الصحیةالر

التعریف1-1-2-
تشمل ایةنفا تجمیعالصحیةالر ایةمؤسساتعنالناتجةالنفا تبراتالبحث،ومراكزالصحیة،الر ذإلىلإضافة.وا
تشمل لالمتفرقةٔوالثانویةالمصادرعنالناشئةالنفا جمام ایةعنی اصالصحیةالر ٔش الكلىغسیلعملیات(المنزلفيل

ليز) سولينوحقن(ا .)إلخ...الإ
75تعتبر 90إلى% تمن% ایةعنالناتجةالنفا تالصحیةالر تٔوخطرةيرنفا تمنقریبةامةنفا ج.المنزلیةالنفا وت
ایةلمؤسساتالمنزليوالتدبيرالإداریةالوظائفعنالباً هذه تلىٔیضاً تحتويوربماالصحیة،الر عملیاتٔثناءالناتجةالنفا

انيصیانة ایةم 25إلى10سبةوتعتبر.الصحیةالر ة% تمنالباق ایةنفا بقد،خطرةالصحیةالر ةصحیةمخاطرس نو .م
تٔصناف-1-2- 2 النفا
ت- 1- 2- 1- 2 :الصیدلانیةالنفا

تشمل ٔدویةلىالصیدلانیةالنفا تهیةا ة،م يرالصلاح دمة،و ة،المست سك اتوالم ٔدویة،الملوثة،الصیدلانیةوالمنت وا
ات، لقا ٔمصالوا ةهناكتعدلمالتيوا يهاا ٔمروستدعيإ لصا ةهذهتحتويكما.ملائمشكلمنهاالت ٔدواتلىالف ا

ة دمتالتيالمطرو لالصیدلانیةالموادتداولفياست والقفازات،الصیدلانیة،الموادبقالىالمحتویةالصنادیقٔوالقوارر:م
عة، ٔق بوا ب ٔ واءوقواررالتوصیل،و .ا

ت-- 2- 2- 1- 2 :الكيمیائیةالنفا
تتتكون ة،والغازیةوالسائالصلبةالكيمیائیةالموادمنالكيمیائیةالنفا لىالمطرو لو ٔعمالمنالناتجةالموادتالمثالس

شخیصيالفحص اربال تكونٔنويمكن.التطهيروإجراءاتالمنزليوالإدارةالتنظیفومنوالت ایةمنالكيمیائیةالنفا الر
ة،حمایةمضمونوفيخطرة،يرٔوخطرةالصحیة تتعتبرالص دةصفةيهاكانإذاخطرةالكيمیائیةالنفا ٔقللىوا منا
لسریعة-3تهابسریعة-2سامة-1:التالیةالصفات ار،قاب(التفا لللانف .)لصدماتحساسةالماء،معالتفا

ل(لجیناتسامة- 4 ٔدویةم لاالمثبطةا .)ل
توشتمل ورةالصفاتمنصفةٔيتتضمنلاالتيالكيمیائیةالموادلىالخطرةيرالكيمیائیةالنفا لاه،المذ لٔ تم السكر

ٔحماض نیةوا ٔم ٔملاحوبعض،ا يرالعضویةا .العضویةو
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دمالتيالخطرةالكيمیائیةالموادٔنواع اتصیانةفيالباست شف ایةومراكزالمس الصحیةالر
هید :الفورما

هیدإن تهاممصدرالفورما ات،فيالكيمیائیةلنفا شف دمالمس ل(المعداتوتطهيرلتنظیفوست زةم والمعداتالكلى،غسیلٔ
ة، توتطهيرالعیناتوحفظالجراح دم،)الملوثةالسائالنفا ٔمراض،لمقسمفيكذوست الكلى،وغسیلالجثث،وشريحا

داتوالتحنیط، تمریضوو .ا
ت و ةالك :الفوتوغراف
دم تمحالیلست ٔشعةٔقسامفيوالإظهارالتث ةا تويحتوي.(X-ray)السی 10-5لىادةً المث وینون% %5-1ومن,هیدرو

ید سٓ سیومهیدرو ٔقل،البو حتويالمظُهرٔما.فضة%1منو 45لىف هایدتقریباً % را دم(glutaraldehyde)لو وست
Acetic)الخلیكحمض acid)تومحالیلالإظهاروقفٔحواضفي .التث

:المذیبات
تتتو ٔقساممنمذیباتلىالمحتویةالنفا تلفةا شفى،فيا هبماالمس ٔمراضلممختبراتف ة)ثولو(ا س ٔ ٔقساموا وا

دمةالمذیباتوشتمل.الهندسیة اتفيالمست شف ل،المهلجنةالمرباتلىالمس كلوروإیثلين،الكلوروفورم،المیثلينكلورید:م ،را
لالمهلجنةيروالمرباتالتبرید،ومواد ون،،المیثانول،الزایلينم نولٔس رو زو ات،تولون،ٔ لاس ونترایل،الإی ٔس .وا

ت و العضویةالك
تشمل تٓعنالناتجةالعضویةالكيمیائیةالموادنفا ش ایةم :لىالصحیةالر

لوالتنظیفالتطهيرمحالیل- ٔساسذاتالكيمیائیةالموادم نوليا دمةالف ٔرضیات،تنظیففيالمست لين(وفوقا )كلورالإی
)(perchloroethyleneدم سومغاسلالورشفيالمست )المصابغ(الملا
لالزیوت- اتزیوتم شفىحرمفيكلیاتدمةمحطةهناككانإذااصةً (المستهالمرباتمحركزیتالتفریغ،مض .)المس
یدات- یداتالحشراتم .القوارضوم

ت-  و :العضویةيرالك
تشتمل سيوشكلالعضویةيرالكيمیائیةالنفا ٔحماضلىرئ تا ل)والقلو كٔحماض(:م والنیتریكوالهیدروكلوریكالكبری

ك سید،والكروم ٔمونیاومحالیلالصودیوموهیدرو لمختزوعواملالمؤسداتلىكذوشتمل)ا تم الصودیومكبریت
(K2Cr2O7)كرومات سیومود KMnO)(،البو جیات4 سیومرم .البو (Na2SO3)تكو (NaHSO3)الصودیومبریت

ت- 3- 2- 1- 2 :الثقالمعادنمنالعاليالمحتوىذاتالنفا
تتمثل ةالثقالمعادنمنالیةسبةلىتحتويالتيالنفا تمنفرعیةف الیةفيوهيالخطرة،الكيمیائیةالنفا تتو.السمیةالعادة

ت ةالزئبقنفا سكابهان اقصحجمهاولكنالمكسورة،العیادةٔدواتمنإ ةك ی دالهان ل(الحسیةالإلكترونیةٔدواتلاس م
زةالحرارةموازن ٔ اسو مضغطق ةالزئبققطراتاستعادةويجب).إلخ...ا سك عنالناتجةالفضلاتوتحتوي.ذٔمكنحالم
ٔسنانطب تٔما.الزئبقمناليمحتوىلىا ومنفا نتجالكادم تعنف سيشكلالمستهلكةالبطار ٔلواحبعضزالولا.رئ ا

ة دمالرصاصلىالمحتویةالمقواةالخش ٔشعةٔقسامفيالإشعاعمنالوقایةفيست ةا ٔقسامالسی شخیص،هناكو العقاقيرمنددال
تهناتعاملولكنهاالزرنیخ،لىتحتويالتي .صیدلانیةكنفا

ت :    تقلیل النفا -3
تتومنالتقلیلشجیعيمكن ایةمؤسساتفيالنفا شملالتيالممارساتوالسیاساتبعضبوضعالبحثمرافقوالصحیةالر

:مایلي
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ٔسنانطب تٔما.الزئبقمناليمحتوىلىا ومنفا نتجالكادم تعنف سيشكلالمستهلكةالبطار ٔلواحبعضزالولا.رئ ا
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تباع:المصدرمنالتقلیل- یارلضمانالممارساتبعضٕ تمناقلكمیاتتوالتئوإسرافااقلزویدمواداووسائلاخ النفا
.الخطرة

ات-  ت ادةقابم دام:التدورلإ ادةالممكنالموادست .الموقعارجٔوالموقعفيإماتدورهاإ
نتحكيموإدارةممارسات- د داموشراءعملیاتفيتحدیداتطبق:ج .الصیدلانیةوالكيمیائیةالمواداست
تفرز- د:النفا تفرزسا اتإلىالنفا تلفةالف تكمیاتتقلیللىبعنایةا .الخطرةالنفا
تتقلیلإن دماادةالنفا تجیف تم تمعالجةوكلفةالموادشراءكلفةمنیقللفهو:النفا لصوالنفا یقلل،ومنهاالت

ةالمسؤولیات لصلعملیةالمصاح تمنالت .الخطرةالنفا
تقلیلمجالاتفيمدربينكونوأنيجبدلىوبناء،العملیةهدهفيبهیقوموأنيمكنالصحیةالخدمةموظفيلجمیعدورهناك

ت ٔمروهدا.الخطرةالموادإدارةوالنفا ٔقساملكوادراصةهاما جالتيا تمنبيرةكمیاتت .الخطرةالنفا
ت،تقلیلرامجفيمسؤولينشركاءیصبحوأنٔیضاً الصیدلانیةوالموادالكيمیائیةالموادموردوستطیعكما لمؤسسةويمكنالنفا

نمنفقطالموادشراءبطلبذشجیعالصحیة نالمورد سليمیقومونا نالصغيرة،لطلبیاتالسریعل لونوا ستعادةیق
،يرالمغلقةالمواد تإدارةدماتویقدمونالمستعم تالموقعارجالنفا .الخطرةلنفا

تسمیةتقلیلإن دٔمرالنفا ةالمشاكلبتقلیلوذٔیضاً،مف لصاولمعالجتهاالمصاح لى.منهاالت لو :المثالس
ةالموادشراءإمكانیةتقصيالتزویدلمسؤوليمكن ك نیلالبوليمنالخالیةالبلاس ادةيمكنوالتي(PVC)كلورایدف تدورها،إ

.كثيرةتغلیفبموادتغلفلاالتيالبضائعٔو
ثٔيرات4- تالصحیةالت ایةلنفا الصحیةالر

اطر1-4- تمنا :والصیدلانیةالكيمیائیةالنفا
تمنكثيرتعتبر و دمةالصیدلانیةوالموادالك ایةمؤسساتفيالمست ل(خطرةالصحیةالر ،لجینات،وسامةسامة،م ٔكا

تهابسریعة ،،الإ فجرة،فعّا تفيصغيرةكمیاتالعادةفيموجودةالموادوهذه.)لصدماتوحساسةم ایةنفا وقدالصحیة،الر
لصیتمعندمأكبركمیاتلىالعثوریتم تمنالت و تهیةٔوفيهاالمرغوبيرالصیدلانیةوالموادالك ةم بوقد.الصلاح هذهس

سمم،المواد تالمزمن،ٔوالحادلتعرضإماال سمموكون.الحروقذفيبماوالإصا ةال صاصن المادةٔوالكيمیائیةالمادةام
ٔغشیةٔوالجلالمنٔوالصیدلانیة اطیةا شاقلالمنٔوا تإن.بتلاعٔوست ٔغشیةٔوالجٔوالعیونإصا ا

اطیة ةتحدثٔنيمكنالهوائیةلمساا لسریعةٔؤكأوتهابسریعةموادلملامسةكن ل(التفا هیدم والموادالفورما
رة ٔخرىالمتطا لب،)ا ٔ تهذهو .الحروقهيالإصا

ةهذهٔعضاءٔهممناصشكلالمطهرةالموادوتعتبر مو ي:ا دمفه الباً بيرةكمیاتست بماو كلٓس ملاحظةيجبكما.الت
تٔن و لشدیدةالك لإمكانیةيهاالتفا زنةاستعمالها،بطلالتيالحشریةالمبیدات.السّمیةالیةنویةمرباتشك فيوا

ل یاسٔومسربةرام اشرشكليمكنهاممزقة،ٔ اشر،يرٔوم ثٔيرم سرب.یلامسهاشخصٔيصحةلىالت الحشریةالمبیداتوت
سا ٔمطارٔثناءالتربةفيالم ةالمیاهملوثةالغزرةا سممدوثويمكن.الجوف شاقٔولمادة،المباشرالاتصاللالمنال است

ٔبخرة، اطرشتملٔنويمكن.الملوثالطعامتناولٔوالملوثة،المیاهٔوشربا ٔخرىا ةتلوثوحریقدوثإمكانیةلىا كن
لص لالكافييرلت فنالحرقم اتويمكن.وا ثٔيراتتعطئنالصحيالصرفنظامفيتطرحالتيالكيمیائیةالموادلمتبق سةت معا

اريمعالجةمحطةشغیللى ةا ثٔيراتٔوالبیولوج ٔنظمةلىسامةت ةا تحدثٔنالممكنمن.المستقلمیاهالطبیعیةالبی
اتمنمشابهةمشاكل بق ویةمضاداتلىتحتوئنيمكنوالتيالصیدلانیة،الموادم لثقومعادنٔخرى،وعقاقيرح ،الزئبقم

نولات .[4,3]والمطهراتوالمعقمات،ومشتقاته،والف
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تسمیةتقلیلإن دٔمرالنفا ةالمشاكلبتقلیلوذٔیضاً،مف لصاولمعالجتهاالمصاح لى.منهاالت لو :المثالس
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تلعلاجالحل- 5 :النفا
ت تالمسبقةالمعالجةإمكانیةمنلاحقوقتفييمكن.تحرقٔنيجبالملوثةالنفا ادةيمكنبحیثتعقيمازبواسطةالطبیةلنفا إ

ا دا تنقلوسیجري.است شفىمنالخطرةالنفا لمنحرقمعملإلىالمس .المعتمدةالنقلشركةق [5]
لصكلفة- 6 تمنالت :الصیدلانیةالنفا
ٔدویةحرقكلفة- 1- 6 دمةيرا ةفيالمست :الیةحرارةدر

لالحل ٔم ٔدویةلىلقضاءا ةارتفاعهوا ة1200منٔكثر(الحرقحرارةدر ویةدر دمرافق.)م اسب،بترم نٔظمةمجهزةم ب
.الصناعيالعالمفيتقریباحصريشكلموجودةالتنظیف

تؤزان- 2- 6 :الصیدلانیةالنفا
اتالفعليالمحتوى .ٔقلٔوالإجماليالوزننصفالصیدلانیةالمستحضراتكونٔنيمكنلمنت

:التوجيهیةالمبادئمنالغرض- 3- 6
غي هتوفيرالتوجيهیةالمبادئلهذهوی لصممارساتلتطبیقالتوج ٔدویةمنالخطرةيرالت دمةا وفيالطوارئالاتفيالمست
ان صادهاتمرالتيالب ثانتقالیةبمراق دةلىالحصولالمستحیلمنكونقدٔنهح .السلطاتمشورةوالمسا

:المبادئفائدة- 4- 6
دةكونٔنالمبادئلهذهويمكن تصةالصحیةالسلطاتلجمیعمف لصلهملسماحا ٔدویةمنلت ان،القضاءمنكثيرفي.ا الب

ٔدویةلى ةالسلطاتمسؤولیةٔیضاهوا تإدارةوالبی تلىوالخبراءالنفا وضاعبحسب.والمحلیةوالإقليمیةالوزاریةالمستو
واءإدارةعنالمسؤوالإدارةكونٔنلسلطةيجوزالبلادفيالعامة ةوزارةفيا ةوهیئة،الص الصیدلي(المحلیةٔوالإقليمیةالص

ةٔو،)المسؤول رٔوالب تصةالسلطةكان،ٔ.خٓروز ذعنالمسؤوهيا سیقوذالمبادئهذهتنف الصحیةالسلطاتمعلت
اتمدراءومعوالمحلیةالإقليمیة شف .المشكلةلفييهاالتيالمس
غي شاءوی شاریةلجنةإ كروقتفيمحلیةاس يمم لصلمشكلةلوإيجادوتحلیللتق دمةيردویةمنالت لرصدوالمست
شطة نٔكذویوصى.الصددهذافئ یاريمكن.ٔعضاءخمسةاقصىدیتضمنالفریقب :التالیةالهیئاتفئعضاءاخ

ٔدویةتنظيمسلطة- 1 ة؛وزارةٔوا ة؛وزارة- 2الص يمقسم- 3الب ة؛وزارةرامجتق شفى- 4الص الصیادمس
لصطرقلىالمترتبةالنتائج- 7 السليميرالت

تهیةالصیدلانیةالمستحضرات ةم ةخطيراتهدیداشكللاالصلاح ةٔوالعامةلص لصطریقةكونانويمكن.الب يرمنهاالت
ة بخطرادلىیترتبمماصحی .المیاهتلوثس

ستantineoplasticsوالمطهراتالحیویة،المضادات للقابل لصيمكنلالت اريفيمنهاالت لٔنيمكنٔنهاا يرتق البك
تلمعالجةاللازمةهيالتي سبةٔما.السائالنفا غيلافإنهلمطهرات،ل مجرىٔوالصحيالصرففيبيرةكمیاتتصرفٔنی
ٔفضلمن.مائي اتفيالصیدلانیةالموادحرقتجنبا خفضةحرارةدر تفئوم ةاو و بمف جماس تمنعنهای ثلو

.الجويلغلافسامة
ةيرالحمایةٔوالفعاليروالقضاءالفرز،إجراءاتتطبیق تهیةللادویةالكاف ةم ادةخطراشكلالصلاح .لجمهوربیعهالإ

دالتيالحالاتفي لصمواقعفينقصفيهایو تمنالت ،لىشرافللاالمؤهلينوالموظفينالنفا ٔدویةتخزنخطرنلتمسلاذ ا
فاظیتمٔنشریطةالمستعمير ٔصلیة،عبواتهامندویةتحویلمنالناتجلخطرنظرا.الجافةبتح ٔفضلفمنا تخزنهاا
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تلمعالجةاللازمةهيالتي سبةٔما.السائالنفا غيلافإنهلمطهرات،ل مجرىٔوالصحيالصرففيبيرةكمیاتتصرفٔنی
ٔفضلمن.مائي اتفيالصیدلانیةالموادحرقتجنبا خفضةحرارةدر تفئوم ةاو و بمف جماس تمنعنهای ثلو
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ة ٔدخ ٔبخرةوا تالضارةا ةوملو ٔرضفضاءإلىالب دوهى،ا ٔسبابٔ سیةا باسلظاهرةالرئ وخصوصاالحراري،ح
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ٔرضلكوب ٔخشابمنبدءاا فاذسارعمنالحدلىیعملالتدوروالطبیعیة،المائیةالثرواتوالمعادنإلىا .المواردتاس
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ظمة:[3] ةم بالعالمیةالص شطةالإقليميالمركزالمتوسطلشرقالإقليميالمك ةصحةٔ ةالإدارة"2006،الب مٓ تا شطةلنفا ایةٔ ٔردن،-عمان"الصحیةالر ا
: ر[4] لیةوز ا سا فاعمجلسورئ اتالصیدلیاتفيالحریقمنوالحمایةالسلامةشروطلائحة(،29/10/1422المدني،ا ٔدویةومستود ددهافيالقرىٔم،جریدة)ا

.السعودیةالعربیةالمملكة,29,)3877(رقم
اشور:[8] تتدور(،2010،صفاء فلسطين,فلسطينصحیفة،)خطيرةٔزماتإبداعیةلول.........النفا
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