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  المؤلف المرسل 

 ملخص: 
تمحورت إشككككة الد ااةراوككككد حوا نم ذد اانم دي اارم ةلد ب اتنات ايركككك ب ت  ارور ةورون  ااترا مع ب ام الر اذتم ةا ذ   ذاند 

حركككككككك لل ت وم  يلو ذن  ارور إا  مبحثان حاث تطرقن   ع اامبحث الأوا إا  إواهدا اا رض قوككككككككمت ااةراوككككككككد ركككككككك ار   
رككك ب ت  ارور يةورون   ع اام الر  أم   ع اامبحث ااث نع   قة ة ن خ ص ب اةراوكككد ااتطالقلد ااتع ح وان  من خااه  ااتنات ا

 الإرككككككك ب تمن خاا ذاند من  0100 - 10 – 01و 0100 – 10 – 10  تر  ااممتة  اان ا ع اام الر  ااترا مع ةورون 
اامنهملد اارم ةلد وااتع ارم  مراء مخت ف مراحل إ  وبعة 0100من وككككككككككككند  10-10إا   10 – 00ر  من ممتة  يع الأخا
وبعة مق رنته  مع ااقلو ااحقلقلد    تور ن  إا  الإر ب ت اامتنات اه Matlabذتم ة ذ   ارن مج ب لاو  GM(1,1)انمودمه  اككككككككككككك

 لأوا   وبن ءا ذ   مع اار قل ر موة  اانمودي ) إحتم الد ااخطأخ ركككد خاا ااخموكككد أل و ا تورككك ن  إا  ةقد اانمودي ب اتنات
 ع اتخ د قرارات    نت لمهذتم ة ذ   مم  لمةن الاوموةته( تو اوككككككككككتنت ي ةقد اانمودي C  ومعةا ااخطأ اااحق P ااركككككككككك ار

   وتةااار وق للد قرار  اامةى اهةف مم اهد اام لحد
 .ةراود قل ولد  ااتنات  01ةو اة  اانم دي اارم ةلدكلمات مفتاحية: 

 

Abstract:  

The problematic of the study was about the efficacy of gray models in predicting cumulative 

covid19 infections in Algeria based on a small sample, for this purpose, the study was divided 

into two sections, where in the first section we touched on statistics about the covid19 in Algeria, 

as for the second section, it was related to the applied study for predict the cumulative infections 

of the covid19 in Algeria for the period between 01-08-2021 and 08-15-2021 through a sample 

of infections extended from 28-07 to 31- 07 of 2021, and after conducting the various stages of 

GM(1,1) methodology and based on the Matlab program, we arrived at the predicted injuries 

and after comparing them with the real values, we reached the accuracy of the model in 

prediction, especially during the first five days, and based on the criteria for measuring the 

quality of the model we concluded the accuracy of this model, which can rely on its results in 

take short-term decisions and measures for combating to the pandemic 

Keywords: covid19. Forecast. Gray model. Econometric study 

mailto:tahraoui.mokhtar.enssea@gmail.com
mailto:kadri.riadh@yahoo.fr


 71 / :7 (2222) ،371387  
 

174 

 

 مقدمة:  .1

  ة ن  ع اااةالد 0101مةاند ووي ن وداك  ع ةلومار لأوا مر  ب اران ب 01ظهر  ارور ةورون  اامعروف اك: ةو اة 

 قع ةوا ةب  و روقت قرار لا اتم و  ااشهع او  ع   وورذ ن م  امت ح اااته ب ت رلولد لأوب ب غار معرو دممرة ا

ا  ةخوا ح اد طوارئ وتمناة ة  د ااوو لل امم اهد يده إااع او قة مر يدا اا ارور ا ةن  اام الر  مم  أةى ب اباة 

ا ع اد اولعة ااتنات  ع ااموالح أحة ااوو لل . قتر ةلد  والاةل ااموانب الامتم ذلد  ااول ولدري   ااظ ير  ااتع موت آث

 ة م  ة نت   مم اهد أضرار اا ارور ااموتقا لد  اداك لااة من ااةقد  ع ااتناتمراءات ااوامب اتب ذه  اا تخطلط الإ

 .ااقرارات اموامهد يده ااظ ير   ع مح ه   ة م  ة نت الاحتل ط ت و انموديااةقد  ع اانت لج ومخرم ت ا

ث وتةور قل ولد  حااان حلد ااتو لط ااضوء ذ   يده ااظ ير  من ومن يدا اامنط ق ونح وا  ع يده ااورقد اابحثلد 

  صابات فيروس كورونا في الجزائر؟إما مدى نجاعة النماذج الرمادية للتنبؤ ب: شة الد ااةراود حواإ

 شة الد قمن  برل غد اا رضل ت اات الد: ح طد اهده الإوالإ

اتع تطاق   نظرا اماةأ يده الأخار  اب لاذتم ة ذ   اانم دي اارم ةلد لمةن ااتنات اير ب ت  ارور ةورون   ع اام الر -

  ؛ ع ح اد اامع ومد اا ار ة م د

ظ ير  اموامهد اا لمةن الاذتم ة ذ اه   ع اتخ د ااقرارات ة ذ   اانم دي اارم ةلد ةقلقد و مخرم ت ااتنات ب لاذتم -

 .وااتخ اف من مخ طري 

 GM(1,1) ك  ثو تطااق اانم دي اارم ةلد واامعرو د ا ع اام الر 01 ارور ةو اة ظ ير  ا  إوتهةف ةراوتن  ا تطرق 

  .   وااتأ ة من نم ذته  وةقتهانطاق  من ذاند معطل ت ر ار  ر ب ت  ارور ةورون   ع اام الريا تنات ا

ع اام ئ : حاث ونتطرق  تطالقعا  م لان نظري و إب وغ يدا ااهةف قومن  ةراوتن  شة الد ااو بقد و ح طد ب لإوالإ

 ع اام الر  أم   ع اام ء ااتطالقع  ونوع  إا  تطااق اانم دي اارم ةلد  01ا  ذمومل ت حوا ظ ير  ةو اة إاانظري 

  ةراود مةى ةقته.ر ب ت  ع اام الر و ا تنات بعةة الإ
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 في الجزائر 11كوفيدفيروس   .2

 11ماهو فيروس كوفيد  1.2

يدا  منظمد اارحد  وقة ا تش ت 0 –يو اامرض اان مو ذن  ارور ةورون  ااموتمة ااموم   ارور ةورون  و رر 

باغ ذن ممموذد من ح لات الااته ب اارلوي اا ارووع   بعة الإ0101ةلومار  10اا ارور ااموتمة لأوا مر   ع 

)موقع منظمد اارحد  0101 ل ري  02اام الر  ع ر بد  ع إ  وقة وم ت أوا  ع ووي ن اممهوريد ااران ااشعالد

  .(0100ااع املد  

 11سلالات فيروس كوفيد  2.2

 :  حة الآن ويع ة ات اعاوالات ا ارور ةورون   2حوب منظمد اارحد ااع املد تومة 

  وااد أا   أو ةم  ة نت توم  و بق  ااوااد اااريط نلد؛ -

    وة نت تعرف و بق  ب وو وااد منوب ا ريقل ؛وااد اات  -

  وااد غ م   وتعرف و بق  ب اوااد ااارا ي لد؛ -

  .  وتعرف و بق  ب اوااد ااهنةلدوااد ةاات  -

 نمةي  م خرد  ع اامةوا اات اع مع ااتومل ت ااع ملد :

سلالات فيروس كورونا :1الشكل رقم  

 

 

 

 

 

 

 

 (0100)موقع اام ير    المصدر: 
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 الجزائري ف 11صابات فيروس كوفيدإ 2.2

إا   0101ر ب ت اامةاة  ا ارور ةورون   ع اام الر ممتة  من  ل ري   ااال ن ت ااشهريد الإاعلمثل اامةوا ااموا

.0100موي لد   

91كوفيد  صابات الجديدة لفيروسحصاءات شهرية للإإ :1الجدول رقم  

 

 (0202)موقع عالمنا في البيانات،  المصدر : 

 ا توضلح أ ثر قمن  انمدمد ااال ن ت ذ   ااشةل ااال نع اات اع: و 

 

 صاباتالإ الأشهر
 1 22فيفري 
 583 22مارس 
 3290 22أفريل 
 5388 22ماي 
 4513 22جوان 
 16487 22جويلية 
 14100 22أوت 

 7036 22سبتمبر 
 6412 22أكتوبر 
 25257 22نوفمبر 
 16411 22ديسمبر 
 7729 21جانفي 
 5753 21فيفري 
 4100 21مارس 
 4916 21أفريل 
 6805 21ماي 
 10713 21جوان 

 21733 21لية يجو 
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الشهرية 91صابات كوفيدالتمثيل البياني لإ :2الشكل رقم  

 
 بالاعتماد على البيانات السابقة Excel 2013مخرجات برنامج  : المصدر

حاث  0101 ع شهر موي لد اه ر ب ت اامةاة  قة ا غ أوا درو  من ااشةل ااال نع ااو اق لمةن ماحظد أن ذةة الإ

  اا اروراتةااار ااا مد امم اهد وداك رامع أنه او تتخة ةل ا 08200ر ب ت اامةاة   ع يدا ااشهرا  ت ذةة الإ

ذةة  عةي الأخد ب  ت مم  لوهل انتش ر اا ارور بورذدتوا ق يدا ااشهر مع ذاة الأضح  حاث ت ثر اا ي راةداك و 

حاث  0101 نع درو  ة نت  ع نو مار ث  ثو والأخد أ ثر ب اتةااار ااوق للد  ع ااترامع بواب تةارك الأمر الإر ب ت

مع بعةي  اتترا  خطور  أ ثرا ارور  ع ااتطور بأذراض مةاة  و   أخد الأنه  ع يده اا تر  01010 ر ب تا غ ذةة الإ

 0100و  ااث اثد  ع موي لد ر ب ت بعة تةارك الأمر ب لاذتم ة ذ   تةااار وق للد أشة ررامد  ثو ة نت اادر ذةة الإ

 حاث ت ثر وذاة الأضح  ةداك حاث ت امت يده اا تر  مع  رل ااراف 10088ة نت أ ار درو  بحرا د : و 

 .ل  ل اا ثار ذن ااتةااار ااوق للداا ي رات و 

 في الجزائر 11-لقاحات كوفيد 2.2

    SPUTNIK-Vلقاح  1.2.2

   ل تعع" لأوا قمر رن ذع  ض لع وو ومه "واوتنلك  إنوب   و و تطويره  ع روول ر ةورون  تويو اق ح ضة  ارو 

  ويتو (RDIF)  وداك اتمويل من رنةوق الاوتثم ر اامب شر اارووع 0101وقة تو تطوير يدا اا ق ح  ع أوالل م رر 

 .(Baraniuk, C., 2021, p. 01)أخد اا ق ح ذ   شةل مرذتان من ر تان الأوا  ثو ااث نلد 

 الإرككككككككككك ب ت
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    CORONAVACلقاح  2.2.2

ذد الأوا  مرذتان ت رل اان اامر   لأتع ذ   شةل   من تطوير شرةد وانو  ك اارانلديو اق ح ضة  ارور ةورون 

 . (Tanriover, 2021, p. 213) أو الع 2ا  إااث نلد اان أواوذان و 

    ASTRA-ZENECAلقاح  2.2.2

اوويةلد ا-ضة  ارور ةورون  من إنت ي شرةد آوترا ينلة  اااريط نلد  يو اق ح ChAdOx1nCov-19لعرف ةداك ب وو 

آوترا ينلة   –)ولةاااةل   اق ح أ و ورة 0101ةلومار  11  وا قت اامم  د اامتحة  ذ له  ع اتع ون مع م معد أ و ورة

0100). 

 MRNA-1273لقاح  2.2.2

تو ترخلص اوتخةامه من طرف  0100م ي  0شرةد موةارن  الأمريةلد   ع نت ي إمن   يو اق ح ضة  ارور ةورون 

  . (0100)ولةاااةل   اق ح موةارن    وند  م   وق  00منظمد اارحد ااع املد  انرح ايذط له ا ب ا ان 

 PFIZER-BIONTECHلقاح  2.2.2

  كون ةل من شرةتع:   ا ر و ااونتلبتع ااط رلد  من تطوير و ورون  لوتخةو  ع ااح لات ويو اق ح ضة  ارور ة

  .(0100)موقع منظمد اارحد ااع املد   وند  م   وق  65ةب ر ااون ذط له ا ع م ان اارحاان و إ اور  بأواولد 

 في الجزائر 11صابات فيروس كوفيد إتنبؤية بالتطبيقية الراسة الد .2
 11سابقة تنبؤية بفيروس كوفيددراسات  1.2

ع امم اهد اا ارور وداك ام  اه أيملد  ع ااتخطلط ااموتقا  01تعةةت ااةراو ت حوا ااتنات  ع مم ا  ارور ةو اة 

 :  ع يدا اامم ا وااتع انتهمت مخت ف ااطرق ااقل ولد   ووندةر  ع م  ا ع أحةث ااةراو تمن ةل اانواحع
ذتم ة ذ   نم دي ااموتقا لد  ع ااهنة  ب لا 01ااب حث اتطوير نمودي ا تنات بح لات ةو اة  اه  ق و ااتع  اةراود ناةأ ب

ARIMA   أم  ذاند ااةراود  تمث ت  ع 0101م ي  1ا  إ 0101أ ريل  02  ويدا اانمودي ر اح ا تنات ا  تر  

اوةر منةان  تورل ااب حث  د ريل من ن ر ااوند  بعة تطااق منهملأ 01ا  إم ن ع  00ر ب ت من معطل ت الإ

ر ب ت ذتم ةه ا تنات ب لإا وبن ءا ذ   اختب رات ةقد اانمودي تو  ARIMA(2,2,2)ا  أن اانمودي الأمثل يو إ

 .(Tandon, 2020)ااموتقا لد 
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 ارور ةورون   ع اام الر  ر ب ت ياهةف ااتنات ا  ARIMAلعتمة ااب حث  ع ةراوته ذ   نم دي  ع ةراود أخرى 

وداك ا تنات ب اح لات   0101م ي من وند  01 ل ري إا   01ر ب ت اااوملد ممتة  من ذتم ة ذ   ذاند من الإب لا

 كذتم ةا ذ   معل ر تةنلد اا ملد اا موان  وبعة  حص اوتقراريد ااو ود  و  01م ي إا   08اامتةة  خاا اا تر  

AKAIKE م دي تورل ااب حث إا  أن نARIMA (1,1,1)  يع اانمودي الأمثل  ع يده ااح اد  واوتخ ص أن ذةة

 .(0101)و ية   0101ر ب ت ب ارور ةورون  ولوتمر ب لارت  ع خاا شهر موان الإ

و منهملد ااشبةد ااعراونلد   ع  ARIMAذ   ةل من منهملد نم دي  ةراوتهاذتمة ااب حث  ع  ع ن ر ااول ق  
 0101م ن ع  10 ع ااهنة  وتو تطااق اامنهملد ذ   ذاند من ااال ن ت ممتة  من  01ااتنات اير ب ت  ارور ةو اة 

اوو اامواالد  وقة حةة ااب حث نمودي   11 كر ب ت اامةاة  ا  اهةف ااتنات ب لإ0101م رر  01إا  
ARIMA(1,1,0)  لم  اخص نم دي يو اانمودي اامالو ARIMA   أم  ب انوبد ا شبة ت ااعراونلد  قة اذتمة ذ  

  وبعة اامق رند اان ةقد اانمودمان 1910 كمة ذ الد تقةر ا R²بقلمد  ا تةريب Levenberg-Marquardtخوار ملد 
 0111ر ب ت بم  لع ةا اوتخ ص أن ين ك ارت  ع  ع ذةة ح لات الإ حث  إا  أن ااةقد مة متق ربد  و تورل ااب
 .(Khan  0101)ح اد اومل  

  : أام نل   اامم  د اامتحة لآتعر ب ت  ارور ةورون  اعة  ةوا ويع ة إق و ااب حث انمدمد  ع ااةراود اامواالد  
اذتمة  ع   و 0101م رر  00و  0101م ن ع  00ن  رنو   إلط ال   روول   ةنةا  ترةل   واال ب ن ا  تر  ااممتة  اا

من وبد ا ل ا ة اا   وتورل إا  اانم ديملد ااتمهاة الأوع ) يوات وينتر(منهوته ذ   منهماتان؛ اوةر منةان  و ةرا
(  ع يده ااةوا ARIMA(0,1,3)   رنو  )(ARIMA(1,4,0)): اال ب ن )نمودي يوات وينتر(  أام نل  وة نت ة ات اع

حر للد وا ن غار مط بقد ا واقع  أم  ب انوبد ا مم  د اامتحة  )نمودي يوات وينتر(  إة نت اانت لج دات ةلااد 
ت لج يده الأخار  ( وة نت ن ARIMA(1,4,0)لط ال  ) نمودي يوات وينتر( وترةل  ) إةنةا) نمودي يوات وينتر(  

 .(Yonar  0101) مط بقد ا واقعأ ثر موثوقلد و 
منهملد    حاث اذتمة  ع ةراوته ذ  ات بمخ طر  ارور ةورون ااب حث اان ء نمودي ا تن  اه  وع    ع ةراود م  ار 

  حاث تقوو ااطريقد ذ   أخة ذاند أوالد تةريالد   ثو ااعاند اات الد اامراة (machine Learning)ااتع لو الآاع 

   الاتر ا اامعروف مع  رة مر ب ض اار  ت اات الد : اامنر  ااعمرذ   بع القوو اانمودي وبن ء ةراوته   حاث

 .(Zoabi, 2021)ر بد اا رة أو لا يظهور خمود أذراض وريريد أوالد  وذ   أو ر يده اار  ت اتنات اانمودي ا

تل ط ت أخد الاح اهةف  وداك ارور ةورون   ع باةهااب حث ا تنات بمو ر    اه  لوع   بأنةونلول  ةراود حةاثد ع 

وك ا  واتحقاق ةراوته ق و ااب حث ب وتخةاو نمودمان؛ نمودي اارووا ويو نمودي حةاث ذ   اا لوااتمها اتو 
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(PROPHET)  ونموديARIMA   ا  أن اانمودي ااحةاث إوقة تورل ااب حث  ع الأخارPROPHET ثر ةقد أ 

 .ARIMA (Satrio, 2021)من نم دي 

  اهةف ااتنات GM(1,1)ح وا ااب حث ان ء نمودي محون ق لو ذ   اانم دي اارم ةلد  ةةراود أخاره  ع يدا اامم ا و 

 و GM(1,1)اارم ةلد مراء ذة  اختب رات اتقالو أةاء اانم دي إب نتش ر ااوب ء  ع مواقع مخت  د من ااهنة  وبعة 

NGM(1,1,k)ر ب ت   لاحظ ااب حث أن ةقد ااتانت ب انم دي ااو بقد مرضلد  ونت لمه  تتم ش  مع متووط ح لات الإ

(Saxena, 2021). 

 GM(1,1)النماذج الرمادية للتنبؤ  2.2

   تعريف النماذج الرمادية  1.2.2

 مع وم ت  ع ح اد   وةداكمعطل ت ت  ع اتقةرير اانمودي 2حاث   ح اد ذاند ر ار  توتخةو اانم دي اارم ةلد ا تنات  ع

  تاع او اارانع ةانغ  ع ااثم نان   وقة تو اقتراح نظريد اانم دي اارم ةلد أوا مر  من قال اأو غار موتقر ضعل د 

  GM(1,1)  (Qian, 2020, p. 3)يواانمودي ااش لع يو نمود  Gray modelااتوملد الأر لد ب ا  د الانم ا يد 

 GM(1,1)خطوات التنبؤ باستخدام النماذج الرمادية  2.2.2

 : ن ت الأر لد يع ذ   ااشةل اات اعل ترض أن و و د ااال  -

(1)     4≥t(t))   (0)(4),…….., X(0)(3), X(0)(2), X(0)(1), X(0)=( X(0) X 
 خوار ملد اانمودي ة ات اع:ومن يدا اامنط ق ت ون 

 0Xلمثل متو و د اارتبد الأوا  او و د  1Xحاث أن  0ت وين و و د ن تمد ذن ذم لد توااة ترا ملد من اارتبد  (0
 : (800  ر حد 0100)حوان   ويع ة ات اع

(2)            (t))(1)(4),…….., X(1)(3), X(1)(2), X(1)(1), X(1)=( X(1) X 
 حاث أن :  -

𝑋1(𝑡) = ∑ 𝑋0(𝑡)𝑛
1  ;   t= 1, 2,3,…, n                              (3) 

 :(Ceylan, 2021, p. 3) (a,b)تحةاة اامع م ت  (0
 ت ون ةم  ا ع:  GM(1,1)اامع ةاد اات  ض لد من اارتبد الأوا   -

(4)                                        .,nt=2,3,..   ; (t)=b1(t)+aZ(0)X 
 حاث :  -
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(5)                 .,nt=2,3,..;    1)-(t(1) µ) X -(t)+(1(1)(t) = µ X(1) Z 
 :    a,bتحةاة اامع م ت  -

[
𝑎
𝑏
] = [𝐵𝑇  𝐵]−1𝐵𝑇𝑌                                                   (6) 

𝑌 =

[
 
 
 
 
 
 
 
X(0)(2)

X(0)(3)

X(0)(4)

X(0)(5)
.
.

X(0)(t)]
 
 
 
 
 
 
 

                            𝐵 =

[
 
 
 
 
 
 
 
−Z(1)(2)   1

−Z(1)(3)   1

−Z(1)(4)   1

−Z(1)(5)   1
.
.

−Z(1)(t)  1 ]
 
 
 
 
 
 
 

 

 
  ؛: اامع مل اان مع أو اامطور aمثل ل -

  ؛: اامع مل ااق لة أو اامولطر bمثل ل -

 .191أخة ااقلمد : اامع مد ااةان ملةلد وت uمثل ل -

 ولةون حوب اامع ةاد اات الد :  تتحةاة نمودي ااتنا (1

𝑥1
(𝑡+1)= [X(0)(1)−

𝑏

𝑎
]𝑒−𝑎𝑡+

𝑏

𝑎

                                             (7) 
  0100وان  )ح ااحروا ذ   ااقلو اامتنبأ اه  ذار ااعم لد ااعةولد ا توااة ااترا مع ذار اامع ةاد اات الد (2

 : (800ر حد 
𝑥1

 (𝑡+1)=𝑥1
 (𝑡+1)−𝑥1

 (𝑡)                                                      (8) 
 GM(1,1)باستخدام النماذج الرمادية  11صابات كوفيد إالدراسة التطبيقية التنبؤية ب 2.2

    تعريف بيانات الدراسة  1.2.2

 10 – 10إا   0100- 10-00ا  تر  :  ع اام الر مم اع ااترا مع ر ب ت الإن  ذةة الإداتحقاق ةراوتن  ااتناتلد أخ

من  0100  – 10 – 01إا   0100 – 10 -10ترا مع ا  تر  اامم اع ر ب ت الإاهةف ااتنات بعةة الإ 0100 –

 ر ب ت ااترا مع لأن  وقة أخدن  ذةة الإ ع ح اد ذاند ر ار  من مهد أخرى  اختب ر ةقد اانمودي  ع ااتناتمهد  و 

ةن    أو متن قرد(  وقة اذتمال ن ت دات اتم ه واحة ) مت ااة دنت لج ااتنات ب انم دي اارم ةلد ت ون أ ار ةقد ذنة أخ

  . ع ااحروا ذ   مخت ف اانت لج EXCELبرن مج و  MATLABذ   ارن مج 
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  صابات فيروس كورونا التراكميةإ :2الجدول رقم
جمالي التراكميصابات الإعدد الإ الأيام  

22-27-2221  137121 
21-27-2221  132332 
22-27-2221  172121 
21-27-2221  171212 

 (0202)موقع عالمنا بالبيانات، المصدر: 
وةوا اااروتاوق لد و ا   من ن حلد ااتةااارراالد اامحلطد ب ا ارور ب لاوتقراخاا اا تر  اامااند  ع اامةوا أذاه تتوو اا

 ة   ع  يمن اامةوا ناحظ ةداك   ااتنات ويتةي إا  نت لج أ ثر واقعلد  مم  وا ية من ةقد ذم لد ااعامع اامتبع
 ر بد اومل  إ 0201اااوملد خاا يده اا تر  بمعةا ر ب ت ذةة الإ
 نتائج الدراسة  2.2.2

 ااو و د الأر لد:  -

A = [167131 168668 170189 171392] 

 : تحر ن  ذ   اانت لج اات الد Matlabب وتخةاو ارن مج  b و  aبعة تقةار اامع م ت  -

a=-0.008, b=166709 

  : ت تب ذ   ااشةل اات اع GM(1,1)ومنه  ين مع ةاد اانمودي اارم ةي  -

F (t) =(𝐴(1) +
166709

0.008
)𝑒0.008(𝑡−1)-166709

0.008
 

 : قل ر موة  اانمودي -

 : اارم ةلداتنات ب وتخةاو اانم دي موة  ااات اع اامع اار ااتع تحةة ةقد و ااان اامةوا 

معايير قياس جودة النموذج : 2الجدول رقم  

 (c)معدل الخطأ اللاحق  (p) صغير احتمالية الخطأ درجة دقة التنبؤ

 p ≥ 0.95 0.35 ≥ c ممتاز

 p ≥0.80 0.50 ≥ c > 0.35 < 0.95 كفؤ

 p ≥0.70 0.65 ≥ c > 0.50 < 0.80 بالكاد مؤهل
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 p c > 0.65 < 0.70 غير مؤهل

 (20، صفحة Yang ،0222)المصدر : 

 : تحر ن  ذ    Matlabخرم ت ارن مج مب لاذتم ة ذ    ع يده ااح اد و 

C = 0.0018   وp=1 

يدا ةاال أواع ذ   ةقد   و %11مرت عد ا   لد أ ثر من  أي احتم الد أن لةون ااخطأ ر ار مةا p ≥ 0.95ومنه : 

  ؛ذ لهاانمودي اامحرل 

  C ≤ 0,35قةر  ع و  %11  مة ر ار لا اتم و  تنات ب وتخةاو اامنهملد اارم ةلدأي أن نوبد ااخطأ اااحق من اا

ر ب ت ااترا ملد يدا ةاال ذ   ةقد اانمودي  مم  لومح ب وتخةاو يدا الأخار  ع ااتنات ب لإو  191100ةراوتن  اك 

   .ااموتقا لد  والاذتم ة ذ   نت لمه

 اقلو اامتنات اه المثل ان  ةل من ااقلو ااواقعلد و  ع ااشةل ااموااع تمثال ال نع امح   ت اانمودي او وك ااظ ير   حاث 

صابات التراكميةلإموذج لسلوك سلسلة انلمحاكات الالتمثيل البياني :  2الشكل رقم  

 

 

 

 

 

 Matlabعداد الباحثين باستخدام برنامج إمن المصدر: 

وااتع يع ممث د ب ا ون الأ رق وااقلو  ر ب تمم اع الإ  تط اق ةاار اان ااقلو ااحقلقلد لإااشةل ااو اق اتاان ان  من

لمةن من الاذتم ة ذ له  ع ذ   قةر  اانمودي ذ   مح   ت و وك ااو و د مم  ا ون الأحمر  م  اتةة اامتوقع اه  ب 

.ااتنات  

 اانت لج اامتوقع اه  ة نت ة ات اع :  -

 GM(1,1)نتائج التنبؤ باستخدام النموذج الرمادي : 2رقمالجدول 
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جمالي صابات الإعدد الإ الأيام
المبتنؤ به التراكمي  

21-22-2221  172222222 
22-22-2221  172212222 
22-22-2221  172312271 
22-22-2221  177222212 
22-22-2221  178447,01 
32-22-2221  179881,27 
72-22-2221  181327,05 
22-22-2221  182784,46 
12-22-2221  184253,58 

12-22-2221  185734,51 
11-22-2221  187227,34 
12-22-2221  188732,17 
12-22-2221  190249,09 
12-22-2221  191778,21 
12-22-2221  193319,61 

 Matlabعداد الباحثين باستخدام مخرجات برنامج إمن المصدر: 

 :اامتوقع اه  ا قلو ااحقلقلد و  اتمثال ااال نع لم  ا ع ا

 المتنبؤ بهاصابات الحقيقية و مقارنة بين الإ: 2الشكل رقم 

 

 

 

 

 EXCELعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج إمن المصدر: 

150000

160000

170000

180000

190000

200000

الاصابات الحقيقية الاصابات المتنبؤ بها
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 -10 – 12إا   0100 – 10-00 اامتنات اه  خاا اا تر ر ب ت ااترا ملد ااحقلقلد و اتاان ان  تط اق ةاار اان الإ

يده اا تر  ناحظ  روق ت ر ار   نه لد ااتةاءا منو تق رب ةاار اان ااقلو   2ةم  لظهر ان  من ااشةل رقو   0100

 .اامتنات اه ان ااقلو ااحقلقلد و مةا ا

 قراءة و تحليل النتائج:  .2

ذةو  0رقو   اان ان  ااشةل0100إا  موي لد  0101 ل ري  من ر ب ت ااشهريد ااممتة بعة مع اند و ود الإ -
 0101  نو مار 0101أشهر: موي لد  1دروات ذار  1و وك اا ارور  ع اام الر  حاث لاحظن   يداوتقرار 
ذ ةلد ة لأذل ة  ااةخوا اامةروع  مووو غار   اه    ويع ذ ة  أشهر ت ون ااحرةد0100وموي لد 

و و د   ع و وكيدا م  اتةي إا  ت ار وريع اختاا تطااق اااروتوةوا اارحع و ا  إالارطل ف مم  اتةي 
 ر ب ت ب ام الر  م  لرعب ذم لد ااتنات الإ

 ر ب ت ب ارور ةورون نظرا ارعوبد ااتنات  ع ظل اات ار ااوريع ا ظ ير   أخدن  ذاند محةوة  من الإ -
اا منلد  حاث تما ت يده اا تر   0100 – 10 -10إا   0100-10-00اوملد ممتة  من ااااترا ملد 

أ ثر  ون نت لمه  تذ   ااقل و بعما لد تنات رحلحد و ااروتوةولات اارحلد  مم  لو ذة اب وتقرار  ع ااقرارات و 
 واقعلد 

  ذ   ااعاند ااو اف دةري  اهةف ااتنات GM(1 ,1)وبعة تطااق مخت ف مراحل منهملد اانم دي اارم ةلد  -
 (c)معةا ااخطأ اااحق و  (p)اوو اامواالد  وب لاذتم ة ذ   معل ري: احتم الد ااخطأ ر ار  01اكر ب ت ب لإ
 ويع ةلااد 1911أر ر من  Cو 1911أ ار من  p: حاث ة نت وتنتمن  ةقد اانمودي اامحرل ذ لها
 ذ   أن ةرمد ةقد ااتنات ممت  ه  حر للدإ
وبعة مق رند اانت لج اامتنات اه  مع اانت لج ااحقلقلد تاان ان  أن: ةقد ااتنات ذ الد خ رد خاا اا تر  ااممتة   -

د اا روق ت اان ااقلو ااحقلقلد وااتةاءا من يده الأخار  تأخ 0100-10-11و  0100 – 10 – 00اان 
  ن تبقا د  ع يده ااةراود  و ر  او تتخاامتنات اه   ع اا ي ة  بشةل م حوظ وداك رامع اعوامل أخرى متثو 

   ذالاذتم ة ذ   يده اامنهملد  ع اتخ د ااق رارت  مني ااقرار د  م  لمةن متخاانت لج قريبد من الأمر ااواقع
 الأمة ااقرار 

 الخاتمة :  .2
بشةل ةاار ام   ن ارور ةورون  بر د خ رد أحة اامواضلع ااتع تثار ايتم و ااب حثالعة ااتانت ب اموالح بر د ذ مد و 

اه من أيملد م موود وواقعلد اةى متخدي ااقرار  وةم  لاحظن  من خاا ااةراو ت ااو بقد  ع يدا اامم ا تعةةت 
راحل يده من خاا مأ ثر ةقد  وذ   يدا اانهج  و ااحروا ذ   قلو تناتلد واقعلد و  ااطرق ااقل ولد ااموتخةمد اهةف

ع تمث ت شة الد ااةراود ااتإم بد ذ   الإذرض إحةى ااطرق ااحةاثد  ع ااتنات واختب ر ةقته  اهةف  ااةراود تمةن  من
ر ب ت  ارور ةورون   ع اام الر  حاث أ ةت اانت لج  رضلد أنه لمةن ي ع مةى نم ذد اانم دي اارم ةلد ب اتنات ا
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ولمةن الاذتم ة ذ اه   ع ح اد شح اامعطل ت  ر ب ت  ارور ةورون  يالاذتم ة ذ   اانم دي اارم ةلد  ع ااتانت ا
نمودي مخرم ت اا أنةراوتن  ج لنت   ةم  أظهرت ااقرارات  ع اامةى ااقرار دوةداك الاذتم ة ذ   نت لمه   ع اتخ 

لو  ت اان ااقبعةي  لاحظن   روقو    اامقةر  اخمود أل و قرار اا تر   ا ا قلو ااحقلقلد خ رد مة ةقلقد و مط بقد اارم ةي
  ذ   اثر يدا نطرح ااتورل ت اات الد :ااحقلقلد و ااقلو اامتنات اه  وا ن تبق  قريبد من ااواقع 

ثقا د  ا لد تمةن من تمنب أضرارالأ م ت ام  لقةمه من مع وم ت موتقبمم ا ااتنات  ع ااموالح و الايتم و أ ثر  -
 ااتخطلط الأمثل امم اهد الأضرار؛و 

قاق  ويتوو ةحث من ةراود ااظ ير  بشةل أمثل و ومتمةة  بشةل ةالو حت  تمةن ااب حر للد ةقلقد إتو ار قواذة  -
 اانمودي اامتورل إاله اةقد ذ الد و ع الد متاند؛ 

ع ةراي ةل اامت ارات ااتإمن مح واد تهمان اانم دي اارم ةلد مع نم دي الانحدار ااخطع  حت  نتمةن موتقبا  -
 ر ب ت  ع اام الر  وي ية من ةقد ااتنات.  ثر ذ   و وك الإت ت
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alg 
 https://bit.ly/co-vid-whoمنظمة الصحة العالمية:  موقع (. تم الاسترداد من0201أوت,  12. )فيروس كورونا مرض( 11
 https://bit.ly/bion-techمنظمة الصحة العالمية: موقع (. تم الاسترداد من 0201أوت,  12). بيونتيك-لقاح فايزر( 16
 https://bit.ly/astrazinicaالاسترداد من ويكيبيديا:  (. تم0201أوت,  12) .آسترازينيكا–لقاح أكسفورد( 12
 https://bit.ly/mode-rna(. تم الاسترداد من ويكيبيديا: 0201أوت,  12) .لقاح موديرنا( 11

 

 

 

 


