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Résumé

En Algérie. le chéne-liege (Quercus suber L.) est I'cssence foresticre Ia plus importantc du point de vue
eéconomique. par la surface qu’elle occupe et la valeur de son écorce. Comme la plupart des végélaux. son
développement est conditionné par P’existence d'un systéme mycorhizien qui intervient dans son alimentation
mincrale et hydrique. Dans ce présent travail. nous nous sommes propesés dctudier le statut mycorhizien naturcl
du Chéne-licge afin d’envisager par la suite, des expériences disolements de souches fongiques ci des
expériences de mycorhization contrdlée cn pépiniére.

L 'étude s'est déroulée dans les régions d’El-Kala, de Souk-Ahras et dans le massif de I'Edough.

Les résultats montrent que e Chéne-li¢ge peut s associer svmbiotiquement 4 au moins 14 champignons
différents dans les subéraies de 1'Edough et d'El-Kala ef 4 7 dans celles de Souk-Ahras.

Les ectomycorhises décrites appartiennent a divers genres tels que Lactarius, Laccata, Hebeloma.
Boletus, Inocybes, Pisolithus etc. La collecte en automne de carpophores des champignons croissant sous Ic
Chéne-liege confirme bien ces résultats.

: Par ailleurs. 1'étude saisonnicre du statut mycorhizien du Chéne-licge nous permet de dire qu’il y a une
dynamique de P'infection des racines par les endophytes qui leurs sont associés. En cffet. le pourcentage dc
I'infection cctomycorhizicnne ainsi que le nombre de morphotypes ont tendance a augmenter au printemps et cn
automne et a diminuer en é¢ ¢t en hiver.
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I- INTRODUCTION

Dans la Numidie orientale. les foréts de
Chéne-licge joucnt un  role socio-économique.
ccologique et réeréatif de premier. ordre 11].
Cependant. chaque année, la superficie  de ces foréts
se réduil sérieusement. Outre la s¢chercsse. de
nombreux facteurs vont 3 I'encontre de la pérennité
des subéraics a savoir - le surpdturage. Ic ramassage
et le gaulage des glands. I’absence de régénération. la
mauvaise récolte du liege et aussi Ie dépcrisscment de
"arbre.

Aujourd™hui la reconstitution des subéraics
s'avere ndeessaire. par conséquent, augmenter les
possibilités de 'arbre 4 lutter contre les agents
extéricurs s’avére plus que nécessaire.

Par ailleurs, 11 a été éabli que la plupart des
arbres  forestiers  contractent  des associations
symbiotiques  avec  un  cerfain  nombre de
champignons du sol et que ces associations 3
bénéfices réciproques permettent a I'arbre de résister
aux effets drastiques du climat. au manque de
nuiriments  provenant du  sol ef  aux altaques
parasitaires. De telles données concernant le chéne-
licge en Algérie sont pratiquement inexistantes.

‘Dans ce présent travail. nous nous sommes
proposds d’étudicr Ie statut mycorhizien naturel du
chéne-lege avant de procéder a des expériences
d’inoculation artificielle de champignons
sélectionnds. ;

L’¢mde a &é réalisée dans des subcraics
reparties dans trois régions différentes (Ia région
d’El-Kala. le massif de I'Edough et la région de
Souk-Ahras ). Parallélement. nous avons suivi la
dynamique de la symbiose durant les 4 saisons el
enfin de tenté d’identifier les différents champignons
se développant sous le chéne-licge. .

[I- MATERIEL ET METHODE

1- Présentation des régions et des
stations d’étude

Nous avons choisi de travailler dans 3
régions différentes: la région d’El-Kala. le massif de
I"Edough ct la région de Souk-Ahras.

-La région d’El-kala s’étend de I'élage bioclimatique
de vegétation subhumide 4 I’humide | 2] et reposc sur
des depots et des alluvions. des flyshs numidiens
siliceux et des dunes. Dans cette région, les
prclevements ont été effectués dans un chénaicsituce
4 260 m d’altitude sur le versant de I’oned Bougous a
21km d'El-Tarf .

-Le massif de I'Edough cst localisé esscutiellement
dans I’étage bioclimatique de végétalion sub- humide
¢t repose sur des gneiss  donnant naissance A un sol
brun foresticr plus on moins léssivé [3]. Deux stations
ont ¢té choisics: la forél de Ain Chfa (Séraidi) a
650m d’altitude ctla forétde Dar-Smair a3 856m
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d’altitude. Les 2 stations sont situées sur le versant
Nord du massif,

-La région de Souk-Ahras constitue Ia limite
mcridionale de 1'aire de répartition du Chénc-ligge.
Elle sc situc dans I’étage bioclimatique de végétation
subhumide sur un sol brun forestier, les stations ont
¢té : la forét de Machroha et la forét de Ain Seynour
qui se trouvenl 4 10 et & 5 km respectivement avant
Souk-Ahras.

2- Prélévement des échantillons

racinaires

Pour chaque station . nous avons choisi les
arbres les plus représentatifs du peuplement
( ¢’est-a-dirc en évitant les sujets trop vicux ou trop
Jeunes ou endommaggs etc. ). Trois prélévements ont
i€ effectués dans un rayon de lm autour du tronc,
Chaque prélévement a été réalisé dans I’horizon Ay
(0-20cm)  aprés dégagement de la liticre. |l
correspond en fait & unc motte de terre d’environ 3 kg
de sol contenant les racines secondaires isolécs
dclicatement de 'arbre (en prenant soin d’éviter de
les arracher brutaiement pour ne pas les abimer).
Les ¢chantillons  ainsi récoltés ont été lavés
soigncusement au  laboratoire sans altérer  leur
morphologie et conservés au réfrigérateur.

3- Estimation de infection racinaire par
les symbiotes fongiques

Linfection des racines par les champignons
ectomycorhiziens est déterminde par observation. 3 la
loupe binoculaire. de I'échantillon racinaire étalé dans
unc boitc de Pétri contenant de 1’can. Pour identifier
les cctomycorhizes. nous avons noté Ia couleur, la
taille, la forme _ les caractéres du myccélium et ceux
du manteau.

L’abondance de chaque cctomycorhize a été
quantifiéc par une note sclon I'échelle adoptée par
GARBAYE (1983 a) (4] :

0. pas de mycorhizes visibles.

1. peu de mycorhizes groupées en un seul point,

2. mycorhizes assez fréquentes, réparties en plusieurs
points du systéme racinaire. '
3. mycorhizes fréquentes
d’infection,

4. mycorhizes trés abondantes ou systéme racinaire
cutiérement colonisé.

groupées c¢n  foyer

La moycnne des notes de tous les
echantillons de chaque prélévement constituc 'indice
d’abondance qui est établi pour chaque morphotype
cctomycorhizien. Par la suite, des coupes fines ont été
réalisées sur chaque morphotype puis observées au
microscope photonique.
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4- Reécolte des des

carpophores
champignons :

La récolte des carpophores des champignons
se développant sous les arbres étudiés a eu licu en
automne et au début de 'hiver. La détermination des
espéces a Cié effectuée a l'aide de guides de
champignons [5]. Nous avons ¢galement bénefici¢ de
Paide précieuse du mycologuc le DR.SMAIL de
I’institut d’agronomie de Tizi Ouzou. Les criteres
utilisés étaient la couleur du chapcau, celle du pied. la
couleur ¢t la forme des lamelles.

5- Etude pédologique

Seuls le pH ct la granulométrie ont &té
réalisés.

ITI- RESULTATS ET DISCUSSION
1- Analyse pédologique

L’¢tude pedologique a permis de constater

que les sols de I'Edough ¢t ccux d’El-Kala sont des

“sols acides (pH = 6.15 et 6.45) riches en matiére

organique (7.17 et 9.5 % ) el de texture limoncusc.

tandis que ccux de Souk-Ahras ont la méme texture

mais sont ncutres (pH = 7.25) et pauvres en matiere
organique (4.91% ).

2- Identification des espéces fongiques
récoltées

La liste des especes fongiques (voir tableau
1) n’est qu'indicative de la richesse des subéraies en
champignons a carpophore. Cependant, il faut
souligner que s’il est vrai que la majorité des
champignons qui forment des carpophores sont
cctomycorhizogenes [6], il existe également un grand
nombre de champignons inférieurs (Phycomycéies.
Zygomycetes) capables de contracter des symbioscs
ectomycorhiziennes- et qui ¢chappent a notre
inventaire.

Nous constatons également que la plupart
des champignons recoliés (noms précédés d'un
astérisque) ont déja é1¢ décrits comme champignons
mycorhizogénes [7] : [8] 1 6] : [9]: [10] . [11]. Leur
nombre varie d’une région a une autre ainsi que leur
taille. Ex : le cépe chatain (Boletus castaneus d’El-
Kala est beaucoup plus volumincux que celui de
I"Edough) .

Parmi ces différentes espéces. certaines son
communes aux 2 régions (ex : Amanita citrina) alors
que d’autres ne se trouvent que dans une seule (ex :
Cortinarius  splendens  dans I’'Edough ou Russula
jellea a El-Kala ).
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3- Description des ectomycorhizes
rencontrées chez Quercus suber et
dynamique de la symbiose au cours
des saisons

Du point de vue mycorhization, dans les
trois régions d’étude. le Chéne-liege s’associe a au
moins une vingtaine de champignons
ectomycorhiziens différents ( voir tablcau 2).
Cependant, ce nombre varie d’une région a ["autre et
aussi d’une saison 4 ’autre, En cflet, dans les régions
de 'Edough et d’El-Kala. il s’associe a 14 types
différents ¢t a 7 dans la région de Souk-Ahras.
Certains morphotypes ne se rencontrent que dans une
senle région, tel est le cas des morphotypes 12 dans
la forét de Machroha. 16 dans I’'Edough et 5.10 et 14
dans la forét d’El-Kala. D’autres sont communs aux

trois régions (ex : morphotypes 1. 3. 6).

L’observation saisonnicre de ces
ectomycorhizes montre unc cerfaine dynamique de
"association, Certains morphotypes n’apparaissent
que durant une ou deux saisons qui sc snivent (ex:
morphotypes 4,16 ou 20) puis, ils sont remplacés par
d’autres morphotypes a la saison suivante alors que
d’autres persistent toute 'année. La mycorhize de
Cenococcum geophilum ( morphotype 1) qui est
facilement reconnaissable illustre bien ce dernier état
de fait.. Ce champignon ¢st connu pour son large
potenticl d’association et sa capacité a résister aux
conditions de sécheresse.

Il faut noter également que le nombre de
morphotypes ectomycorhiziens ainsi que leur indice
d’abondance scmblent augmenter au printemps et en
automne et diminuer en hiver et en éteé,

Morphotype | Mycorhize noire,
monopodiale, lmm de long. mantcau noir de
structure pseudoparenchymateuse. comportant des
soies noires. Envahissante et présente durant toute
I'année. Facilementl reconnaissable, elle cst due au
champignon Cenococcum geophilum.

Morphotype 2: Mycorhize noire. parfois
brun foncé. a mantcau lisse et mycélium
extramatriciel cotonneux. Elle correspondrait 4 la
mycorhize décrite par AL-ABRAS(1985)[12] et qui
porte le¢ nom de mycorhize a mycélium Radicis
atrovirens. Son champignen serait pathogene.

Morphotype 3 : Beige. de 2 4 3 mm de long,
monopodiale ou ramifiée, elle a un manteau
parenchymateux, dec couleur beige olive et un

mycélium  extramatriciel peu  abondant.  Cetie
mycorhize accompagne souvent celle de Cenococcum
geophilunt.

Morphotype 4 ; Grise ou argentée, entourée
d’un feutrage blanc brillant. 4 4 Smm de long,
ramifiée avec quelques cordons blancs. Elle est tres
proche de la A,y décrite par VOIRY (1980)[7].

Morphotype 5 : Brun clair, de 4mm de long.
mono ou polypodiale, complétement entourée de
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mycélium extramatriciel brun. Elle correspondrait a

la Bys de VOIRY (1980)[7].

Morphotype 6 : Blanche, de 4mm tc. tueuse

ou ramifiée, elle est entourée dun feutrage brillant -

visible & l'eil nu et comporte -des rhizomorphes
blancs. Le manteau est prosenchymateux. Elle serait
la Big de VOIRY (1980)[7]. '

: Morphotype 7 :De couleur brique clair a
orange, 6mm de long, elle est courbée et ramifiée,
manteau couvert d'un feutrage blanc qui donne un
aspect brillant & la mycorhize. Elle correspondrait &
la B3 décerite par VOIRY (1980) [7]. _

Morphotype 8 : Mycorhize grise, de 6 &
8mm, isolée ou ramifide, comportant un point noir au
niveau de son apex. Manteau prosenchymateux, lisse
et €pais. Elle est semblable a celle décrite par
INGLEBY er al (1990)[13] et - serait -due au
champignon Lactarius volemus. 0

Morphotype 9 : Brune avec point noir a
I'apex, pyramidale avec un axe principal de 6 4 8mm.
Manteau lisse et brun. Serait probablement la
mycorhize due & Lactarius subdulcis (selon VOIRY,
1980) [7]. '

Morphotype 10 : Beige gris ou olive,
ramifiée avec 3 4 4 mm de long . Manteau
prosenchymateux avec un mycélium extramatriciel
peu abondant. Serait la mycorhize Laccaria laccata
(VOIRY 1980)[7)]. fiv

Morphotype 11 : Blanche, monopodiale, de
I a4 2mm de long. Manteau prosenchymateux
d'épaisseur moyenne . Le mycélium extramatriciel
sous forme de toile d'araignée entoure plusieurs
mycorhizes 4 la fois. Cotrespondrait. probablement a
Ia mycorhize d'Hebeloma
(VOIRY1980)[7]. .

Morphotype 12 :Mycorhize beige , de 1 &
2mm, ramifiée. manteau prosenchymateux davec un
mycelium extramatriciel blanc formant un feutrage
autour de la mycorhize. Ce serait la mycorhize
& Hebeloma  cylindrosporum comme décrite “par
VOIRY(1980)[7].

Morphotype 13 :Ocre 4 I'ceil nu , jaune sous
&2 loupe binoculaire. Le mycélium extramatriciel peu
mmportant ¢st de couleur pale Cette mycorhize de
forme pyramidale serait probablement la méme que
eelle due ‘au champignon Cantharellys cibarius et
&<erite par BAKSHI (19 74)[14].

Morphotype 14 :Mycorhize jaune ocre de 2
2 10 mm , bi furquée avec un mycélium extramatriciel
#bondant et plus clair .Manteau étroit de structure
oonfuse. Elle est similaire & celle décrite par
MOLINA et TRAPPE (1982)[8] et serait due au
S8ampignon Pisolithus tinctorius. _

Morphotype 15 : Mycorhize brun foncé i
s=rron chocolat, de 2 a Smm de long, ramifiée et
gessentant un mycélium extramatriciel plus clair avec
@S rhizomorphes ocres et un mantean
geesenchymateux, elle serait la mycorhize d'
Swraeus hygrometricus (BAKSHI. 1974)[14).

INGLEBY et al (1990)[13]

Morphotype 16 : Blanche devenant orange
puis brique, cette mycorhize de 8mm est monopodiale
ou ramifiée et entourée par un mycélium
extramatriciel blanc et abondant. Comme la décrit
, elle serait due a
Telephora terrestris, :

Morphotype 17 : Mycorhize grise, ramifide
de 6mm de long avec un mycélium cotonneux de la
méme couleur ou légérement plus clair. - Elie
correspondrait 4 la mycorhize identifiée par

INGLEBY et al (1990)[13]. et appartiendrait au

crustulniforme
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champignon Leccium sp.

Morphotype 18 : De couleur moutarde,
monopodiale, de 8mm de long, cette mycorhize
apparait lisse mais posséde un mycélium duveteux de
méme couleur,

Morphotype 19 : Mycorhize beige, ramifide
de 2 4 8mm de long avec un mycélium blanc trés
abondant et des rhizomorphes blancs €galement.

- Morphotype 20 : Marron foncé, de 2 a 3mm
de long avec un apex brillant, cette mycorhize est
monopodiale ou ramifiée présentant un mycélium
dense , cotonneux et beige ou jaunatre et un manteau
prosenchymateux. Elle serait la Ayy déerite par AL-
ABRAS (1985)[12] .

IV- CONCLUSION

De l'ensemble .de ces résultats, nous
retenons la grande richesse des subéraies de I'Edough
et d'El-kala en espéces fongiques (plus de 46 espéces
différentes ).La liste établie est incompléte mais
indique bien que Ia plupart des champignons récoltés
ont ¢té décrits par plusieurs auteurs comme ¢tant des
champignons mycorhizogénes.

Le but de cette collecte était de confronter la présence
des différents morphotypes décrits avec la présence
des carpophores récoltés afin d'essayer d'identifier
les champignons responsables de la mycorhization,
Cependant, MOLINA et TRAPPE (1982)[8] ont
montr¢ que parfois les champignons présents dans
une station ne s'associent symbiotiquement qu'aprés
un certain temps. Ce temps dépend de plusieurs
facteurs : l'dge de l'arbre [12], la compétition entre
especes fongiques [15] et tes conditions climatiques

[16], d'ou la nécessité de refaire ce type d'étude

pendant deux ou plusieurs années consécutives.

Le Chéne-liege. présente une certaine
dynamique de la symbiose en fonction des saisons.
Son statut mycorhizien est important en automne et
au printemps et faible en été et en hiver.. Ce qui
confirme les observations de MOSSE er al (1982)[17]
et CHAFI (1992)[18]. _ '

La présence de la mycorhize de Cenococcum
geophihun. (morphotypel), de fagon permanente et
dans les trois régions d'étude. résulte -de son large
potenticl  d'association et traduit également’ les
conditions difficiles du milieu. _

' Les divers types de mycorhizes décrits dans
les trois régions ne sont pas forcément les plus
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performants. Pour cela. il faut essaver d’isoler des
souches . de les cultiver e de séicctionner les

- meilleures pour les inoculer artificiellement aux

arbres au stades pépinicre. De cette fagon . on assure
une meilleure croissance au plant forestier. une bonne
resistance aux maladics ¢t aux stress et surtoul un
metlleur rendement dans l¢s reboisements.
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TABLEAU 1 : Liste des champignons a carpophore récoliés sous le chéne-lisge dans les régions de I’Edough et

d’El-Kala

' Champignons récoltés

Edough | El-Kala |

|

| * Amanita. citrina 2 +

|

i

* A gemmatq + -
* A. pantherina - o

* 4 phalloides v g o

= .

' * A vaginata + 2

' Agarisus compester - +

| * Boletus + -

| appendiculatus

| * B. aurantiacis + +

- et e

| * B edulis 5 I

! :
* B. satana - +

1

| * B.sp + z

{
* B, variegatus - +
* B. viscidus B +
Cortinarius. glaucopus + - '
* Cor. purpurascens + -
* Cor. splendens + -
Cyvathus striatus 5 -

| Galodon nigrum - e
*Hebeloma sinapizans o+ -
Hebelona sp + -+
*lnocvbe geophvila - +

Champignons récoltés Edough El-Kala |
Hygrophorus conicus + g
Hy. Coccinens - +
Hy. Niveus - +
*Lactarius chrvsorrheus + s |
* L. volemus + -
* L. helveola + =
*Lveoperdon gemmatum - +
*Marasmius drvophilus & +
Myeena galericulata - +

| M. galopus + 3
M. sanguinolenta + -
*Rhodophviius mammosus - +
* Rhopdopaxillus sp = -
Rozites caperata - +
* Russula jellea - +
*R. gueletii + T
*Scleroderma verrucusum as +
* Tricoloma sp - +
Volvaria gloicephala + -
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TABLEAU 2 : Les diflérents morphotypes ectomycorhiziens du Chéne-liége dans les trois régions d’étude et

évolution saisonni¢re de leur nombre et leur indice d’abondance,

AUTOMNE HIVER PRINTEMPS ETE

STATION Morphotype | Indice | Morphotype | Indice Morphotype | Indice | Morphotvpe | Indice
d’ab. d’ab. dab. d’ab.

EDOUGH T 3 Tl 12 T.1 2 Teel 3 e,

T3 2 s e 2 Te3 2 S 1 ?

T. 4 2 1.4 1 T.6 2 Tl 1 -'

T 2 Teuli 1 { T. 8 1 T 16 i1

13 2 T. 20 1 [T 11 2 T. 19 ]

b6 3
T.20 2

EL-KALA E 1 3 BET 2 sl 2 Jeal B

T3 1 1 3 2 e 2 =t I

T. 4 2 T. 6 i1 T3 |2 [.8 I

4 R 2 8 L) i T8 2 Tal3 I

i ] 2 R | 1 Tkl 2

= 10 2 T. 14 3

s ol 2 T. I8 2

& 17 2
MACH- el 3 - j - dEag: g Tl 12
ROHA L2 ! - - T3 2 T3 1

T3 2 - - T.6 2 T6 I

T .6 2 - - 720 2

.12 2 - -

LS 1 | - -

|

Indice d’abondance 1

2 /> de?26150%
I R SLATS %
4 =" de764al100
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/> dc0a 25 % d’infection cctomycorhizienne
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