
Rev. Sci. Technol., Synthèse 26: 57 – 64 (2013)  D. Ali Boutlelis et al.  

  

 

©UBMA - 2013 

  انصهبانفسيىنىجيت نهقًح و انًىرفىنىجيت خصائصالعهى  ريىٌ َباتيِهُ  رش تأثيز

Triticum durum var KEBIR  ًٌعزض  جهاد يهحيلٳان

  
 

Djahra Ali Boutlelis*
1
, Zoubida Benmakhlouf 

2
, Salah Benkherara

1
, Mounia Benkaddour

1 

 
1
Laboratoire de Biologie Végétale et Environnement Université Badji Mokhtar, BP.12, 23000 - Annaba  

2
Laboratoire de Physiologie Végétale Université Mentouri – Constantine1 

 

 

Révisé le  09/10/2012  

Accepté le 14/11/2012 

 

 

    نخصو

تؼط اُخصائص  ػ٠ِ )ٍ/ؽ NaCl )0 ،10 ،15ٓخرِلح ٖٓ إٕ اُٜذف ٖٓ ٛزا اُثؽس ٛٞ دساعح ذأش٤ش ِٓٞؼح اُرشتح ٝرُي تٔغر٣ٞاخ 

: تأؼذ اُٜشٓٞٗاخ اُ٘ثاذ٤ح  ٙك٢ ٓشؼِح اُ٘ٔٞ ٝٓؼاًغح ذأش٤ش Triticum durum var KEBIRُ٘ثاخ اُؤػ اُصِة  كغ٤ُٞٞظ٤حاٍسكُٞٞظ٤ح ٝٝاُْ

. ػ٠ِ أُعٔٞع اُخعش١ سرااً  )ٍ/ؽٍّ 30، 20، 10(اٌُ٘ر٤ٖ ترشا٤ًض

 ٛزا تؼذ اُشػاُٞسه٤ح ذضداد تض٣ادج أُِٞؼح ٝ أُغاؼحٝ ٕ ًَ ٖٓ غٍٞ اُغامإف سكُٞٞظ٤حٝاُْ صائصاُخٖٓ خلاٍ اُ٘رائط أُرؽصَ ػ٤ِٜا ؼغة 

ًَ ٖٓ إظٜاد ِٓؽ٢ أدٟ إ٠ُ ص٣ادج ذخ٤ِن  ٖٓ عرخذاّ اُٜشٕٓٞ ػ٠ِ اُ٘ثاذاخ اُر٢ ذؼا٢ٗإٕ إف كغ٤ُٞٞظ٤حاٍ ُِخصائصًزُي تاُ٘غثح . تاٌُ٘ر٤ٖ اُٞسه٢

تض٣ادج ذشا٤ًض  ك٤ضداد ٗغث٤ااُثش٤ُٖٝ  الأٝسام ٖٓ ٓؽرٟٞ أٓا .٢ٛ ذضداد تض٣ادج ذشا٤ًض أُِٞؼح أُغرخذٓحف (ب) اٌُِٞسٝك٤َٝ (أ) اٌُِٞسٝك٤َ

 . أُِٞؼح ٝٛزا تاُ٘غثح ُِ٘ثاذاخ أُؼآِح ٝؿ٤ش أُؼآِح تاُٜشٕٓٞ

 

 . اُٞسه٢  ػاُش  –ٕاٌُ٘ر٢  – اُٜشٓٞٗاخ اُ٘ثاذ٤ح –  Triticum durum var KEBIR – أُِٞؼح :انكهًاث انًفتاحيت

 

 

Résumé  

L'objectif de cette recherche est d'étudier l'effet de la salinité du sol par différents niveaux de NaCl (0,  10,  15 

g/L) sur certaines propriétés morphologiques et physiologiques du blé dur Triticum durum var KEBIR au stade 

de la croissance, et la possibilité de le réduire en appliquant une phytohormone la kinétine avec des 

concentrations (10, 20, 30 mg/L) par pulvérisation foliaire.  

Les résultats obtenus des propriétés morphologiques montrent que la longueur de la tige et la surface foliaire 

augmentent proportionnellement avec le degré de la salinité après pulvérisation de la kinétine. Concernant les 

propriétés physiologiques, l’application de cette hormone sur les plantes stressées induit une augmentation 

proportionnelle de la teneur en chlorophylle (a) et (b) avec la concentration de sel utilisée.  

Une augmentation de la teneur en proline est observée dans les plantes traitées ou non par l’hormone la kinétine.  

 

Mots clés: Salinité– Triticum durum var KEBIR– Phytohormones– Kinétine – Pulvérisation foliaire. 

 

 

 

Abstract   

The aim of this work is to study the effect of soil salinity using different levels of NaCl (0, 10, 15 g/L) on some 

morphological and physiological properties of durum wheat Triticum durum var KEBIR in the stage of growth. 

The possibility to reduce salinity it by one of the phytohormones: kinetin with concentrations of (10, 20, 30 

mg/L) through the foliar spray is also studied. 

The results of morphological properties show that the stem length and the leaf area increase proportionally with 

the degree of salinity after spraying kinetin. Concerning the physiological properties, the application of this 

hormone in plants under stress induced a proportional increase in chlorophyll (a) and (b) with the concentration 

of used salt. Similarly, an increase of proline content is observed in the plants treated or not treated by kinetin. 

 

Keywords: Salinity– Triticum durum var KEBIR– Phytohormones– Kinetin– Foliar spray. 
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المقدمة.1

مشكلة المسقیةالأراضيمن % 25تواجھ ما یقارب،حالیاً 
. [1]سیما تلك الواقعة في المناطق الجافة والشبھ الجافة الملوحة

ملوحة التربة ومیاه السقي من بین تعتبرفي ھذه الأراضي
[2]المحصول الزراعيوةالنباتییةنتاجلأد من االعوامل التي تحُ 

حیث یجتمع ذلك مع ،[3-4]اتذبذب التساقط بھإلىإضافة،
.[5]بذلك إلى تراكم الأملاح في التربةالتبخر الھام مؤدیاً 

الملح على نمو وتطور المزروعات قد تم دراستھ من إن تأثیر
حیث إن ھذا التأثیر جدُ متغیر ،[6-7]الباحثین قبل العدید من 

Massبعض الباحثین مثل. حسب النوع النباتي ومرحلة النمو
Hoffman et]8[لم یجدا على القمح ھایافي الدراسة التي أجر

)الإنبات(أي علاقة بین تأثیر الملح على المراحل المتقدمة 
جد أن وُ كماضج، مردود السنابل من الحب عند مرحلة النُ و

مقارنة النمو نبات القمح حساس تجاه الملوحة في مرحلة
.[9]مرحلة الإنباتب

سة الملوحة وتأثیرھا على سلوك الأنواع ھناك أبحاث تعُنى بدرا
للملوحة عند مرحلة سلبيمورفولوجيالنباتیة بینت وجود أثر 

الكتلة لى المساحة الورقیة، طول الساق وعتحدیداً النمو و
تأثره بالملوحة على لستجابة النبات إأن كما. [10-11]الجافة

ضغطھا لالنباتاتیتمثل في موازنة ھذهالمستوى البیوكیمیائي
سموزي الداخلي بتركیبھا لبعض المركبات مثل السكریات لأا

ھذا الأخیر الذي یعتبر ]13- [12ینمینیة كالبروللأوالأحماض ا
سموزیةلأفي تنظیم التبادلات ااً من بین العناصر الھامة جد

میني ھو بمثابة علامة ومؤشر لأتراكم ھذا الحمض او[14].
وقد. فقط وإنما الجفاف كذلكعلى المقاومة لیس تجاه الملوحة 

تنظیم النبات : خص تأثیر الملوحة على العملیات الأیضیة فيلُ 
وزي، ھد الاسمُ حث النبات على بناء مواد تخفض الجُ ،للأیونات

الحث على بناء ضادة للتأكسد والحث على بناء الإنزیمات المُ 
.[15])الھرمونات(نظمات النمومُ 

من باتیةالنھرمونات البھدة ملحیاعتبر معاملة النباتات المجتُ 
بین التقنیات الزراعیة التي تعمل على التقلیل من آثار الملوحة 

النمو أنھا جدُ ھرموناتستخدام إفقد بین . [16]وتحسین الإنتاج
) الإنبات(فعالة في نمو البذور في المراحل الأولى من حیاتھا

يلإجھاد الملحوھذا بتقلیل أثر التثبیط الذي تعاني منھ بسبب ا
الكینین وGA3بعض الباحثین أن الجبریلین أشاركما [17].

ثر الملوحة على ألھما مفعول قوي في التخفیف من 
في أساسيیلعب دوراً والكنتین تحدیداً [18-19].الإنبات

مقاومة النبات للملوحة حیث یقوم بتنشیط عملیة التركیب 
وى الھرمونات على مستافظحیت والضوئي وتكوین السكریا

میة كما یحسن حالة الماء ویقلل من سُ [20-21].الداخلي
البرولین ومردود ولكلوروفیلزیادة اإلىةإضاف[22].یوناتلأا

.[23]الأوراقالنبات من 

:ھدف البحث

تأثیر الملوحة في التربة وذلك دراسةا البحث ھوذھھدف 
عض على ب)ل/غNaCl)15,10,0بمستویات مختلفة من 

لنبات القمحفسیولوجیةالرفولوجیة ووالخصائص الم
Triticumالصلب durum var KEBIR في مرحلة النمو

الكنتین : باتیة النھرموناتالوالتطور ومعاكسة تأثیرھا بأحد 
.)ل/غلم10،20،30(بتراكیز

مواد وطرق البحث.2

المواد المستعملة21.

:المادة النباتیة-

Triticumالقمح الصلب صنف كبیردراسةالستعُمل في ھذهإ
durum var KEBIR حیث تم الحصول على البذور من

- المعھد التقني للمحاصیل الكبرى قریة علوك عبد الله«
ختیار ھذا الصنف من القمح إوقد تم »الجزائر- الخروب

الصلب على أساس قلة الدراسات التي أجریت علیھ حتى الآن 
. للملوحة والجفاف مقارنة بأصناف أخرىفیما یخص مقاومتھ 

:التربة-

بجامعة «متجانسة تم الحصول علیھا من حقلزراعیةتربة
شكل ربتھ من مُ عاني تُ لا تُ »الجزائر-قسنطینة-منتوري
.الملوحة

:الھرمونات النباتیة-

عمل في ھذه الدراسة ھرمون طبیعي ینتمي إلى العائلات ستُ إ
عمل منھا ستُ إالسیتوكینات حیث : ة للنموالھرمونیة المنشط

على المجموع رشاً .)ل/غلم10،20،30(الكنتین بتراكیز
دة حسب للتحضیر تم أخذ الأوزان المحد[24].الخضري للقمح

یثانول لإملل من ا1تم إذابتھا في التراكیز المرغوب فیھا، و
فظت المحالیل فيحُ . كمل الحجم بالماء المقطرالمركز ثم أُ 

قواریر زجاجیة قاتمة اللون لتفادي تأكسدھا بالضوء ووضعت 
.في مكان بارد نسبیاً 

طرق البحث2.2

:تجربة الأطباق البتریة-

قمت البذور م، عُ °25تمت التجربة في حاضنة بدرجة حرارة 
في تثم وضعدقیقة15لمدة % 0.5بماء جافیل بتركیز 

بذرة 20ح بمعدل أطباق بتري تحوي طبقتین من ورق الترشی
قلت لیتم ساعة نُ 24، بعدالمقطرطبت بالماءرُ لكل طبق و
كلغ من التربة والموضوعة في 3تحوي صصزرعھا في أُ 

. بیت بلاستیكي

:طریقة الزراعة والمعاملة-

بذرة لكل أصیص 16ص بمعدل رعت بذور القمح في الأصُ زُ 
17ین بووضعت في بیت بلاستیكي تتراوح درجة حرارتھ ما

تم سقي %. 90إلى 65م ونسبة رطوبة تقدر مابین °40إلى 
بواسطة ماء ) ملل100(السعة الحقلیة 1/3الأصص بمعدل 

نبتة لكل 12حیث یتم بعد ذلك انتخاب الحنفیة لمدة أسبوعین،
أصیص بدءاً من الأسبوع الثالث ویبدأ السقي الأسبوعي بالماء 

، عند بلوغ )ل/غ0،10،15(بتراكیز NaClالحاوي على 
یتم الرش بالھرمون النباتي، وبعد عالنباتات مرحلة التفرُ 

. أسبوعین من الرشة الأولى نرش رشة ثانیة نباتات التجربة
أسبوع من الزرع أي مرحلة ظھور 15تأخذ القیاسات 

[25-26].السنابل
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التحالیل المخبریة23.

:الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة للتربة-

تم إجراء بعض التحالیل الأساسیة للتربة المعنیة بدراستنا
ستخدام الطرق الشائعة إببغرض معرفة أھم خصائصھا وذلك 

etفي والمعتمدة  Souchier.[27] Bonneau

:رفولوجیةومعاینة الخصائص الم-

ستعمال مسطرة مدرجة إعن طریق تمطول الساقتقدیر
ة تأثیر الإجھاد الملحي على نمو بغرض معرف)سم(بالسنتیمتر

عدد الأوراق حساب كما تم،النباتات المُجھدة مقارنة بالشاھد
.)الثالثة للساق الرئیسي(مساحة الورقة و

:فسیولوجیةالمعاینة الخصائص -

تقدیر البرولین:

Torllستعمال النینھدرین حسب طریقة إبالبرولین لونیاً درقُ 
Lindsely et[28]لة من طرفالمعدDreier[29] حسب ما
: فيتمثلتحیث تم ذلك عبر ثلاث مراحل[30]ذكرتھ شایب

(Réactionالتفاعل اللوني،(Extraction)ستخلاصلإا
colorométrique( النھائيستخلاصلإاثمExtraction)

(finale . ِطیاف الضوئي على طول تتم قراءة العینات بجھاز الم
.نانومتر528موجي 

 ُعایرة الكلوروفیلم:

مع تعدیلات ]SeelyetVernon]31طریقةخدامإستتم 
Hegazi et al][32ذلك عن طریق محلول محضر من و

القراءة و) یثانولإ% 25أستون و % 75(المذیبات العضویة 
نانومتر 622طیافیة الضوئیة على طول موجة بواسطة المِ 
ومتر للكلوروفیل نان644وعلى طول موجة )ب(للكلوروفیل 

.)أ(

السكریات الذوابة:

- وھذا بطریقة الفینولدرت السكریات الذوابة الكلیة لونیاً قُ 
Duboisحسب طریقةحمض الكبریتیك et al]33[قد تم و

نانومتر، 485قراءة الكثافة الضوئیة للعینات على طول موجي 
كما تم تقدیر تركیز السكریات الذوابة من خلال المنحنى 

.القیاسي للغلوكوز
. مراتأربعالمعاملات السابقة جمیع تم تكریر 

النتائج3.

:الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة للتربة-

1)جدول ال(مثلة فيالمُ من خلال النتائج المتحصل علیھا و
القلویة خدمة یغلب علیھا النسیج الطیني ویتبین أن التربة المست

تحتوي على نسبة معتبرة من المادة . الخفیفة، وھي غیر مالحة
نسبة عالیة من الكلس الكلي والذي یحوي نسبة . العضویة

معتبرة من الكلس الفعال، العكس من ذلك فھي خالیة من 
. الكربونات وتحتوي على نسبة قلیلة من البیكربونات الذائبة

.مستعملة في الدراسة الأساسیة للتربة الالفیزیائیة والكیمیائیةالخصائصأھم.1جدولال

pH(%)كلس فعال(%)ليكلس كُ 
CEC

(méq /g)

CE 25°C

(MS/cm)

ضویة مادة عُ 

(%)

CO3
-

(méq /L)

HCO3

(méq /L)

179.57.80.1351.382.38-2

قوام التربة (%)غُضار -طین (%)طمي  (%)رمل ناعم  (%)خشن رمل 

ضاریةغُ  67 20 5.33 7.37

:رفولوجیةولمالخصائص ا-

من خلال النتائج المتحصل علیھا نجد أن زیادة الملوحة تؤدي 
مما یؤدي إلى تقزمھ وذلك )1الشكل (إلى نقص طول النبات

على المجموع بالنسبة للنباتات غیر معاملة بالھرمون رشاً 
بقیمة تقدر )ل/غ10(الخضري للنبات وبدرجة كبیرة التركیز 

بالھرمون بالنباتات المعاملةلنباتاتسم، وبمقارنة ا23.4:ب
نجد أن طول الساق في النباتات الغیر معاملة بالھرمون

). ل/غT15, T10, T0(المعاملة یكون أعلى منھ في الشاھد
طول الساق أنأما النباتات المعاملة بالھرمون في حد ذاتھ فنجد 

ةمقارنأطول)ل/غ10(في النباتات المعاملة بالتركیز 
الشكل (فیما یخص عدد الأوراق. )ل/غ30و20(كیزین بالتر

فروقات كبیرة بین النباتات المعاملة بالھرمونفلیس ھناك)2
وتلك الغیر معاملة بھ، حیث كانت النتائج متقاربة مع بعضھا 

العكس من ذلك فھناك تأثیر . ختلاف التراكیز الملحیةإالبعض ب
للنباتات )3الشكل (واضح للملوحة على نقص المساحة الورقیة

معاملة بالھرمون، حیث أن نتائج المساحة الورقیة الغیر 
على المجموع المسجلة للنباتات المعاملة بالھرمون رشاً 

أما بمقارنة . الخضري كانت أعلى من تلك المسجلة في الشاھد
تركیز الھرمون في حد ذاتھ فنلاحظ أن النباتات المعاملة 

ھا المساحة الورقیة أعلى من كانت فی)ل/غ30(بالتركیز 
).ل/غ20و10(التركیزین 
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.ةلنبات القمح النامي في أوساط ملحیقعلى طول السا) الكنتین(تأثیر ھرمون النمو .1الشكل

.لنامي في أوساط ملحیةلنبات القمح االأوراقعلى عدد) الكنتین(تأثیر ھرمون النمو .2الشكل 

.على المساحة الورقیة لنبات القمح النامي في أوساط ملحیة) الكنتین(تأثیر ھرمون النمو .3الشكل 

:فسیولوجیةالخصائص ال-

وبالنظر إلى التراكیز ). ل/غT15, T10, T0(الشاھد 
نباتات المعاملة بتركیزالمختلفة للھرمون في حد ذاتھ نجد أن ال

غ مادة /ملغ292.2(یكون فیھا محتوى البرولین )ل/غ20(
و191.58()ل/غ30و10(أعلى مقارنة بالتركیزین ) غضة

).غ مادة غضة على الترتیب/ملغ257.3

بینت النتائج المتحصل علیھا أن للملوحة تأثیر سلبي على 
اط الملحیة، حیث في جمیع الأوس) 4الشكل (محتوى البرولین 

سجلنا تناقص محتوى البرولین لنبات القمح النامي بزیادة 
فإذا قارنا النباتات المعاملة بالنباتات غیر . تركیز الملوحة

معاملة بالھرمون نلاحظ أن البرولین في النباتات المعاملة ال
فيقل منھأیكون بالھرمون في مستویات الملوحة المختلفة
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.ةلنبات القمح النامي في أوساط ملحیعلى محتوى البرولین) الكنتین(تأثیر ھرمون النمو .4الشكل 

فیما یخص نتائج تأثیر الملوحة وھذا بتراكیزھا المختلفة على 
) أ(محتوى أوراق الصنف النباتي المدروس من الكلوروفیل 

وحة على محتوى فلاحظنا تأثیر واضح للمل)ب(الكلوروفیل و
الشكل () ب(الكلوروفیل بمقارنة ) 5الشكل ()أ(الكلوروفیل 

فعند زیادة تركیز الملوحة یؤدي ذلك إلى نقصان محتوى . )6
معاملة الوھذا عند النباتات المعاملة وغیر )أ(الكلوروفیل 

على المجموع الخضري للنبات، حیث نلاحظ بالھرمون رشاً 

أكثر منھ یكونالنباتات المعاملةفي)أ(ن محتوى الكلوروفیل أ
ا یدل على فعالیة وھذا م) ل/غT15, T10, T0(في الشاھد 

النمو ودورھا الكبیر في عملیة التركیب الضوئي ھرُمونات
التراكیز المختلفة إلىوبالنظر . تحت تأثیر الإجھاد الملحي
20(النباتات المعاملة بالتركیزأنللھرمون في حد ذاتھ نجد 

أعلى من التركیزین )أ(محتوى الكلوروفیل یكون فیھا)ل/غ
.)ل/غ30و10(

.یةلنبات القمح النامي في أوساط ملح)أ(على محتوى الكلوروفیل ) الكنتین(تأثیر ھرمون النمو .5الشكل 

.یةالقمح النامي في أوساط ملحلنبات )ب(الكلوروفیل على محتوى) الكنتین(تأثیر ھرمون النمو .6الشكل 

والذي یمثل تأثیر ھرمون النمو على )7الشكل (من خلال 
محتوى السكریات الذوابة وھذا في أوساط ملحیة یتبین أن 
زیادة الملوحة یؤدي إلى زیادة السكریات الذوابة وھذا عند 

معاملة بالھرمون، أما النباتات المعاملة الالنباتات غیر 
قل من تلك المسجلة عند نباتات أھذه الزیادة بالھرمون فتكون

وبالنظر إلى تراكیز الھرمون . )ل/غT15, T10, T0(الشاھد 
یكون )ل/غ20(ن النباتات المعاملة بتركیز أفي حد ذاتھ نجد 

30و 10(فیھا المحتوى السكري أعلى مقارنتا بالتركیزین 
. )ل/غ
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.الذوابة لنبات القمح النامي في أوساط ملحیةتعلى محتوى السكریا) الكنتین(تأثیر ھرمون النمو .7الشكل 

المناقشة4

ن للملوحة تأثیر واضح على أدلت نتائج جمیع الدراسات على 
نمو القمح بمختلف أصنافھ خصوصا في التراكیز العالیة، فمن 

مساحة ولوجیة فتأثیر الملوحة على عدد ورفوالناحیة الم
بین أھم العوامل التي تؤدي إلى نقص النمو العام الأوراق من

للقمح وذلك باعتبار أن الأوراق ھي المراكز الأساسیة للعملیات 
فسیولوجیةالأما من الناحیة . [34]الأیضیة كالتركیب الضوئي

یولوجي لنبات سة دور كبیر في تغییر السلوك الففیكون للملوح
الملحي، ویتم للإجھادالقمح قصد زیادة مقاومة الآثار السلبیة

راكمة الأملاحالداخلي للنبات بمُ ذلك بتعدیل الجھد الأسموزي
السكریات أو كلاھما ضویة ذوابة كالبرولین وأو مواد عُ [35]
.[36]معاً 

والتي علیھارفولوجیة التي تحصلناومن خلال النتائج الم
حت تأثیر تراكیز تخص عدد الأوراق لصنف القمح المدروس ت

كذلك بتراكیز معینة من ھرمونعالج المُ محددة للملوحة و
رشاً الكنتین :النمو

لم نقلُ معدوم في زیادة عدد الأوراق إنتأثیر طفیف للھرمون 
العكس من ذلك . [37]الھرموناتببتلك الغیر معاملة ةمقارن

لإیجابي یظھر بشكل جید على المساحة ا) الھرمون(فان تأثیره 
ستخدامھ إلى تحسین إحیث أدى ،الورقیة و طول الساق

في زیادة مساحة الورقة رفولوجیة سواءً وخصائص القمح الم
ستجابة إبالنباتات الغیر معاملة وذلك كةأو طول الساق مقارن

التأثیر إن. [38-39]لتقلیل الآثار السلبیة للإجھاد الملحي
لنمو الخضري عند النباتات على اللھرُمونات النباتیةيیجابلإا

بشكل جیدھقیوثتقد تمالناتج عن الملوحةللإجھادعرضة المُ 
[40-41].في

ل تأثیر الملوحة على تراكم محتوى البرولین في الأوراق یدُ 
على أن النبات المدروس لا یقوم بعملیة موازنة للضغط 

ب التأثیر السلبي للملوحة، سموزي بكفاءة وذلك بغرض تجنلإا
نقص مردود عملیة التركیب الضوئي إلىویرجع السبب ربما 

ذي یدخل في تخلیق والGlutamateفي تكوین الحمض الأمیني 
و آخرونباقةعاكس ما توصل إلیھ ھذه النتائج تُ .[42]البرولین 

3HADBAمن خلال رشھ لنباتات القمح الصلب صنف[43]
ما أدى ھذا إلى زیادة محتوى PPM20ز بالكنتین بتركی

كبیر في وبما أن السكریات تلعب دوراً .البرولین في الأوراق
كبیر للطاقة اً عملیة بناء الأنسجة النباتیة باعتبارھا مصدر

والمُحفزباتات المعاملة زدیاد النمو في النإن إاللازمة لذلك، ف
كبر للسكریات أستھلاك  إبواسطة الھرمونات النباتیة یؤدي إلى 

ةوھذا ما یفسر نقصانھا في النباتات المعاملة بالكنتین مقارن
. [16]بالشاھد

إن للھرمونات النباتیة دور فعال في تقلیل تأثیر الإجھاد الملحي 
التي تحوي على لوروفیل خاصة منھا السیتوكینات وعلى الك
ت على زیادة تكوین الصانعاالأخیرحیث یعمل ھذا ،الكنتین

Granaلزیادة حجم حبیبات اإلىستعمالھ إالخضراء كما یؤدي 
والتي تزید بدورھا من تكوین الكلوروفیل داخل الصانعات 

وھو ما یفسر زیادة محتوى نباتات القمح [16].الخضراء
. )أ(المستعمل من الكلوروفیل وبصفة خاصة الكلوروفیل 

الخلاصة5.

على رشاً باتیةالنلھرموناتاستخدام إبینت ھذه الدراسة أن 
Triticum durumنبات القمح الصلبلالمجموع الخضري var

KEBIR یجابیة إأعطت نتائج الملحيللإجھادعند تعرضھ
عاكسة تأثیر أظھرت الدور الفعال للھرمون المستخدم في مُ و

ویتضح ھذا من خلال تحسین الخصائص . الملوحة
تحسین مساحة الورقیة ووالرفولوجیة كزیادة طول الساقوالم

خاصتاً كرفع محتوى الكلوروفیلفسیولوجیةالالخصائص 
ھذا . قل محتوى الأوراق من البرولینأبنسبة و)أ(الكلوروفیل 

أخرى بتراكیز نباتیةھرُموناتستخدام إما یدفعنا مستقبلا إلى 
في التقلیل من لھذه الموادجل تثمین الدور الفعال أمختلفة من 

الملحي على نمو المحاصیل الزراعیة خاصة القمح ثر الإجھادأ
.   منھا

ةالمراجع

[1] Levigneron A., Lopez  F. & Vasut G., 1995. Les
plantes faces au stress salin, Cahiers Agricultures,
Vol. 4, 263-73.

[2] Baatour O., M’rah S., Ben Brahim N.,
Boulesnem F. & Lachaal M., 2004. Réponse
physiologique de la gesse (Lathyrus sativus) à la
salinité du milieu, Revue des Régions Arides, Tome
1, No. Spécial, 346-358.

[3] Mnif L. & Chaieb M., 2004. Efficacité comparée
de l’utilisation de l’eau de pluie en milieu aride par
quatre populations d’une Poaeae pérenne, Revue des
Régions Arides, Tome 1, No spécial, 252-257.



Rev. Sci. Technol., Synthèse 26: 57 – 64 (2013) D. Ali Boutlelis et al.

©UBMA - 2013

[4] Rezgui M., Bizid E. & Ben Mechlia N., 2004.
Etude de la sensibilité au déficit hydrique chez
quatre variétés de blé dur (Triticum durum Desf.)
cultivées en conditions pluviales et irriguées en
Tunisie, Revue des Régions Arides, Tome 1, No
spécial, 258-265.

[5] Hayek T. & Abdelly C., 2004. Effets de la
salinité sur l’état hydrique foliaire, la conductance
stomatique, la transpiration et le rendement en grains
chez 3 populations de mil (Pennisetum glaucum (L.)
R. Br.), Revue des Régions Arides, Tome 1, No.
Spécial, 273-284.

[6] Abdul-Halim R.K., Salih H.M., Ahmed A.A. &
Abdul- Rahem A.M., 1988. Growth and
development of maxipak wheat as affected by soil
salinity and moisture levels, Plant and Soil, Vol.
112, 255-259.

[7] El Midaoui M., Talouizte A., Benbella M.,
Serieys H. & Bervillé A., 1999. Response of five
sunflower genotypes (Helianthus annuus L.) to
different concentrations of sodium chloride, Helia,
Vol. 22 (30), 125-138.

[8] Mass E.V. & Hoffman G.J., 1978. Crop salt
tolerance current assessment, Journal of Irrigation
and Drainage Engineering, Vol. 103, 115-134.

[9] Kaddah M.T. & Ghowail S.I., 1964. Salinity
effects on the growth of corn at different stages of
development, Agronomy Journal, Vol. 56, 214-217.

[10] Bernstein L., François L. & Clark R.A., 1974.
Interactive effects of salinity and fertlity on yield of
grains and vegetables, Agronomy Journal, Vol. 66,
412-421.

[11] Greenway H. & Munns R., 1980. Plant
response to saline substrates; II. Chloride, sodium
and potassium uptake and translocations in young
plants of hordeum vulgare during and after short
sodium chloride treatment, Australian Journal of
Biological Sciences, Vol. 15, 39-57.

[12] Stroey R. & Jones Wyn R.C., 1979. Salt stress
and comparative physiology in graminae, Plant
Physiology, Vol. 5, 839-850.

[13] Wyn Jones R.G. & Stroey R., 1978. Salt stress
and comparative physiology in the graminae
II.Glycinebetaine and proline accumulation in two
salt and water stressed barley varieties, , Australian
Journal of Biological Sciences,Vol. 5, 817-829.

[14] Ullah S.M., Soja G. & Gerzabek M.H., 1993.
Ion uptake, osmoregulation and plant-water relations
in faba beans (Vicia faba L.) under salt stress, Die
Bodenkultur, Vol. 44, 291–301.

[15] Parida A.K. & Das A.B., 2005. Salt tolerance
and salinity effectts on plants: a review,
Ecotoxicology and Environmental Safety, Vol. 60,
324-349.

الھرمونات النباتیة والتطبیقات .1990،.أ. الشحات  ن[16]
مؤسسة عز الدین للطباعة و . اھرةالق.مكتبة مدبولي، الزراعیة

.539- 485. مصر. النشر

[17] Kabar K., 1987. Alleviation of salinity stress by
plant growth regulators on seed germination,
Journal of Plant Physiology, Vol. 128, 179-183.

[18] Ismail A.M.A., 1990. Germination
ecophysiology in population of Zygophyllum
qatarenses Hadidi from contrasting habitats, Journal
of Arid Environments, Vol. 18, 185-194.

[19] Khan, M.A., Gul B., and Weber D.J., 2004.
Action of plant growth regulators and salinity on the
seed germination of Ceratoides lanata, Canadian
Journal of Botany, Vol. 82, 37-42.

[20] Nemat Alla M.M., Younis M.E., El-Shihaby
O.A. & El-Bastawisy Z.M., 2001. Effect of kinetin
on photosynthetic activity and carbohydrate content
in waterlogged or seawater treated Vigna sinensis
and Zea mays, Journal of Biological Sciences, Vol.
1, 918-924.

[21] Younis M.E., El-Shahaby O.A., Nemat Alla
M.M. & El-Bastawisy Z.M., 2003. Kinetin alleviates
the Influence of waterlogging and salinity on growth
and affects the production of plant regulators in
Vigna sinensis and Zea mays, Agronomy Journal,
Vol. 23, 277-285.

[22] Kaya C., Tuna A.L., Dikilitas M. & Cullu
M.A., 2010. Responses of some enzymes and key
growth parameters of salt-stressed maize plants to
foliar and seed applications of kinetin and indole
Acetic Acid, Journal of Plant Nutrition, Vol. 33,
405-422.

[23] Das C., Sengupta T., Chattopadhyay S., Setua
M., Das N.K. & Saratchandra B., 2002. Involvement
of kinetin and spermidine in controlling salinity
stress in mulberry (Morus alba L. cv. S1), Acta
Physiologiae Plantarum, Vol. 24, 53-57.

[24] Kabar K. & Baltepe S., 1990. Effects of kinetin
and gibberellic acid in overcoming high temperature
and salinity (NaCl) stresses on the germination of
barley and lettuce seeds, Phyton Horn (Austria),
Vol. 30 (1), 65-74.

[25] Azmi A.R. & Alam S.M., 1990. Effect of salt
stress on germination, growth, leaf anatomy and
mineral element composition of wheat cultivars,
Acta Physiologiae Plantarum, Vol. 12 (3), 215-224.

[26] Botella M., Cerda A. & Lips S., 1993. Dry
matter production, yield, and allocation of carbon-14
assimilates by wheat as affected by nitrogen source
and salinity, Agronomy Journal, Vol. 85, 1044-1049.

[27] Bonneau M. & Souchier B., 1994.
Pédologie : Constituants et propriétés du sol.
Ed. Masson. Paris. 531-649.

[28] Troll W. & Lindsley J., 1955. A photometric
method for the determination of proline, Journal of
Biochemistry, Vol. 215 (2), 655-660.



Rev. Sci. Technol., Synthèse 26: 57 – 64 (2013)  D. Ali Boutlelis et al.  

  

 

©UBMA - 2013 

[29] Dreier W., 1978. Possibilité d’une élaboration 

d’un test de présélection des variétés de plantes 

ayant une haute résistance aux sels sur la base de la 

relation entre la teneur en proline des tissus végétaux 

et la résistance aux sels, C.E.R. Agro. Algerie., 736-

789. 
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  .12-5. 24سهْ  ،ػِّٞ ٝ ذٌُ٘ٞٞظ٤ا ،ٝاُصٔش٣ح

 

http://www.google.dz/url?sa=t&rct=j&q=desert%20inst.%20bull&source=web&cd=1&cad=rja&sqi=2&ved=0CCwQFjAA&url=http%3A%2F%2Fbooks.google.com%2Fbooks%2Fabout%2FThe_Desert_Institute_Bulletin_Egypt.html%3Fid%3DELJOAQAAIAAJ&ei=2wtUUeidAY3MswaZ44HwDw&usg=AFQjCNGg_UDvCx1rwyY3BOoMRJ_r8uuo-A&bvm=bv.44342787,d.Yms
http://www.google.dz/url?sa=t&rct=j&q=anal.%20chem&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CDAQFjAA&url=http%3A%2F%2Fpubs.acs.org%2Fjournal%2Fancham&ei=dg1UUfKLA83TsgbryoHACQ&usg=AFQjCNGwU1paFhClZcbIAVVWe1JpUebMaA&bvm=bv.44342787,d.Yms
http://www.google.dz/url?sa=t&rct=j&q=aust.%20j.%20plant%20physiol&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CDYQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.sil.si.edu%2Feresources%2Fsilpurl.cfm%3Fpurl%3D0310-7841&ei=5g1UUa6FMoKZtQaOgIG4BQ&usg=AFQjCNEEPWvpTu_Vk5qMYaeN4ku-zLg3VQ&bvm=bv.44342787,d.Yms
http://www.google.dz/url?sa=t&rct=j&q=aust.%20j.%20plant%20physiol&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CDYQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.sil.si.edu%2Feresources%2Fsilpurl.cfm%3Fpurl%3D0310-7841&ei=5g1UUa6FMoKZtQaOgIG4BQ&usg=AFQjCNEEPWvpTu_Vk5qMYaeN4ku-zLg3VQ&bvm=bv.44342787,d.Yms
http://www.google.dz/url?sa=t&rct=j&q=desert%20inst.%20bull&source=web&cd=1&cad=rja&sqi=2&ved=0CCwQFjAA&url=http%3A%2F%2Fbooks.google.com%2Fbooks%2Fabout%2FThe_Desert_Institute_Bulletin_Egypt.html%3Fid%3DELJOAQAAIAAJ&ei=2wtUUeidAY3MswaZ44HwDw&usg=AFQjCNGg_UDvCx1rwyY3BOoMRJ_r8uuo-A&bvm=bv.44342787,d.Yms

