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 :ملخص

ٌهالج مىغىم االإٓاٛ مجمىنت مً الخٓاةٔ الهلمُت والُلعُُت نىذ هُىجً، أولها االإخهلٓت بال٘خلت والٓىة، واالإٙان    

ت الثلازت، وزالثها هى الخدُٓٔ الهلمي والُلعُي  في وحهاث الىكش  ظىاء  ت، وزاهحها االإخهلٓت بٓىاهحن الخشٖ والضمان والخشٖ

اٗهذ نىذ الُلاظُت  اٗالإُٙاهُٙا، ونلم العماء،  أهمُتنىذ الهلماء مً  أو أ اء هُىجً ودوسها الباسص في نذة مُادًً ،  َحزً

اغُاث.  والشٍ

اء هُىجً ظاهمذ خُٓٓت في جؿىس نلىم الؿبُهت بطُت نامت، ومهالجت  أن  ليعخيخج في الأخحر   الؤشٙالُاثَحزً

اء راث وحهحن، وحه َلعُي ووحه نلمي،  أن  للٓاسب،  أًػاالُلعُُت بطُت خاضت، ٖما وضخىا  اء هُىجً هي َحزً هَحزً
 
 لأه

م بالجاهب الهلمي، باهىخماه، ورلٚ الأخؿاءٖثحرا ما ًٓو الباخثىن والذاسظىن، في هزا االإىغىم بالخدذًذ في ٖثحر مً 

 همالهم الجاهب الُلعُي.ئو 

اغ: مفتاحيهكلمات  اء، مُٙاهُٙا، نلم، سٍ  ُاث.َلعُت، َحزً

Abstract: 

The subject of the article deals with a set of scientific and philosophical facts according to 

Newton, the first of which is related to mass and force, space, time and motion, and the second is 

related to the three laws of motion, and the third is the scientific and philosophical investigation into 

the views, whether they are with philosophers or with scientists, from the importance of Newton’s 

physics and its prominent role in several fields , such as mechanics, astrophysics, and mathematics. 

Finally, let us conclude that Newton’s physics really contributed to the development of 

natural sciences in general, and to the treatment of philosophical problems in particular. There are 

many errors, due to their interest in the scientific aspect, and their neglect of the philosophical 

aspect. 
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خ  الُ٘ش     ً جاسٍ خ  الهلم  دَههم ئل ئن  جىحه الًشب لخذوٍ البدث نً دوس الخػاساث الؤوعاهُت   ىالبششي وجاسٍ

ب ما  والهلاْت التي جشبـ بُجها، اهؿلاْا مً َ٘شة أن  الهلم هى خطُلت ججاسب حعلعل مخىاضلت لخجاسب ومداولاث لخطىٍ
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ً حاء هُىجً  ،ظبٔ أوسبا، في مشخلت سحالاث الهلم والُلعُت الزي رام ضِخه في ٗل أسحاء  أهم ٖأخذومً أزاس رلٚ الخذوٍ

خشس  الخخلظ مً ظلؿت ال٘ىِعتو هلم ًمش َحها بأخلى مشخلت، هدُجت للاختراناث والؤبذاناث في حمُو االإجالاث، اٗن ال

اٗهذ بمثابت  الؤوعان مً حمُو الُٓىد في الخُ٘حر الهمُٔ في مىغىم الؿبُهت، والأسغُت التي هُئها العابٓىن نلى هُىجً، 

خاب أدث بحن الهلم والُلعُت االإُخاح الزي خل  به حمُو أظشاس الٙىن، َاالإضج  ئلى هخاةج باهشة جدٓٓذ نلى اسع الىاْو، وٖ

اغُت للُلعُت الؿبُهت، ًمثل اخذ أهم اهجاصاث الهٓل البششي فى الهطش الخذًث ، وشاهذ نُان نلى الُٓمت االإبادب الشٍ

اٗن ًدػا بها الشحل، وهى في الخُٓٓت مما أدي ئلى جػاسب الآساء اء هُىجً، ئر  الهلمُت والُلعُُت التي  خىٛ ُُُٖت جؿىس َحزً

ها جؿىسث هدُجت انخمادها نلى الأظالُب الهلمُت َٓـ، وهىإ مً ًشي هي زمشة وهدُجت لخصخُذ االإُاهُم  هىإ مً ًشي أن 

أًً ج٘مً الُٓمت الهلمُت والُلعُُت في الُلعُُت، وفي غل هزا الطشام الُ٘شي، دَهىا الُػىٛ ئلى ؾشح الؤشٙاٛ الخالي: 

                      اء هُىجً؟، هل في الأظلىب الهلمي أم في الأظلىب الُلعُي؟َحزً

 فاهيم.الم. 

 :كتلة والقىةال 1.1

ه الجعم مً االإادة وهزا ا ظؿذ  ىمٙان أخش ظىاء نل ىالإٓذاس زابذ لا ًخًحر مً مٙان ئلَال٘خلت هي مٓذاس ما ًدخىٍ

 Isaacً ا هُىج(، أم  (www.mekan0.comظؿذ الأسع وجٓاط ال٘خلت بىخذة الًشام أو بالُ٘لىيشام ىالٓمش أو نل

Newton(1643-    )  <<: ها َُٓىٛ ٔ أَُهشَ خذد ٖمُت االإادة بٙلمت الجعم أو ال٘خلت، وهزه ال٘مُت ًخم جدذيها نً ؾشٍ

ُهىم، لٙي ًٙىن حعشا ممخذا َىّ الُجىة لزلٚ َىدً بداحت أظاظُت لهزا االإ (،  -   Newton,1990,PPوصن الجعم<<

 
 
ىا لا وعخؿُو أن هخطىس جماما نملُاث ُْاط بحن الهىذظت واالإادة، َالخىادر لا مهني لها ئلا بطلتها مو االإادة، والخُٓٓت ئه

دة هُعها االإٙان والضمان، بذون اظخخذام االإادة، ٖما لا ًمً٘ جطىس االإادة بذون مٙان وصمان، لزلٚ وحب ؾبها ئدخاٛ االإا

  ْىاهحن هُىجً الذًىامُُ٘ت، يحر أن   للاظخيخاجال٘خلت بطُتها الهىطش الأظاس ي  أي
 
ه مً الطهب هزا الؤحشاء يحر مشع، لأه

ٓت نملُت مباششة لُٓاط ٖخلت حعم بمىاصاجه ئ ُُُت اظخخذامها، ئر لِغ هىإ أي ؾشٍ دسإ ُُُٖت ئدخاٛ وخذة ال٘خلت وٖ

مشض ي، نلُىا أن هذخل ال٘خلت)مُتز، ًحر الَتراغاث ئغاَُت، َلٙي هخجىب هزا الؤحشاء مو وخذة ٖخلت ئلا ئرا اَترغذ ا

ٓش،  67-66: 9777وٍ
 
ه نشٍ ال٘خلت ب٘مُت االإادة التي ًدخىي الجعم نلحها حعم مهحن، وئرا لم (، وهدً هخزٖش هُىجً بأه

 
 
 ىالدجم االإهحن مً الجعم ًدخىي نل ن  أالىظ ب نىَهم مه حُذاىا وهخٓذ وعخخذم ظىي لًت الُؿشة العلُمت وججاسبها، َاه

االإادة جخٙىن مً نذد ٖبحر مً الجعُماث الطًحرة  ٖمُت مهُىت مً االإادة، وهزا االإُهىم ًبذو واضخا حذا ئرا اَترغىا أن  

ذ ظمُذ مً ْبل رسة ومً زم َاالإدعاو    ن  اٍت وْ
 
ث ما حهني أًػا نذد الجعُماٖمُت االإادة االإىحىدة في حجم مهحن ئه

ت، ومً الىاضح أن   ت التي ًدخىيها حعم جُت االإادة لا ًطِ الهملُاث التي حهشٍِ ال٘خلت أو ٖم االإدعاوٍ ِٓغ ٖمُت الخشٖ

ُا حشًُلُا، ول٘ىه ًشحو ئلمخدشٕ مهحن، َخهشٍِ هُىجً لِ ذ زبذ مً هاخُت أخشي مُاهُم الُؿشة  ىغ حهشٍ  ن  أالعلُمت، وْ

ٗل خذ ًجب أن  ن  امادي بىاظؿت الخجشبت َ ُُٓت، وئرا أسدها أن هذْٔ ْاهىن الخؿب ْىاهحن هُىجً مُُذة حذا في االإُٙاهُٙا

ُا حشًُلُا لل٘خلت ًم٘ىىا ال٘شِ  ن  ابخهشٍِ حشًلي، لزلٚ َ ٌعدبذٛ ل مً ؾبٔ ْىاهحن هُىجً ْذ اظخخذم حهشٍ هُىجً وٗ

اء ٗل هزا لٙي هُهم ؾبُهت(، َالكاهش مً 926، ص:9761نىه باخخباس ُِٖ ؾبٓذ ْىاهحن هُىجً في الىاْو)َشوهٚ،  َحزً

اء هُىجً.  هُىجً، وحب نلُىا أولا ئدسإ ؾبُهت االإُاهُم وال٘خلت حضء مً َحزً

ذ داخل ها:>> ْىة جىحا الٓىة ومً خلاٛ ٖخاب االإبادب داةما َىُىجً ًمحز بحن هىنحن مً الٓىة، َُٓىٛ نً الىىم الأوٛ أن  أم  

ت االإعخُٓمت  ىالٓىة هي التي جداَل نل مت، وهزهاالإٓاو  ىاالإادة، وهي ْىة حعانذ نل الجعم ظىاء في العٙىن أو في الخشٖ
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هني أًػ      newton,1990, pواالإىخكمت<< ت في الأحعام خعب الخهبحر ال٘لاظُٙي، ٖما حهني أًػ   ا أن  (، وَ ا هزه الٓىة َؿشٍ

جىحذ بالؿبُهت، َالجعم ٖٙل في حجمه  ها جىحذ بالذاخل أو أن   مضدوج أي ىمهن ىجىحذ بالؿبُهت، ئرن َهي جدخىي نلها أن  

ت له، ومً االإلاخل أًػ   هُىجً ٌعخؿُو جدذًذ هزا االإطؿلح بٓىة الٓطىس الزاحي،  أن   اوشٙله ًمخلٚ هزه الٓىة وهي غشوسٍ

 
 
ه مطؿلح أٖثر جٓىُت، لزلٚ هجذه ٌعخخذمها مشة بالٓىة الذاخلُت والٓطىس الزاحي لخدذًذ هُغ الُ٘شة، ئرن لأه

م االإىخكم لخهبحر نً هزا االإُهىم ٌعمذ لىُىجً لخدذًذ الخطاةظ الذاخلُت لهزه الٓىة، وبالخالي ظىٍ ًخ َالاظخخذام

  ذالشيم مً وحهت هكش مهاضشة لِع ىهىذظت الٓطىس الزاحي نل
 
ه ظىٍ ًخم جمثُل ْىة الٓطىس مً هُغ الؿبُهت، لأه

 ىظىٍ ًدمله بىاظؿت حضء مً الكل ئلفي نهاًت االإؿاٍ الزاحي بعشنت الجعم وال٘خلت مها، وبالخالي باليعبت لجعم مهحن 

ئرن َمً خلاٛ ٗل هزا هُىجً ًدذد لىا ؾبُهت  (،    slowik, 2014, pحهعُي)وبزلٚ ًخم جدذًذ ؾىله بشٙل  ،ىاالإىدن

 الٓىة الأولى، والتي هي ْىة جٙىن داخل الأحعام أو بشٙل ؾبُعي.

ت معخُٓمت أما الىىم الثاوي َهي الٓىة:>> االإإزشة التي  اٗن في خالت ظٙىن أو في خالت خشٖ حًحر في خالت الجعم، ظىاء أ

(، لا جكهش هزه الترحمت اخخلاَاث ٖبحرة خىٛ هزا االإُهىم، لٓذ جم دمج هزا الخهشٍِ في (   newton, 1990, pومىخكمت<<

ارا انخبرها الطذمت ْىة اٗملت، َالُترة االإهاضشة مً دون جدشٍِ أو جضٍِ، َالُىم لا الطذمت ولا الػًـ ٌهخبران ٖٓىة 

ت ئلي نذم وحىد حًحر  F=M*Aجؿبُٔ االإهادلت الأظاظُت لذًىامُٙا ن  اَىسٍت، َ ٔ الخٙامل لُترة صمىُت ضُشٍ ًٓىدها نً ؾشٍ

ىغت في مُهىم الٓىة، أم   ئحشاء حًحر االإشٙلت مخخلُت ومً الػشوسة  ن  اا باليعبت للػًـ َفي العشنت، لزلٚ َالطذمت مشَ

 أظؿذ ما، ئلا  ىً خلاٛ انخباسها ْىة مىصنت نلِ مؾُُ
 
ه مً الػشوسي بهذ رلٚ نذم جدذًذها بذْت مو مُهىم الػًـ ه

ؼ هُىج مً اخذ االإعمُاث الثلازت، وهي الطذمت، الػًـ،  ً أن جٙىن أضل الٓىة االإإزشةنىذ هٓؿت ما لعاةل، لزلٚ ًشَ

 
 
ت، لأه ضٍ  أه لاخل والٓىة االإشٖ

 
ت هي ْىة، لأ الػًـ وا ىٛ أن  ه مً يحر االإىاظب أن هٓه ضٍ أَهالها جطذس  ن  لطذمت والٓىي االإشٖ

ؼ أن جٙىن هزه الٓىة لها  ،(     slowik, 1990, pمً هزه الٓىة ومً هىا َبهذما خذد هُىجً ؾبُهت الٓىة االإإزشة، ًشَ

ت، بل هي ْىة جإزش في الأحعام َخًحر مً خالتها ضٍ اٗهذ ظاٖىت ججبرها  خاضُت الطذمت والػًـ أو انخباسها ْىة مشٖ َارا 

ت َخًحر مً اججاهها. اٗهذ مخدشٖ ت، وئرا   الخشٖ

 الزمان والمكان: 2.1

 
 
اء هُىجً، لأه الهلاْت  ن  مً ٖبهذ واخذ رو خذود مخخابهت، لأ الض  ىه ًىكش ئلٌهذ جطىس الضمان مً أظاظُاث َحزً

اةظ التي أم٘ىىا جؿبُٔ ال٘ثحر مً الخط لزلٚ ،الأخشي لىاخذة مجها أهاث الضمً جدبو ا ن  ظاظُت لضمً هي نلاْت الخخابو، ولأ الأ 

ا ًدذد هُىجً هىنحن مً الضمان، صمان مؿلٔ وصمان وعبي هزا أًػ   ى(، ونل925، ص،0222الضمان)ماهش، ىهؿلٓها نل

اض ي، بزاجه وؾبُ َُٓىٛ في هزا الطذد:>>ئن   ع ىهخه، ًيخج باؾشاد، بذون الىكش ئلالضمان االإؿلٔ والشٍ مى ش يء خاسجي، وَ

َالضمً االإؿلٔ نىذه صمً ٌعشي في ٗل أسحاء الٙىن بعلاظت وبالدعاوي، َارا        newton,1990,p)، ا بالذًمىمت<<أًػ  

ض الٙىن حشحر ئلاٗهذ هىإ ظا العانت  ىالعاناث في ٗل الٙىن حشحر ئل ن  االعانت الثاهُت بهذ الكهش، َ ىنت مىحىدة في مشٖ

 الثاهُت ، أي 
 
ت، ولا بمعاَاث، ولا بُاسى، ولا بجاربُت،ه صمان لا ًخأزش أه خخلل ٗل الٙىن بعشنت زاب لا بدشٖ لا جخًحر، ٖما  توٍ

عمى االإذة يحر مشجبـ بأي  عحر بعلاظت وَ هى صمان حىهشي وسٍاض ي خُٓٓي ومعخٓل نً الأحعام في الٙىن وَ

ت)ألطذًٓي،  ُاط مدعىط وخا(، أم  52، ص:9773خشٖ سجي لضمان االإؿلٔ، وهى ًٓذس ا الضمان اليعبي َهى:>> الكاهش وْ

اٗن دُْٔ أو يحر مدعاو، ونادة ما ٌعخخذم بذلا مً الضمً الخُٓٓي مثل العانت والُىم والشهش  اٗث الأحعام ظىاء أ خش

ت، وهى ناميو  (، وهزا الىىم قاهشي     newton,1990, pوالأظبىم<< ، وهى مُٓاط خس ي خاسجي لأًت مذة بىاظؿت الخشٖ
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ا مؿشدا،  ىلخُاة الهادًت نلن االإعخهمل في االضما ذ لا ًٙىن مدعاوٍ ٙىن دُْٓا، وْ هُئت ظاناث، وأًام وشهىس، وأنىام وٍ

ت الؤحشام  ت، لأ وهزا الضمً الثاوي ٌعخخذم في الُلٚ ٖمُٓاط لخشٖ ت)مؿلٚ،  ن  العماوٍ ، 0292صمً الُل٘حن مشجبـ بدشٖ

اٗهذ أٖثر نمٓا وجأزحرا لأ (، ئن  99ص: اتي. ىها جزهب ئلن  وحهت هكش هُىجً في الضمان   ما وساء خذود الهلم الُحزً

هى لِغ في نلاْت مو الأشُاء الخاسحُت، ظاًٖ وزابذ ً همحز هىنحن َاالإٙان االإؿلٔ:>> ا نً االإٙان نىذ هُىجأم  

اء التي اَخٓذث ئلهزا الاَتراع هى أدّ بذيه أن  لٓذ انخٓذ هُىجً (،     newton, 1990, pومدشابه<<  ىُت جمحز الُحزً

ذ هخُٔ مهه في اضُت اخ  ألخدذًذ مً ْبل، وْ
 
ه سبما ًٙىن أوٛ مً ْذم ضُايت واضخت لهزا الاَتراع الزي اسجبـ باظمه، ه

الىحىد َجأة  ىان االإؿلٔ وزباجه وحشابهه ُْض ئلاالإخهلٔ باالإٙ الاَتراع ن  الأوٛ مً ْذم الاَتراع راجه، لأ  هى  ل٘ىه بٙل جأُٖذ

ت الُىهاهُت مىز الٓذم، خُث ُهم للمادة نل مو جلٚ االإُاهُم والخطىساث التي صودجىا نجها الُلعُت الزسٍ حن حهشٍ  ىازبذ الزسٍ

ها االإلأ أي ما ٌشًل مٙاها في مٓابل الُشاى ومً زم أم٘جهم الخمحز بحن الثابذ والخاوي واالإعخٓل، أي االإٙان ومدخىاه أن  

اتي، ول٘ىا ِ  هُىجً في الهطش الخذًث وحذها أن   ىىا ئرا اهخٓلىا ئللُحزً مُهىم االإٙان نىذ هُىجً االإعخٓل ْذ ضذس مً االإىْ

 ىخذة، وما حشًله ًخخلِ مً صمان ئلالزسي الُىهاوي لُِٓ وساء الخمحز بحن االإادة واالإٙان الزي حشًله، َاالإىاغو جػل وا

حن الٓذماء في دْت وبشانت نىذما وغهىا لأوٛ وهلت، رلٚ االإادة جخدشٕ في مٙان، وه ن  اأخش، وبخهبحر أدّ َ زا ما لا خكه الزسٍ

الخمحز بحن االإادة واالإٙان، َٙاهذ خؿىتهم بمثابت الخمهُذ الخُٓٓي أمام جطىس هُىجً للمٙان االإعخٓل، بدُث أضبذ ًخمخو 

ت  (، َُ٘شة االإٙان االإؿلٔ نىذ هُىجً َ٘شة929-917، ص ص:0222بالثباث االإؿلٔ)ماهش،  ْذًمت معخمذة مً الزسٍ

اةُا.  الٓذًمت، ولً٘ هى أنؿى لها بهذا َحزً

ل ما  أما االإٙان اليعبي:>> هى مُٓاط للبهذ االإخدشٕ للمٙان االإؿلٔ، الزي ًٓو جدذ خىاظىا في نلاْت مو الأحعام وٗ

ٓا للمىغو الزي هى شاتو لا ًخخلـ  مو ما هى يحر زابذ، َهلى ظبُل االإثاٛ ًخم جدذًذ معاَت ما مً الأسع أو  العماء، وَ

رلٚ الجضء مً االإٙان الزي ٌشًله الجعم والزي ٌعمى باالإىغو  ن  اوبالخالي َ (،(   newton, 1990, pجىحذ َُه الأسع<<

ت  ن  اوعبُا بانخباسه حضء مىه، وه٘زا َأو االإدل ظىٍ ًٙىن جابها لزلٚ  الجعم الزي ًيخٓل مً مىغو وعبي ئلي خشٖ

 الجعم في مىغهه َت، أما ئرا بٓى اوعبُ
 
ت اليعبُت لجعم ما مً ه ه ًبٓي ظاٖىا ظٙىهىا وعبُا، وه٘زا وعخؿُو ُْاط الخشٖ

ت حعم أخش، ٖما انخبرها مثلا الأسع  ىٛ الانخماد نلخلا حعم أخش وهخبره مشحها أو هٓؿت اسجٙاص في ُْاظىا باليعبت لخشٖ

ت الٓمش، ولهزا َمشحها زاب ت أو قاهشة َ ن  اخا باليعبت لخشٖ اةُت لا جخم ئلا بالاسجٙاص ئلدساظت أي خشٖ مشحو أو هٓؿت وهخبرها  ىحزً

، وبذون هزه تًذه اهؿلاْا مً مشحو أو هٓؿت زاب، ئرن َالضمً اليعبي نىذ هُىجً ًمً٘ جدذ)09، ص:0292)مؿلٚ، تزاب

 
 
ت الضمً اليعبي نىذ هُىجالخطاةظ ًطهب ئدساٖه، لأه  ً.ه مً بحن أهم الششوؽ الإهشَ

 :حركةال .3.1

ت ْبله وخاضت نىذ أسظؿى ت نىذ هُىجً ًجب أن وهشٍ ؾبُهت الخشٖ  Aristote(384-322 ْبل الخذًث نً الخشٖ

A-j-c) <<:اٗهذ الؿبُهت مبذأ  وبالخدذًذ َٓذ أوسد حهشٍِ لها في االإٓالت الثالثت مً ٖخاب ) العمام الؿبُعي(، ْاةلا الإا 

ذ ًكً أن   ت، وْ ىٍ والخًحر، َُجب أولا أن جخبر ما الخشٖ ت والىْ ت مً الأمىس االإخطلت، أوٛ ما ًيبغي نلُىا مً  الخشٖ الخشٖ

أمش االإخطل، َىكهش مىه ما لا نهاًت له، ولزلٚ ْذ ًلخٔ ٖثحرا ممً خذد االإخطل أن ٌعخهمل في خذه ما رٖش ما لا نهاًت له 

ت مً يحر أن  ن  هى الزي ًىٓعم بلا نهاًت(، لأ  خطل) االإ الزي ًىٓعم بلا نهاًت هى االإخطل، ومو رلٚ َلا ًمً٘ أن جٙىن خشٖ

ت في االإٓالت الثالثت مً 945-944،  ص ص: 9742ًٙىن مٙان وخلاء وصمان<< )أسظؿى،  (، لزلٚ ٌهشٍ أسظؿى الخشٖ

حن الٓىة البدخت والُهل الُهل، ووظـ ب ئلىلٓىة، أي جذسج مً الٓىة هى با ها َهل ما هى بالٓىة بمابٓىله ئن   ؿبُعيم الاعمال
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الُهل، ما هى بالٓىة أضلا يحر مخدشٕ ٗىهه ٌهخمل في الزهً، وما هى َهل جام يحر مخدشٕ ٖزلٚ مً حهت ما هى ب ن  االخام، َ

ت َهل هاْظ ًخجه ئل ىؿبٔ هزا الخهشٍِ نل ذي الهٓل،ال٘ماٛ، والُهل الىاْظ نعحر الُهم ول٘ىه مٓبىٛ ل ىَالخشٖ  ىوٍ

ت، َُي االإعخدُل مً خُث هى ْابل للاظخدالت، الُهل هى الاظخدالت، وفي الىامي ادة  حمُو أْعام الخشٖ مً خُث ْابل للضٍ

ادة أو هٓطان،اوالىٓطان َ ت ن الُهل ٗىن أو َعاد، واوفي ما هى ْابل للٙىن والُعاد َ ن الُهل صٍ في ما هى ْابل للخشٖ

ت وأْعامها 969، ص، 0290الُهل هى الىٓلت)ٖشم،  ن  ااالإٙاهُت َ (، مً خلاٛ هزا الخهشٍِ ًكهش حهشٍِ أسظؿى للخشٖ

ت الاظخدالت، والخًحر، والىٓلت، و الٙىن والُعاد.  الأسبهت وهي خشٖ

ت ولخدل  ىًجب أن ًُشّ هىا بحن الُهل بمهن الُهل، ئر ىها اهخٓاٛ ئلها َهل، بمهنى أن  ن  أُل هزا الخهشٍِ هجذ نىذه الخشٖ

ت، ئر أن   اٗن ال٘ماٛ، وبحن الُهل في خالت الخشٖ اٗن الُهل جدٓٔ ال٘ماٛ أو  ت الٙلمت، ظىاء أ جخخلِ نً الُهل بمهني  الخشٖ

ت بخدٓٓها جيخهي وقُُتهال٘ماٛ، وبخدُٓٔ الخالت الأخحرة ًخم االإٓطىد، أي أن   ىالتهُإ ئل ا، ولا ها اٖدعاب ياًت، بِىما الخشٖ

ت جيخهي الًاًت مجها  ًٙىن َحها جدُٓٔ لًاًت مً الًاًاث في راتها، َخدشٍٚ الىُغ للُذ مثلا، مً احل جدطُل ش يء، خشٖ

  ن  الت الُهل بمهني التهُإ لل٘ماٛ، َا في خاالُذ، أم   ىالص يء ئلباًطاٛ 
 
ما ًجب أن جمخلٚ الًاًت لا جيخهي بمجشد الؤًطاٛ، وئه

ت نىذ أسظؿى نذة مُاهُم ًخم الخهبحر نىه 922ه)بذوي، دث، ص: الُذ الص يء االإؿلىب أخز (، َِشمل مُهىم الخشٖ

ادة أو الىمى وظىها، ٖما وح ت نىذه ٖماٛ أوٛ الإا هى بالٓىة مً حهت ما هى بالٓىة، ورلٚ  بأن  ذها بألُاف، الخًحر أو الضٍ الخشٖ

ت الخًحر، واظخ٘ماٛ الٓابل ادة أو الىٓطان،  مً نذة وحىه، َاظخ٘ماٛ االإخًحر هى خشٖ ت الضٍ ادة والىٓطان هى خشٖ للضٍ

الُعاد، وأخحرا اظخ٘ماٛ الٓابل للاهخٓاٛ هى الىٓلت، ئرن هزا هى مُهىم ٓابل للٙىن أو الُعاد هى الٙىن و واظخ٘ماٛ ال

ت نىذ أسظؿى، ٖما ًم٘ىىا جُعح ٓت أخشي، بالخشٖ خحن، الجعم العاًٖ ًمً٘ الىكش ئلُه مً ص  ن  أر الخهشٍِ العابٔ بؿشٍ اوٍ

.  الأولى مً ؾشٍ الٓىة، وهى هىا ظاًٖ، والثاهُت مً ؾشٍ الُهل وهى هىا مخدشٕ

ت نىذ أسظؿى ظىٍ هيخٓل ت  ىئل بهذ الخذًث نً الخشٖ   نىذ الخذًث نً الخشٖ
 
ه ًطهب نلُىا ئدسإ هُىجً، لأه

ت نىذ أسظؿى ت نىذ هُىجً مً دون الخؿشّ للخشٖ   ،ؾبُهت الخشٖ
 
اٗن  هى  هلأه ت، لزلٚ الأوٛ الزي  له مُهىم واضح للخشٖ

:>>ئن   ت َُٓىٛ ت االإؿلٓت  هُىجً ًمحز أًػا بحن هىنحن مً الخشٖ مٙان مؿلٔ،  ىهي اهخٓاٛ الجعم مً مٙان مؿلٔ ئلالخشٖ

ت اليعبُت   (، َحري هُىجً أن      newton, 1990, pمٙان وعبي أخش...<< ىهي اهخٓاٛ الجعم مً مٙان وعبي ئلوالخشٖ

ت االإؿلٓت لا  ت وعبُت أو ظاًٖ ظٙىها وعبُا، َُم٘ىىا مثلا أن هدذد الخشٖ ًمً٘ جدذًذها مً خلاٛ مشحو ًخدشٕ خشٖ

ت الي ت الٓمش مً الأ أخش وهخبره مشحها زابخا للُٓاط، ٖحعم أ ىعبُت لجعم ما، ورلٚ بالاظدىاد ئلالخشٖ سع ن هِٓغ خشٖ

ت االإؿلٓت ًشي هُىجً أهى   ن  ووهخبر الأسع مشحها زابخا، لأ  جدذًذ مشحو ًٙىن ظاٖىا ظٙىن مؿلٔ، َمثلا  ىهدخاج ئل افي الخشٖ

ت التي جدشٕ العُُىت َان   ذ جدشٕ الصخظ الجالغ نل ها فيَالٓىة االإدشٖ ت وعبُت باليعبت  ىهُغ الىْ العُُىت خشٖ

ت العُُىت ٖٙل، أم   ض في خالت للشاؾئ مو خشٖ ت االإؿلٓت، هي الٓىة الؿاسدة نً االإشٖ ت ا الٓىة التي جدذر الخشٖ الخشٖ

ت)مؿلٚ، ت االإؿلٓت 92-7، ص ص: 0292الذاةشٍ ت نىذ هُىجً، أي الخشٖ (، ئرن َباالإخخطش االإُُذ هزي هي ؾبُهت الخشٖ

 واليعبُت، والتي جدذر أًػا في الضمان واالإٙان.

ل، بمداولتو  خ الُلعُي الؿىٍ  ٖدىضلت نامت خىٛ هزه االإُاهُم َٓذ ْامذ ال٘ثحر مً االإزاهب الُلعُُت  نبر الخاسٍ

ذ اهؿلٓذ هزه االإزاهب بالذسحت الأولى مً خلاٛ  ذ الهلم في اظخخذامها، وْ جٓذًم ضُايت َلعُُت للمُاهُم التي شاسٖ

هكشتها الُلعُُت مذَىنت بعهحها اللاهث لاخخىاء االإؿلٔ بمداولت جٓذًم جُعحر شامل للٙىن له ضُت الثباث والُٓحن، ولً٘ 

ُٓت التي ؾشختها هزه ا هزه  ن  جً٘ مجذًت مً الىاخُت الهلمُت، لأ الإزاهب الُلعُُت لهزه االإُاهُم لم الطُايت االإُخاَحزً
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اٗهذ بُا دُْٓا، بل  ٓت جأملُت في الىكش ئل االإزاهب لم جً٘ حهخمذ في بدثها وهكشتها للٙىن مىهجا ججشٍ الأشُاء  ىحهخمذ ؾشٍ

 ظبُل االإثاٛ ْىٛ أسظؿى االإهشوٍ، ئن   ىنللُطل بحن االإُاهُم الأظاظُت، و ا ىت، خُث نملذ االإزاهب الُلعُُت نلالؿبُهُو 

ت أولُت زم اظخمشث بزلٚ)مؿلٚ،  ىاالإادة اخخاحذ ئل نلُه ْىة ما، والٓىٛ أن   الجعم لا ًخدشٕ ما لم جإزش دَهت أو خشٖ

اٗهذ مً ْبل هُىجً ًطىيها الُلاظُت، مداولحن مجهم وحىد جُعحراث 0، ص: 0292 (، َُكهش مً خلاٛ هزا أن االإُاهُم 

ً نً جُعحرها.لبهؼ  اةُت التي حهلتهم في بهؼ الأخُان ناحضٍ  الكىاهش الُحزً

ٓت الُلعُُت في البدث نً ضُايت االإُاهُم الهلمُت ووظمتها بعمتها الُلعُُت الخأملُت وأنؿتها  لٓذ أزشث هزه الؿشٍ

ا أٖثر مىه نلمُا وبُٓذ هزه العمت محزة الخذًث، خُث بُٓذ  الهطش  ىللمُاهُم مىز الهطىس الٓذًمت ئل ؾابها شهشٍ

ت االإؿلٓت،  اٗلضمان االإؿلٔ، واالإٙان االإؿلٔ، والخشٖ ُٓت يامػت  الُلعُت الؿبُهُت الٓذًمت والىظؿُت جدىي مُاهُم مُخاَحزً

خؿىستها بذأث جتزاًذ بذاًت مً الٓشن العابو نشش  الُ٘ش الُلعُي آهزإ، ئلا أن   ىهزه االإُاهُم لم حشٙل خؿشا نل ٖما أن  

اء ال٘لاظُُ٘ت في مداولت مً الهلماء والُلاظُت والثامً نشش  نىذما أدخلذ هزه االإُاهُم مو االإُاهُم االإُٙاهُُ٘ت للُحزً

اَٗت الكىاهش الؿبُهُت)مؿلٚ،  (، ئرن ًكهش مً خلاٛ هزا أًػا 0، ص: 0292جٓذًم هكام َلعُي شامل ومخٙامل ًُعش 

االإُاهُم الهلمُت هى الػشوسة الهلمُت، والثىسة الهلمُت في الٓشهحن العابو  ىالخدىٛ مً االإُاهُم الُلعُُت ئل مً مكاهش  أن  

ت  ىفي الخُٓٓت ئلما دَو هُىجً نشش والثامً نشش، وهى  الٓىٛ باالإُاهُم اليعبُت ٖضمان اليعبي واالإٙان اليعبي والخشٖ

اٗهذ زىسجه أًػا نلاليعبُت ختى لا جخخلـ نلُه ا  االإؿلٔ. ىالإُاهُم، ٖما 

 :ين الحركةقىاه .2

 :فى الحركة الأول القاهىن  1.2

ت هى ْاهىن الٓطىس الزاحي َُٓىٛ في رلٚ:>>ئن   ئن   الجعم ًٙىن في خالت  أوٛ الٓىاهحن التي ضايها هُىجً في الخشٖ

ت مىخكمت ما لم جذخل نلُه ْىة خاسحُت، َخًحر خالخه<< (، َِعمي هزا الٓاهىن newton, 1990 p.17، )ظٙىن أو خشٖ

اٗن الخأظِغ الٓطىس الزاحي في االإُٙاهُٙا، ولً٘ هزا الٓاهىن في بهؼ حىاهبه أظعه يالُلي، أم  ْاهىن  ا مو هُىجً َٓذ 

ت جٙى  ت الؿبُهُت لٙل الأحعام الأسغُت أو العماوٍ ت  ىن نلالُهلي، َالخشٖ ٓت الىخُذة لخًحر هزه الخشٖ خـ معخُٓم والؿشٍ

ت أو العٙىن، ٖما ًذسط في مشحو جٙىن في العشنت والاججاه هى جذخل ْىة خاسحُت وهزا  االإُهىم ٌهخبر يحر مشىه في الخشٖ

شحر لذًه خطاةظ مدذدة حُذا وح  أ ئلىعمي االإشاحو الًالُلُت، وَ
 
ه مىز اللخكت التي لم ًخم َحها مماسظت أي ْىة ) أي ه

اٗهذ هىإ ْىة ما،  ا ُش(، ونىذ العٙىن  جبٓي أًػ  مجمىنها داةما هى ض ن  اوجم ْمهها، أو مجمىنت مً الٓىي َبمهني ئرا 

اٗن ال زلٚ مً هاخُت أخشي ئرا  ٚ ئلٖما هي، وٖ عخمش في الخدشٍ ، وَ  اصمً يحر مدذد َ ىجعم ًخدشٕ
 
ٓي ٌعحر في خـ ه ًبه

هبر نىه بشتمعخُٓم وبعشنت زاب ت مىخكمت الجعم أم   أن   ىٙل مىحض نل، وَ ا لا ًىحذ َُه أي ْىة، أو ًٙىن في خشٖ

 ىحعلُـ الػىء نلو (، مً االإهم حذا دساظت ْاهىن هُىجً الأوٛ     espace de l’information     ,pومعخُٓمت)

ً خاسحه ول٘ىه ْذ ًٓو الجعم االإهحن جدذ جأزحر نذة ْىي معلؿت نلُه م مطؿلح  الٓىة الخالطت لعبب وحُه، وهى أن  

االإثاٛ ًبٓي َىجان الٓهىة زابخا معخٓشا  مٓذاس ئصاخخه زابخت متى حهادلذ ٗل جلٚ الٓىي، َهلى ظبُل ىظِعخمش مداَكا نل

مٓذاس الٓىة الُانلت هدى الأظُل و االإخأجُت مً مُهىٛ وصهه نلحها ْذ  ن  بُٓمت ئصاخت مٓذاسها ضُش ورلٚ لأ  نلي ؾاولخه

ت جلٚ، ولً٘  حىبهذ بٓىة َانلت هدى الأنلى جأجذ مً َهل االإىػذة االإهاٖغ نلُه، َاٖدعب بزلٚ مٓذاس ئصاخخه الطُشٍ

خاَت جلٚ االإىػذة،  ىٚ بذَهه ئلٚ الُىجان لا شٚ ظِخدشٕ ئرا ما جذخلذ ًذي لإخلاٛ بخىاصن الٓىي االإعلؿت نلُه ورلرل

هه لُمي لأششبه،  مثاٛ زاوي َأو بشَ عخمش بخ ىال٘شة االإعخٓشة نل ن  اوٖ ٘ها ظؿذ أملغ لا اخخٙإ َُه ْـ ظِخدشٕ وَ دشٍ
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لتها س  ىباججاه واخذ لا حًحره وال لُهل الاخخٙإ وحىد شامل في  أن  ٗلت واخذة، ولً٘ مما لا شٚ َُه ما لا نهاًت، ئرا ما سٗ

ئاث الهىاء التي حهترع  زلٚ االإىحىد بحن ال٘شة والعؿذ الزي ظدخذخشج نلُه وبُجها وبحن حضٍ خُاجىا الهملُت وٖ

 أالٓاهىن الأوٛ  ى(، وعدىج وبىاء نل002-001، ص ص:0291معاسها)ٗلُىسد، 
 
 ىْىة خاسحُت جُهل َهلها نل ىه لا وحىد ئله

اٗن مٓذاسها، ووعخيخج تحعم ٌعحر باهخكام باصاخت زاب الؤصاخت  خالت العٙىن هي خالت خاضت مً مٓذاس  أن  مىه ٖزلٚ ب مهما 

 أي حعم ٌعحر باصاخاث مخًحرة. ىهىإ ْىة أو ْىي جُهل َهلها نل أن  الثابذ ُْمتها ضُشا، و 

 :فى الحركة القاهىن الثاوي 2.2

ؿبٔ في حمُو الىٓاؽ االإادًت وفي مشاحو يالُلُت، َٓذ أنؿى لىا  َالٓاهىن الثاوي هى الٓاهىن الأظاس ي في الذًىامُٙا وٍ

اغُت للُلعُت الؿبُهُت الشٙل الخالي: ّ= ال٘خلت *العشنت،  ى(، الٓاهىن الثاوي والزي ً٘خب نلهُىجً في )ٖخابه االإبادب الشٍ

ذ ٖخب :>>ئرا  وْ ت حعم ما ًَٓىٛ هزا الخًحر ًٙىن مخىاظبا ؾشدًا مو الٓىة الخاسحُت ون٘عُا مو ٖخلت  ن  احًحرث خشٖ

خم هزا الخًحر في اججاه جلٚ الٓىة<<)  ن  هىا ًذَهىا آلُا لخدلي بالخزس لأ  (، َمطؿلح الخًحر     newton, 1990, pالجعم وٍ

ت ًمً٘ ٖخابخه ٖخًحر في ال٘خلت والعشنت، ٖما أن   هزا  الأمش ًخهلٔ بالهلماء الاهجلحز الزي لذيهم مثل هزا الٓاهىن، وحًحر الخشٖ

الٓاهىن هى بهُذ ٗل البهذ نً اليسخ نىذ ئجبام هُىجً، وجىحذ ضُاياث مخخلُت لهزا الٓاهىن في أماًٖ مخخلُت مً ٖخابه، 

ت داةما هى ب بحن الٓىة أي الخًحر في الخالت، وهي أًػا لِعذ واضخت ووَٓا للٓاهى َالطُايت الأولى هي الخىاظ ن الثاوي للخشٖ

 ٛ ضخت لأهه جٙلم ا لِعذ واا الطُايت الثاهُت َهي أًػ  خًحر في خالت حعم مخىاظبت داةما مو الٓىة االإؿبىنت، أم  ال أن   الٓى

ت دسحت العشنت  ىالدعاسم وبهذ رلٚ نل ىنً العشنت ولِغ نل ٖما َهل يالُلي، أما الطُايت الثالثت َٓذ اظخيخج الخشٖ

ت والٓىة (، ٖما ًشبـ هزا الٓاهىن بحن حعاسم الجعم والٓىة االإإزشة نلُه، ٖما هلاخل      Guyot, 2012, p)ب٘مُت الخشٖ

ت  ًخػمً حًحر حًحر ٖمُت ا َان  لزا ئرا لم جخًحر ٖخلت حعم ما ٖمُت االإادة هي ال٘خلت االإػشوبت في العشنت، و  أن   لخشٖ

 وجدىاظب مو الٓىة تٖخلت زابمً هزا الٓاهىن ٌهبر نً حعاسم حعم ما جبٓى  العشنت، وهى الزي ٌعمى الدعاسم، خُث أن  

ٖلا  مػانُت الدعاسم، ومػانُتها زلازت مشاث ظُػانِ الدعاسم زلار مشاث، َىلاخل أن   ىاالإإزشة، وجإدي مػانُت الٓىة ئل

طلح مً الٓىة االإإزشة والع جلت الىاججت ٖمُاث مخجهت، لها اججاهاث هىنُت، وجبها للٓاهىن لابذ أن جٙىن في الاججاه هُعه، وٍ

ٔ ٖخلت حعم ما، لأ الٓىة االإإزشة  ىُِٖ ٌهخمذ نلى حعاسم  حعم ما نل الٓاهىن الثاوي لىُىجً لُخبرها انخماد  ن  نً ؾشٍ

ت، وأًػ   ىع نلالٓاهىن هُعه ًُش  ال٘خلت ًذخل هىا، ٖما أن   ىالدعاسم نل الزي ا هى االإهذٛ الضمني الخًحر في ٖمُت الخشٖ

ت هي خاضل غشب ال٘خلت في العشنت االإخجهت، وبز ن  ًدىاظب مو الٓىة االإإزشة، لأ  اٗهذ ٖخلت حعم ما ٖبحرة، ٖمُت الخشٖ ا ئرا 

ت، وهزا َُما ًخظ ْىة مإزشة مهُىت ظُيخج نجها  ن  اَ أي حًحر ضًحر في العشنت االإخجهت ظُيخج نىه حًحر ٖبحر في ٖمُت الخشٖ

ت، بِىما ظُٙىن الدعاسم اٖبر َُما ًخظ حعم ما را ٖخلت ضًحرة مىه باليعبت لجعم را ٖخلت  حًحر مهحن في ٖمُت الخشٖ

،ً حعاسم حعم ما ًدىاظب ؾشدًا مو مدطلت الٓىة االإإزشة  أن  ىا وعدىج ب(، ومً ه76، ص:0292ٖبحرة)ظبُلبرج، وبشاوٍ

 ون٘عُا مو ٖخلت الجعم.

 

 

 :في الحركة  القاهىن الثالث    

ٓىٛ في هزا الٓاهىن نلًؿلٔ نلُه بٓاهىن الُهل وس  :>> لٙل َهل ًٓابله سد َهل معاوي له في الاججاه ن  أ ىد الُهل وٍ

اّ مُهىم جؿىسي للٓىاهحن، ومما ًىحي لىا أن       newton, 1990, pفي ن٘غ اججاه الُهل<<و  الجعمحن (، ومً خلاٛ ئسَ
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، ٖما أن   ن  أ مبذأ الأَهاٛ االإخبادلت ورلٚ لأ ما أضل الخُانل َىدً وعمي هزا االإبذه ذ واخذ ومشترٕ  الٓىجحن حهملا في وْ

اةُحن نلنشع ْاهىن الُهل وسد ال   ىُهل هجذه نىذ بهؼ الُحزً
 
خعم أخش، َُهل رلٚ الجعم  ىنله نىذما ًإزش حعم أه

، ٖما ًٓترح نلُىا أن هُ٘ش في الٓاهىن الثالث نىذما  ىاوي في سد الُهل للجعم الأخحر نلالجعم الأخش مدع ىنل الجعم الأوٛ

ت و  ىمٓاومت الاختراّ نل ًخهلٔ الأمش باختراّ الأحعام التي جخأزش بالطذمت، ٖما أن   مخٓابلت حعم وحعم أخش مدعاوٍ

ض الٓاهىهان  ن  أَُ٘مً في هزا الٓاهىن َ٘شة (،       Guyot, 2012, pمباششة الٓىي جمثل الخذاخل بحن الأحعام، بِىما ًشٖ

ت الجعم االإُشد، لأ الأوٛ و  ذ نلى أن   ن  الثاوي نلى خشٖ هالٓىي جخىاحذ لأ  الٓاهىن الثالث ًإٖ
 
ى ماسط هىإ أحعام أخشي، ومت ه

ت ومػادة له في الاججاه نل الجعم الثاوي ًماسط ْىة ان  ، َحعم ْىة نلى حعم زاوي )ظبُلبرج،  ىمعاوٍ الجعم الأوٛ

،ً ذخل في جأزحر (، ٖما لا ًخخلِ ْاهىن هُىجً الثالث في بعاؾخه نً الٓاهىهحن العابٓحن، ول٘ىه 77ً، ص:0292وبشاوٍ

  محزاالٓىي جىاقشا م
 
الٓىي لا جكهش في الؿبُهت ئلا في ضىسة  أن   ىٓام الأوٛ نله ًثبذ في االإلا ًكهش في الٓاهىهحن الأولُحن، لأه

خحن ومخهاٖعخحن، ولُهم هزا الٓاهىن َهما أَػل ه ذسط الخأزحر االإخبادٛ بحن زىاةُاث جخألِ ٗل زىاةُت مجها نلى ْىجحن مدعاوٍ

ذ نلشذ ٗل مجهما الأخش بُهل الجاربُت مثل الشمغ بحعمحن  مٓذاس حزب الشمغ  أن   ىوالأسع، َالٓاهىن الثالث ًإٖ

هاٖعه وأن   ٌهاٖغ الأخش،  االإىحى هُعه، ولً٘ ٖلاهما ىالجاربحن ٌهملان نل للأسع ٌعاوي مٓذاس حزب الأسع للشمغ وَ

ٓت هي: ئرا ازش الجعم  ىولٓذ نبر هُىجً نل اٗهذ َ Bفي الجعم  Aهزا الٓاهىن بأنم ؾشٍ ًإزش  Bالجعم  ن  ابٓىة مً أي هىم 

ٓش،بٓىة ح Aنىذةز في الجعم  (، وهى في الخُٓٓت ما ٌهشٍ بٓاهىن الُهل 69، ص:9777عاويها جماما وحهاٖعها)مُتز، وٍ

هاٖعه. ه وَ  وسد الُهل َٙل َهل في الؿبُهت ًشآَه سد َهل ٌعاوٍ

 أهمية فيزياء هيىثن:.3

 : في علم السماء 1.3 

ب َخؿشّ لٓذ جدذر هُىجً في نهاًت ال٘خاب الأوٛ نً مع ت الأحعام التي جخجارب  ىئلالت الخجارب بحن الٙىٖ خشٖ

ت الجعُماث التي  ىي الجاربت لأحعام يحر ٖشوٍت، وخشٖ ىي الجاربت للأحعام ال٘شوٍت، وْ ض وْ بىاظؿت ْىي حاربت هدى االإشٖ

ت الجاربُت الهامت.992، ص: 9773ججزبها أحضاء حعم ما)بشت،   (، وبهزا ْذ وغو هُىجً أظاط مخحن لىكشٍ

 Louis Moreau  Pierre ٖخاباث ٗل مً مىبشجىي  باالإىؿلٔ والىدُجت، َالىاغش في لٓذ حشبث الٓشن الثامً نشش 

     -de Maupertuis(1698 ،دالامبحر       -D’Alembert(    Jean le Rond  اٗهـ  Emmanuel و

     -(    Kant،   ئغاَتهم انخمذث  هإلاء الهلماء ْذ ظلمىا بهزه الخٓاةٔ حعلُما واضخا، بل ئن   ًلاخل بِعش أن

نلحها بشٙل حلي، ونلي ٗل خاٛ لِغ هىإ جىاْؼ بحن نلم الُلٚ هُىجً نامت والىخاةج الُلُ٘ت التي جىضل ئلحها نلماء 

حن، َٓذ غبـ ٗلحرو  ش سيم ما ًبذو مً اخخلاَاث بحن الؿشَ ام التي  و نطش الخىىٍ ت الٓمش هي يحر الأسْ ام حذًذة جخظ خشٖ أسْ

ت الجا ت وأظاظها، ووسج نلربُت الهامت، ل٘ىه لجىضلذ ئلحها هكشٍ ؼ الىكشٍ ، واولش اللزًً ردالامبحمىىاله ٗل مً  ىم ًشَ

ذ ْاٛ دالامبحر بمىهج اَتراض   ي اخخمالي في نلىم العماء، بُذ ش٘ٙا في بذاًت الأمش بهزا الؤبذام لىُىجً وْ
 
ه انتراٍ بىغىح  أه

(، وهىا ًكهش مذي أهمُت 992، ص:9773االإىهج الىخُذ االإىضل ئلي الخُٓٓت الُلُ٘ت الٙىهُت هى مىهج هُىجً)بشت،  أن  

اٗن جأزحره ختى في نلماء نطش الأهىاس، وهزا أًػا ًخبرها بمذي الُٓمت ال٘بحرة لىُىجً.  اٖدشاٍ هُىجً في نلم العماء والتي 

في ٖخب هُىجً )البره٘بُا( همىرج ئسشادًا لهم، وحذوا الهلماء الزًً  خل أن  ئرن َُي مؿلو الٓشن الثامً نشش هلا 

خ اله اٗن لهم ٗل الخٔ أن ًُهلىا رلٚ، َخاسٍ لم لا ٌهشٍ أي نمل أخش أجاح اخزوا حمام هخاةجه في شمىلها مأخز الدعلُم، و

ادة ٖبحرة في ٗل هؿاّ مً البدث ودْخه، وفي  ةواخذ لخكتفي  ٍت اظخخلظ هُىجً ْىاهحن ٖبلش مً حشام العماو الأ الُشضت لضٍ
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عش أًػا بهؼ الجىاهب التي لىخل أن   ت الٙىاٖب العُاسة، وَ  ،9770الٓمش لم ًخػو َحها لهزه الٓىاهحن)ٗىهً،  خشٖ

اٗن همىرج هُىجً خعب ٗىهً الىمىرج الؤسشادي في الٓشن الثامً نشش في نلم العماء هكحر الذْت 49 ضً، (، ئرن لٓذ 

اٗن ًخمخو، َا  لخعاباث االإخؿابٓت مو أبدازه هي التي م٘ىذ الهلماء مً الاْخذاء بهزا الىمىرج.التي 

مثاٛ نل ، اغؿش ئل ىجً ْىاهِىه نلرلٚ َهىذ جؿبُٔ هُى  ىوٖ ضة في  ىالبىذوٛ مهاملت زٓل البىذوٛ بانخباسه ٖخلت مشٖ

اجه جأزحر مٓاومت ال هىاء) باظخثىاء بهؼ الُشوع وأساء هٓؿت بًُت ئنؿاء ؾىٛ البىذوٛ ؾىلا مدذدا، وأيُلذ يالبُت هكشٍ

ُٓت ظذًذة، ومو هزا َان   اٗهذ بمثابت أخٙام َحزً و بحن جيبإاث جمهذًه(، و ها بانخباسها أخٙاما جٓشبُه خذث مً الخىأَ االإخىْ

ت هُىجً نل هُىجً والخجاسب الُهلُت، وقهشث الطهىباث هُعها، وسبما بىغو ت، ئ ىأٖثر، نىذ جؿبُٔ هكشٍ ر الأحشام العماوٍ

ت هُىجً الٙىاٖب العُاسة لا جخػو جماما لٓىاهح أن   ىث الخلِعٙىبُت ال٘مُت البعُؿت ئلحشحر االإشاهذا ن ٖبلش، ٖما حشحر هكشٍ

ئظٓاؽ ٗل ما ًخهلٔ بالخجارب َُما  ىُىجً لٙي ٌعخخلظ جلٚ الٓىاهحن ئلها ًجب أن لا جخػو لخلٚ الٓىاهحن، واغؿش هأن   ىئل

 االٙىاٖب جخجارب مو بهػها البهؼ َ ن  االإىُشدة وبحن الشمغ، وهكشا لأ ٖب نذا ما هى ْاةم بحن الٙىا
 
و  هه لا ًمً٘ أن هخىْ

ت االإؿبٓت وبحن االإشاهذاث الخلِعٙىبُت) ٗىهً،  ىظىي الخىضل ئل بي بحن الىكشٍ (، َُي هزا 40 ص، ،9770جىأَ جٓشٍ

ت االإؿب ىهُىجً ًطل ئل الىظ مثاٛ جىغحي ُِٖ أن   في  ٓت وبحن االإشاهذاث الخلِعٙىبُت ختى لا ًٓوجىأَ جٓشبي بحن الىكشٍ

ذ مشة أخشي نل شحو في دساظت لا جطلح أن جٙىن م      -Kepler Johannes(1571 ْىاهحن ٖبلش أن   ىجىاْؼ، ٖما ًإٖ

ت لأ  ٗل هزا ًكهش لىا مذي أهمُت هُىجً في جؿىس نلم  ىشاهذاث لِعذ مخىآَت، وبىاءا نلالُٓاط واالإ ن  الأحشام العماوٍ

 لعماء.ا

  في الميكاهيكا: 2.3

ً مً نمشه، هجح في ؾشد 9444نام  اٗن هُىجً في الثالثت والهششٍ ْذم  أنالأسواح التي حعً٘ نالم أسظؿى بم خحن 

ذ نلالٓىي، ووغو هُ ىمُٙاهُٙا حذًذة جٓىم نل ت جإٖ ها جذَو أو حسخب الأحعام جخدشٕ لأن   أن   ىىجً زلازت ْىاهحن للخشٖ

تها بىاظؿت ْىي ًمً٘  ُْاظها بذْت والخهبحر نجها في مهادلاث بعُؿت، َبذلا مً الخُ٘حر في سيباث الأحعام نىذ خشٖ

خ التي جدلٔ في الجى ئل ىء مً أوساّ الأشجاس االإدعاْؿت ئلاظخؿام هُىجً أن ًدذد معاساث ٗل الأشُاء بذ ْزاةِ  ىالطىاسٍ

ٔ خعاب مدطلت الٓىي التي جإزش ن اٗدًمُت َدعب، َهي االإذاَو وختى السخب، نً ؾشٍ لحها، ولم جً٘ جلٚ مجشد معالت أ

ت ْاؾشاث وظُىىا نملاْت مما أظغ حْذ ظانذث في وغو أظغ الثىسة الطىانُت، خُث ظ اٗث البخاسٍ رث ْىة االإدش

ن خعاب ن ضاس بالإمٙاأود وهاؾداث السخاب بٙل زٓت، بهذ ئمبراؾىسٍت حذًذة، ويذا مً العهل بىاء الجعىس والعذ

ا وحلب له الخ٘شٍ ْشمُذهْو في ٗل الػًـ الىا ت الٓىي لىُىجً مذوٍ اٗن اهخطاس هكشٍ م والششٍ في مو ٗل دنامت، و

اٗٗى،  اٗهذ بمثابت الدجش الأظاط 95، ص0290خُاجه) ُمت هُىجً في االإُٙاهُٙا والتي خُٓٓت  (، هزه أًػا ببعاؾت أهمُت وْ

 في اهؿلاّ حمُو الخؿىساث الهلمُت، وفي شتي االإجالاث.

مهؿُاث مُٙاهُُ٘ت نامت، َٓذ خذد هُىجً في البذاًت ٖما ظبٔ وبِىا مُاهُم أظاظُت للهلم  ىي ٖخاب هُىجً نلًدخى 

اٗن الإُهىم االإُٙاهُٙا ٖما ًخجلى في هزه الىطىص  ت، ولٓذ  ُاث الأولى ومً زم غبـ ْىاهحن الخشٖ االإُٙاهُٙي جػمىتها الخهشٍ

ش وما بهذه، َٓذ اهؿ اٗهذ أزشه البالٌ في نطش الخىىٍ لٔ الهلماء مىه لُإظعىا الخٓاةٔ التي جىضلىا ئلحها في هزا االإجاٛ بدُث 

ىاهحن هُىجً الأظاط الطلب الزي شُذوا نلُه نباستهم االإُٙاهُُ٘ت االإخىىنت) بشت،  ( أي 994 ص ،9773جلٚ االإُاهُم وْ

اٗن هىإ اخخلاٍ َهى اخخلاٍ بعُـ سبما  نئمُٙاهُٙا هُىجً، و  ىجىا بهذ هُىجً بىى مُٙاهُ٘حهم نلالهلماء الزًً أ أن  بمهني 

اةُحن مُٙاهُ٘حهم.  في االإُاهُم َٓـ، ولً٘ بُٓذ مُٙاهُٙا هُىجً هي الأظاط العلُم الزي ًبني نلُه الُحزً
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مثاٛ نلي رلٚ هخظ بالزٖش اخذ سمىص الهلم االإُٙاهُٙي في الٓشن الثامً نشش وهٓطذ دالامبحر َُي َطل نىاضش  وٖ

٘ش االإُٙاهُٙي الذاالإبحري، الُ ىلاخل بٙل ٌعش مذي ظُؿشة هُىجً نلالهالم للمُٙاهُٙا ًمً٘ أن هالُلعُت الزي خططه 

هلخُت، وهي ْػُت لِعذ لىُىجً، و ْذ أزاس معالت الٓىي ا ر دالامبح ن  أصخُذ 
 
نشع ْىاهحن الؿبُهت بطًُت مًاًشة لطٌُ  أه

ده بهذم سغاه نً ُُُٖت ض في هزا الىظ خشوج دالامبحر نً  ألاخل الٓىاهحن، ل٘ىني لمُايت هزه هُىجً ورلٚ ؾبٓا لخطشٍ

اغُت للُلعُت الؿبُهُت لب الُ٘ش االإُٙاهُٙي نىذ هُىجً، َالٓىاهحن االإُٙاهُُ٘ت هي هُعها الٓىاهحن االإىحىدة في االإبا دب الشٍ

اخخلِ أظلىب  ئنالإشاس ئلحها و الإُٙاهُُ٘ت ارلٚ َٓذ بٓي دالامبحر مدشبثا باالإُاهُم ا ىضًُذ بشٙل حذًذ، وبالإغاَت ئل ئنو 

خاب هُىجً) بشت،  اٗن اللانب الباسص في  ن  أ(، ومً هىا ًكهش خُٓٓت 994 ص ،9773الهشع بحن مإلِ دالامبحر وٖ هُىجً 

 مُٙاهُٙا الٓشن الثامً نشش  أن  االإثاٛ الزي اظخهملىاه لخىغُذ برلٚ هزا  ىُٙا في الهطش الخذًث، والذلُل نلجؿىس االإُٙاه

 هُىجً. ىبؿبُهت الخاٛ ٌهىد هزا االإطذس ئلها جبٓي راث مطذس واخذ، و ذ في الطُاياث ئلا أن  اخخلُ ئنو 

 :الرياضياتفي  3.3

ذم جٓىُاث بذًلت لخدُٓٔ هُغ الىخاةج، 9443لٓذ ْشأ هُىجً أنماٛ والِغ بهىاًت ٖبحرة في شخاء مً ظىت  ، وْ

ت) بمهني ئدخاٛ الجزس ألتربعي ئر في جشبُو االإىدىُاث في وظشنان ما ْام بدىُٓذ جٓىُت والِغ مً احل الخُ٘ح ؾاس الٓىي الهششٍ

والخ٘هُبي والجزوس الأخشي(، وججاوص ما وضل ئلُه والِغ باًجاد العلعلت الصخُدت لتربُو الذاةشة، وهدُجت لخىظُو الشؤي 

ت راث الخذًً االإهممت) أ ىبت مً هزا الىجاح، جىضل أخحرا ئلاالإ٘دع ت(اٖدشاٍ الىكشٍ مً احل  ي الٓىي الصخُدت والهششٍ

، 9443، َُي أواةل نام 9454(، والتي أنلً نجها في خؿاب ئلُلا ًبجز نام a+x)n/mالشٙل  ىجىظُو هؿاّ أي مهادلت نل

اٗن نادة ما ًخهامل مو االإىدىُاث ٖىٓاؽ جىٓش خؿىؾا في َشاى اَتراض ي جدذ قشوٍ مهُىت،  ُما ْذ ٌهذ جٓلُذا لباسود،  وَ

اٗن هزا هى ما أؾلٔ ن ىلوأشاس ئ ذ، و لُه الخُاغل والخٙامل العشناث التي جخهشع لها الىٓاؽ في لخكاث مهُىت مً الىْ

جدىاظب مً هٓؿت التي جلحها، وخُيئز اظخؿام الخهامل مو االإعاخاث أظُل االإىدىُاث  ىُْم الىٓاؽ مً االإىدن ن  االإىاظب، لأ 

ُا مً خلاٛ جٓذًش الُشاى الزي جمش نبره لِغ مجشد ٖمجمىناث مً الأحضاء مخىاهُت الطًش، و  لً٘ ٖمعاخاث جدشٙل خشٖ

ت بُٓم مما ذ سجب هزا الهمل  ىزلت جٓو أظُل الىٓؿت االإىحىدة نلخؿىؽ جشبـ هٓؿت مخدشٖ االإدىس العني مباششة، وْ

اٗن نباسة نً أؾشوخت ضىُخه ٖأبشص نالم في9444الهبٓشي مىهجُا في مٓاٛ ساتو ضذس في أٖخىبش مً نام   ، و

اغُاث)ألِ، (، َ٘خاب هُىجً الأوٛ أًػا هى نباسة نً بذاًت خُُٓٓت لخعاب الخٙامل و 12-11، ص ص:0291الشٍ

اء هُىجً.  الخُاغل لأنها جخلاءم مو االإعاةل االإُٙاهُُ٘ت والهىذظُت لُحزً

اٗن ْذ اسس ي بالُهل أظغ الخعاباث اللانهاةُت في الطًشأم   ، وهي َشم ا في الهطش الزي ألِ َُه هُىجً ٖخابه 

اغُاث الأٖثر جلاؤما في دساظت االإُٙا ت التي غل متربها نلالشٍ هُىجً االإبخ٘ش  م، ئلا أن  97نششها ختى نهاًت الٓشن  ىهُٙا العماوٍ

R/1لإزباث الخىاْؼ في  Euclide (300-… A-J-C)هىذظت ئْلُذط ىللانهاةُت في الطًش، لجاء َٓـ ئلفي الخعاباث ا
   ،

 
 
 وهىا هؿشح العإاٛ الإارا لم ٌعخخذم هُىجً الىظاةل التي ابخ٘شها بىُعه؟ سبما لأه

 
اغُاث، ولأه ه ه ًجهل الهىذظت ملٙا للشٍ

اسجه جلم ٌعخؿُو م Richard Feynman( 1111-1111) َُىمان أن  طاةظ الأشٙاٛ االإخشوؾُت، لذسحت ٌهلم حُذا خ

م٘ىىا ِ بعهىلت بما أن   في مداغشجه في هزا االإجاٛ بالخدذًذ، وٍ االإهاسٍ الجذًذة جضداد ٗل ًىم في خحن  أن هخُهم هزا االإىْ

اٗن َُىمان ْذ أساد ئنادة ئهخاج خؿىاث هُىجً لٙان ْذ  ت أٖثر ْذما، وبزلٚ ختى لى  جُا َشوم أخشي مً االإهشَ جىذزش جذسٍ

ها ؾلبت االإذسظت بشٙل ه نشاُْل، وفي الجهاًت الإً الؿبُعي أن ٌعخهحن بخطاةظ الٓؿو الىاْظ التي خواحه ٌهشَ

ٔ هىذظت 099، 0294أَػل)َشوعىا،  اغُاث، َٓذ اظخؿام نً ؾشٍ اٗن ٌهخبر الهىذظت َشم مً الشٍ (، وبما أن هُىجً 
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ذه  اء ضلبت في الٓشن العابو نشش، وهى ما ًإٖ ت، والٓؿو الىاْظ والأشٙاٛ االإخشوؾت أن ًبني َحزً ئْلُذط للعؿىح االإعخىٍ

 ُٓشة.َُىمان مً خلاٛ هزه ال

  ىوللخُاف نل
 
اٗن َُىمان مىاظبا للًاًت لخبعُـ ساتهت لىُىجً هُبخه ولأه اٗن ًخمخو بمىهبت لا مثُل لها في الهشع  ه 

شي أن   بشهىت هُىجً لٓاهىن الٓؿو الىاْظ هي الخـ االإشترٕ بحن الهطىس الٓذًمت والخذًثت، وهٓؿت  لأٖبر نذد مً الٓشاء وٍ

ت نلالزسوة للثىسة الهلمُت، وهي حهذ أًػ ً ىا اخذ ابهش الاهجاصاث البششٍ  Ludwig(1127-1771) يشاس ظُمُىهُاث بتهىَ

van Beethovenأو معشخُاث ش٘عبحر ،     -(     William Shakespeare ،  أو ْبت ٖىِعت ظِعخبن التي

خ الهلىم، ول٘جها أًػا بشهىت ئن   ،Ange(1475-Michel-      سظمها ماًٙل اهجُلى ها لِعذ مجشد ْمت مً ْمم جاسٍ

ً الزًً أنٓبىا هُىجً)َشوعىا، اغُاث، وشًلذ باٛ االإُ٘شٍ (، 099،ص: 0294خاظمت الإلاخكت مزهلت، جخػو الؿبُهت لشٍ

ذ نكمت اهجاصاث اغُاث والُحزً وهزا ما ًإٖ  ْاهىن الٓؿو الىاْظ ظاهم في خل ال٘ثحر مً ىاء، َالبرهىت نلهُىجً في الشٍ

ت الهطش الخذًث، بل أٖثر مً رلٚ ئن   ىاالإعاةل التي ؾشخذ مىز الٓذم ئل ها أخذزذ حًحر حزسي في الهذًذ مً مجالاث االإهشَ

 والهلىم.

 خاثمة: .4

اٗن له الُػل  وفي الأخحر هطل ئلى أن   اء، هُىجً  ال٘بحر ، في اٖدشاٍ ال٘ثحر مً الخٓاةٔ الهلمُت، في الُلعُت، والُحزً

اٗن الضمان واالإٙان مُاهُم  اغُاث، ٖما صدح ال٘ثحر مً االإُاهُم الُلعُُت والهلمُت، لٓذ  واالإُٙاهُٙا، والٙىن، والشٍ

اٗن االإؿلٔ هى الع مت الباسصة مىز أسظؿى، أضبذ َلعُُت خالطت مىز الٓذم، ولً٘ مو هُىجً حًحرث االإهؿُاث، َبهذما 

اٗن مً أصخاب َ٘شة دمج الُلعُت مو الهلم، ٖما اليعبي خاضُت أظاظُت  ذ نلى أن  هُىجً  فى ٗل أبدازه، وهى ما ًإٖ

ت الثلازت، ومهادلاث الخُاغل والخٙامل، ئلى ْاهىن  ظانذه ابخٙاس أظالُب جٓىُت ونلمُت حذًذة في الىضىٛ ئلى ْىاهحن الخشٖ

ل هزا امت، وقاهشة اه٘عاس الػىء في وظـ شُاٍ، الجاربُت اله ، والتي تاٗن هدُجت الخخلي نً الؿشّ الهلمُت الخٓلُذًوٗ

ٔ جىخُذ ال٘ثحر مً  ا هُىجً َٓذ ْلب الؿاولتحهخمذ في ٖثحر مً الأخُان نلى االإلاخكت الخعُت للكىاهش، أم   واظخؿام نً ؾشٍ

اء هُىجً هي  اء، والُلٚ، ومُٙاهُٙا، ئلى الخُعحر الذُْٔ للٙىن، وهى ما حهل َحزً حزً ت، مً َلعُت، وسٍاغُاث، وَ َشوم االإهشَ

ه لم حعخؿُو
 
اٗن ًٓخذي به فى حمُو االإجالاث، مً ظُاظت واْخطاد...الخ، وما ًثبذ صخت ما هٓىله، هى أه  الىمىرج الزي 

اث فى الهطش الخذًث أن جلًحها،  ت مً الىكشٍ ذ مذي هجاح  أنياًت  ئلىولا هكشٍ حاءث اليعبُت في الهطش االإهاضش، وهى ما ًإٖ

اء هُىجً لعُُت زابت فى ٗل مُذان أْدمذ َُه.َحزً           ، ٖما حهذ ُْمت نلمُت وَ
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