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Zusammenfassung:

Der vorliegende wissenschaftliche Beitrag untersucht die Effizienz der
neuronalen maschinellen Ubersetzung in den Sprachpaaren Deutsch/Englisch und
Deutsch/Arabisch. Ziel ist es, eine vergleichende Untersuchung durchzufiihren, um
die Leistung und potenzielle Herausforderungen der neuronalen Maschinellen
Ubersetzung in den genannten Sprachen aufzuzeigen. Die Effizienz der neuronalen
maschinellen Ubersetzung wird anhand der Genauigkeit und Qualitat der
Ubersetzungen auf syntaktischer und semantischer Ebene bewertet. Es wird
untersucht, wie gut die Modelle der neuronalen Maschinellen Ubersetzungin der
Lage sind, die grammatikalischen Strukturen und die Terminologie der
Ausgangssprache zu erfassen und in die Zielsprache zu (ibertragen. Zudem wird die
Fahigkeit der NMT zur korrekten Ubertragung von Bedeutung analysiert. Die
Ergebnisse dieser Untersuchung tragen dazu bei, das Verstandnis der neuronalen
maschinellen Ubersetzung zu erweitern und potenzielle Schwachstellen
aufzuzeigen, insbesondere bei einem Vergleich der Sprachpaare Deutsch/Englisch
und Deutsch/Arabisch.

Schlusselworter: Neuronale maschinelle Ubersetzung; Rechtssprache; Deutsch;
Arabisch; Englisch.

Abstract:

This scientific paper studies the efficiency of neural machine translation
(NMT) in the language pairs German/English and German/Arabic. The aim is to
conduct a comparative study to highlight the performance and potential challenges
of NMT in the aforementioned languages. The efficiency of neural machine
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translation will be evaluated based on the accuracy and quality of the translations at
the syntactic and semantic levels. It will be examined how well the NMT models
are able to capture the grammatical structures and terminology of the source
language and transfer them into the target language. In addition, it analyses the
NMT's ability to transfer meaning correctly. The results of this investigation
contribute to broadening the understanding of neural machine translation and
highlighting potential weaknesses, especially when comparing the language pairs
German/English and German/Arabic.

Keywords: Neural Machine Translation; Legal Language; German; Arabic;
English.

1. Einleitung:

Bei der Diskussion uber das Thema der neuronalen maschinellen
Ubersetzung (im Folgenden NMT aus dem Englischen neural machine
translation), fuhrt kein Weg an der kiinstlichen Intelligenz (im Folgenden
K1) vorbei. Denn erst die Entwicklung der KI machte es mdglich, dass die
NMT heutzutage als unabdingbare Ldsung in einer durch elektronische
Kommunikation gepragten und vernetzten Welt etabliert hat. Doch bevor
wir uns mit dem Thema im Hauptteil beschéftigen, sollte auf den
Hintergrund und die Ausgangssituation der maschinellen Ubersetzung
eingegangen werden. Moderne Ubersetzungs- und
Lokalisierungstechnologien ermdglichen es verschiedenen Akteuren, die
enormen Datenmengen im Rahmen der mehrsprachigen Kommunikation zu
nutzen und sich schnell weltweit zu positionieren. Insbesondere gibt es zwei
Arten der maschinellen Ubersetzung: die neuronale maschinelle
Ubersetzung und die statistische maschinelle Ubersetzung, die weniger
leistungsfahig ist. Die neuronale maschinelle Ubersetzung wurde Ende 2014
zum ersten Mal von einem Forschungsteam von Googlegetestet (vgl.
Lionbridge 2022, Online). Zuvor basierte die maschinelle Ubersetzung auf
einem statistischen Modell (Statistical Machine Translation, SMT). Die
Grundlage der NMT sind kdnstliche neuronale Netze, die die
Funktionsweise des menschlichen Gehirns nachahmen. Sie bestehen aus
mehreren Schichten kinstlicher Neuronen, die uber
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Rickkopplungsschleifen miteinander interagieren. Die eingegebenen Daten
werden durch Aufmerksamkeitsprozesse gewichtet. Diese Interaktion fiihrt
zu wesentlich genaueren Ergebnissen als bei &lteren Methoden. Das erklart,
warum z. B. bei der neuronalen maschinellen Ubersetzung die Struktur und
Funktionsweise dieser Programme die Effizienz der Ubersetzung erheblich
steigert. Neuronale maschinelle Ubersetzung bedeutet, dass man ein
neuronales System konstruiert. Es ist wie beim Klavierspielen: Wenn man
einen Fehler macht, geht man einen Schritt zuriick, versucht es erneut und
wiederholt die Sequenz, bis sie richtig ist. NMT-Systeme verwenden
selbstlernende Algorithmen, um Daten zu verkniipfen und neuronale Netze
zu erstellen. Die Ergebnisse von NMT sind noch nicht perfekt, z. B. bei der
Ubersetzung von sehr technischen Inhalten. NMT st jedoch keine
Ausnahme: Kein MT-System konnte einen Text mit vielen Fachbegriffen
und Abkirzungen perfekt Ubersetzen. Diese Schwéche lasst sich jedoch
durch gezieltes Post-Editing ausgleichen (vgl. Lionbridge, Online).
Wahrend das Thema in Sprachen wie dem Englischen, dem Franzésischen
und dem Deutschen weitreichend erforscht wurde, Dbleibt der
Forschungsstand fur die arabische Sprache unzureichend, gemessen an dem
Stellenwert, der dieser von mehr als 300 Millionen Menschen als
Muttersprache gesprochenen Sprache zukommt, weswegen man annehmen
kdnnte, dass die NMT der arabischen Sprache im Vergleich zu Englisch und
Franzésisch noch nicht ausgereift ist und keine auf syntaktischer und
semantischer Ebene zufriedenstellende Ergebnisse liefern kann. Davon
ausgehend besteht das Ziel dieses Beitrags darin, die Effizienz von
neuronaler maschineller Ubersetzung auf syntaktischer und semantischer
Ebene in den Sprachpaaren Deutsch/Englisch und Deutsch/Arabisch zu
erforschen, um die Leistungsfahigkeit der NMT in der arabischen Sprache
ans Tageslicht zu bringen und potenzielle Schwachstellen bzw.
Verbesserungsmaoglichkeiten aufzuzeigen. Der vorliegende Beitrag versucht
auf folgende Frage Antwort zu geben: Wie gut schneidet die NMT von
verschiedenen Anbietern in den Sprachpaaren Deutsch/Englisch und
Deutsch/Arabisch am Beispiel der Rechtssprache ab und worauf ist die dies
zurlickzufuhren? Dabei geht man von der Hypothese aus, dass die NMT im
Sprachpaar Deutsch/Englisch effizienter ist und bessere Ergebnisse liefert,
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weil dieses Gebiet in der deutschen bzw. der englischen Sprache besser
erforscht ist und es genug Daten zum Trainieren von NMT-Systemen zur
Verfligung stehen.

2. Zur maschinellen Ubersetzung

Unter maschineller Ubersetzung versteht man den Einsatz von
automatisierter Software, die Texte ohne menschliches Zutun Ubersetzt.
Adaptive maschinelle Ubersetzung ist eine lernfahige Technologie, die sich
in Echtzeit an menschliches Feedback anpasst. Maschinelle Ubersetzung
basiert auf Wahrscheinlichkeiten - nicht auf der Bedeutung. Sie versteht
weder die Bedeutung noch den Kontext des zu tbersetzenden Textes. Wenn
man also nicht beide Sprachen lesen kann, wird man nie erfahren, ob die
Maschine richtig geraten hat. Anwendungen der maschinellen Ubersetzung
kdnnen flussige Ergebnisse liefern, aber flissig bedeutet nicht genau. Nur
weil es richtig aussieht, heildt es nicht, dass es richtig ist. Laut Microsoft
handelt es sich bei maschineller Ubersetzung um Anwendungen oder
Online-Dienste, die sich maschineller Lerntechnologien bedienen, um grof3e
Datentexten aus und in eine ihrerunterstitzten Sprachen zu ubersetzen.
Somit wird ein sogenannter Source-Text in eine Zielsprache tbersetzt (vgl.
Microsoft, Online). Microsoft setzt fort, dass die Konzepte hinter der
maschinellen Ubersetzung zwar einfach sind, es stecken aber dahinter
aulerst komplizierte Technologien, wie das Deep Learning, Big Data,
Linguistik, Cloud Computing und Web-APls. Maschinelle Ubersetzung
waére somit nicht mdglich, wenn es all diese Fortschritte nicht gegeben hétte.
Und mit Fortschritten ist insbesondere die sogenannte kiinstliche Intelligenz
(K1) gemeint. Laut Kirste/Schirholz wird mit K1 traditionell ein Teilgebiet
der Informatik bezeichnet, das sich mit der Automatisierung von
intelligentem Verhalten befasst. Die Autoren weisen aber darauf hin, dass
eine genaue Begriffsbestimmung jedoch kaum mdglich ist, da auch alle
direkt  verwandten  Wissenschaften wie  Psychologie, Biologie,
Kognitionswissenschaft und Neurowissenschaft an einer genauen Definition
von Intelligenz scheitern. Sie setzen fort, dass die Versuche zur
Beschreibung und Nachbildung von Intelligenz in vier Ansdtzen unterteilt
werden konnen, und zwar nach menschlichem Denken, menschlichem
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Handeln, rationalem Denken und rationalem Handeln (2019, S. 21 nach
Russell et al. 2010). Als Beispiel nennen die Autoren den berihmten
Touring-Test, der im Bereich des menschlichen Handelns zu klassifizieren
ist, und moderne Programme zur Bilderkennung und damit verbundene
Entscheidungen, die in den Bereich des rationalen Handelns gehéren.
Zusammengefasst lasst sich die Kl al sein Versuch verstehen, ein System zu
entwickeln, das eigenstandig komplexe Probleme I6sen kann. Und wenn wir
diesen Aspekt auf die maschinelle Ubersetzung anwenden wollen, dann
brauchen wir ein ausreichend intelligentes System, das in der Lage ist,
menschliches Denken und Handeln nachzubilden, sodass im Endeffekt die
Ubersetzungsqualitat einer Maschine bzw. Einer Software nicht von der
eines kompetenten Ubersetzers abweicht, oder diese sogar tbertrifft, wenn
man bedenkt, dass der Mensch keinesfalls seine maximale Performanz, im
Sinne von Chomsky, erreichen kann, und dass er immer wieder bestimmten
Einflussfaktoren ausgesetzt ist, wie Vergesslichkeit, Konzentrationsmangel,
Miidigkeit, usw. Aber maschinelle Ubersetzung ist nicht gleich maschinelle
Ubersetzung. Man unterscheidet hier zwischen “statistischer maschineller
Ubersetzung (SMT fiir Englisch Statistical Machine Translation) und
neuronaler maschineller Ubersetzung” (NMT fiir Englisch Neural Machine
Translation). Bei der statistischen maschinellen Ubersetzung wird
maschinelles Lernen eingesetzt, um eine Vielzahl méglicher Ubersetzungen
fir einen Satz zu erstellen. AnschlieBend wird die beste Ubersetzung
ausgewahlt - basierend auf der Wahrscheinlichkeit, mit der Worter und
Sétze in der Ausgangs- und Zielsprache vorkommen. Im Gegensatz zur
regelbasierten maschinellen Ubersetzung folgt die SMT also keinen starren
Regeln, die bei einer fehlerhaften Ubersetzung einzeln angepasst werden
mussten. Vielmehr ergeben sich die Ubersetzungen aus den empirischen
Gegebenheiten der jeweiligen Sprachen. Die SMT hat die Art und Weise,
wie maschinelle Ubersetzung Begriffe iibersetzt, grundlegend verandert (vgl.
Lionbridge 2022: Online).

3. Begriffsbestimmung: Neuronale maschinelle Ubersetzung

Neuronale maschinelle Ubersetzung ist ein Ansatz zur maschinellen
Ubersetzung, der auf der Verwendung von neuronalen Netzen basiert (vgl.
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Lionbridge 2022, Online). Dieser Ansatz hat in den letzten Jahren aufgrund
seiner Leistung und Effektivitat an Bedeutung gewonnen. Im Gegensatz zu
anderen Ansitzen zur maschinellen Ubersetzung basiert die neuronale
maschinelle Ubersetzung nicht auf einer expliziten Programmierung von
Regeln oder auf der Verwendung von statistischen Modellen. Stattdessen
nutzt sie ein kiinstliches neuronales Netzwerk, das auf der Verarbeitung von
Sprachpaaren basiert, um die Ubersetzung wvon Texten zwischen
verschiedenen Sprachen zu ermdglichen. Das neuronale Netzwerk besteht
aus Schichten von Neuronen, die Informationen aufnehmen und verarbeiten,
um eine Ubersetzung auszugeben. Das Netzwerk wird zuvor auf groRen
Mengen von parallelisierten Korpora trainiert, um eine optimale Leistung zu
erzielen. Wahrend des Trainings lernt das neuronale Netzwerk, die
Beziehungen zwischen den Woartern und Sétzen in den beiden Sprachen zu
verstehen und eine effektive Ubersetzung zu produzieren. Die neuronale
maschinelle Ubersetzung hat gegeniiber anderen Ansatzen mehrere Vorteile.
Zum einen st sie in der Lage, kontextuelle Informationen zu
beriicksichtigen, um eine genauere Ubersetzung zu erzielen. Zum anderen
kann sie sich an verschiedene Arten von Texten anpassen, einschlieBlich
Fachterminologie und umgangssprachlichen Ausdriicken. Darlber hinaus
hat sie eine hohere Leistung als andere Ansdtze zur maschinellen
Ubersetzung, insbesondere bei der Ubersetzung komplexer Satze und Texte.
Obwohl die neuronale maschinelle Ubersetzung eine vielversprechende
Technologie ist, gibt es immer noch Herausforderungen, die angegangen
werden missen. Eine dieser Herausforderungen ist die Verfligbarkeit von
hochwertigen, parallelisierten Korpora, die fur das Training von neuronalen
Netzwerken verwendet werden konnen. Ein weiteres Problem ist die
Beibehaltung der Koharenz und des Kontextes bei der Ubersetzung von
langen Texten. Insgesamt ist die neuronale maschinelle Ubersetzung ein
vielversprechender Ansatz zur maschinellen Ubersetzung, der dazu
beitragen kann, die Sprachbarriere zwischen verschiedenen Kulturen und
Landern zu Uberwinden. Durch weitere Forschung und Entwicklung kdnnen
die Leistung und Effektivitdt von neuronalen  maschinellen
Ubersetzungssystemen weiter verbessert werden. Bei der Diskussion uiber
die neuronale maschinelle Ubersetzung kommen einem vielleicht die
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verschiedenen Online-Tools zur sofortigen Ubersetzung wie Google
translate oder Deepl in den Sinn, und zwar zu recht. Denn im Jahr 2016
fihrte Google das erste auf einem neuronalen Netz basierende
Ubersetzungssystem ein, das eine groRe Medienresonanz hatte. Der
Internetriese hat sich dabei zum Ziel gesetzt, die Licke zwischen
menschlicher und maschineller Ubersetzung zu schlieBen und eine
maoglichst natiirliche Ubersetzung zu liefern (Schmalz 2019:194), zit. nach
Yonghui Wu et al. 2016). Laut Cohen (2017:5) kann man die Entwicklung
von neuronaler maschineller Ubersetzung bis in die 80er Jahre
zuruckverfolgen, und zwar wahrend der letzten Forschungswelle in Sachen
neuronaler Netzwerke. Dazu schreibt er:

In fact, the models proposed by Forcada and Neco
(1997) and Castario et al. (1997) are striking similar
to the current dominant neural machine translation
approaches. However, none of these models were
trained on data sizes large enough to produce
reasonable results for anything but toy examples.
The computational complexity involved by far
exceeded the computational resources of that era,
and hence the idea was abandoned for almost two
decades. Cohen (2017:5)

Aus vorstehendem Zitat geht hervor, dass in den 90er Jahren zwar
ernsthafte Versuche im Bereich neuronaler maschineller Ubersetzung
unternommen  wurden, die EDV-Ressourcen bzw. Hard- und
Softwareressourcen jedoch weitgehend tberfordert waren, sodass die Idee
zwei Jahrzehnte lang auf Eis gelegt wurde.

4. Anwendungsbereiche von neuronaler maschineller Ubersetzung

Auf die neuronale maschinelle Ubersetzung (NMT) wird in
verschiedenen Bereichen zuriickgegriffen. Ihre Anwendungsbereiche
reichen von der Textlbersetzung in der Wirtschaft und im o6ffentlichen
Leben wie etwas bei Unternehmen und Behdrden. Zum Beispiel nutzen
Unternehmen die NMT, um Unterlagen, E-Mails und Vertrdge in eine
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beliebige Sprache zu Ubersetzen. So kdnnen sie schnell und effizient mit
thren Kunden und Geschéaftspartnern auf der ganzen Welt kommunizieren
und ihre Geschéftsaktivitaten auf globale Méarkte ausweiten. Auf die NMT
greifen aber auch Regierungsbehdrden zurick, um z. B. offizielle
Dokumente in verschiedene Sprachen zu erstellen. Besonders wenn es
darum geht, schnelle und effiziente Ubersetzungen zu gewdhrleisten, bei
denen sonst menschliche Ubersetzer mehr Zeit bendtigen, die man nicht hat.
Die Medizin stellt einen weiteren Anwendungsbereich der NMT dar.
Insbesondere kann die NMT dabei helfen, Kommunikationsbarrieren
zwischen Arzten und Patienten zu (berwinden. Darliber hinaus konnen
Arzte und Patienten durch die Ubersetzung medizinischer Texte und
Anweisungen in verschiedene Sprachen besser miteinander kommunizieren
und sicherstellen, dass wichtige Informationen richtig verstanden werden.
Auch im Bereich des Tourismus kann NMT dazu beitragen, die
Kommunikation fur Touristen zu erleichtern. Zum Beispiel ist es durch die
NMT maglich, eine effiziente Ubersetzung von Reiseinformationen,
Beschilderungen und Speisekarten in verschiedene Sprachen zu erstellen.
Dadurch koénnen sich Touristen besser orientieren und ihren Aufenthalt
genieRen. Auch Online-Plattformen wie E-Commerce-Seiten, soziale
Medien und Nachrichtenseiten kénnen von der NMT profitieren, indem sie
Inhalte in verschiedenen Sprachen anbieten und so ein grofReres Publikum
erreichen. Die nMT kann dazu beitragen, die Interaktion zwischen Nutzern
aus verschiedenen L&ndern und Sprachgruppen zu erleichtern und die
Reichweite von Online-Plattformen zu erhdhen. Insgesamt gibt es viele
Anwendungsbereiche fiir die NMT, und es ist zu erwarten, dass ihr Einsatz
in Zukunft weiter zunehmen wird, da die Globalisierung fortschreitet und
die verschiedenen Sprachgemeinschaften in dieser immer globaler
werdenden Weltwirtschaft immer starker aufeinander angewiesen sind.

5. Zustand der NMT fir die arabische Sprache

Die neuronale maschinelle Ubersetzung hat auch bei der
Ubersetzung der arabischen Sprache in den letzten Jahren groRe Fortschritte
gemacht. Zumal mit der groRBen Migrationswelle nach Deutschland der
Bedarf an schneller und effizienter Ubersetzung in der Sprachkombination
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Deutsch-Arabisch grofier geworden ist, was u.a. Regierungsbehdrden und
Unternehmen vor groRe Herausforderungen stellte, namlich die
Kommunikation mit arabischen Muttersprachlern sicherzustellen, und zwar
kurzfristig. Die arabische Sprache stellt jedoch aufgrund ihrer
Besonderheiten und ihres komplexen Schreibsystems eine Herausforderung
fir die NMT dar. In Bezug auf den aktuellen Stand der NMT fir die
arabische Sprache gibt es eine wachsende Zahl von Forschungsarbeiten, die
sich auf die Verbesserung der Qualitat und Effizienz von NMT-Systemen
fiir die arabische Sprache konzentrieren. Einige dieser Arbeiten beschaftigen
sich mit der Integration von auf Arabisch spezialisierten Sprachmodellen,
um die Genauigkeit der Ubersetzungen zu verbessern. Andere arbeiten an
der Verbesserung der Textvorverarbeitung, um Fehler im Schreibsystem der
arabischen Sprache zu reduzieren. Zu den Forschungsarbeiten nennen wir
den wissenschaftlichen Beitrag von Amjad Almahairi et al. aus dem Jahr
2016 zum Thema ,,First Result on Arabic Neural Machine Translation®.
Darin stellen die Autoren fest, dass sich ein Grofteil der Forschung im
Bereich der neuronalen maschinellen Ubersetzung auf europaische Sprachen
konzentriert hat, obwohl NMT grundsétzlich sprachunabhéngig ist. In ihrem
Beitrag haben sie die neuronale maschinelle Ubersetzung auf die
Ubersetzung in der Sprachkombination (Ar<->En) angewendet und sie mit
einem standardmaRigen phrasenbasierten Ubersetzungssystem verglichen.
Sie fllhrten einen umfassenden  Vergleich mit  verschiedenen
Konfigurationen fur die Vorverarbeitung der arabischen Schrift durch und
zeigten, dass die phrasenbasierten und neuronalen Ubersetzungssysteme
vergleichbare Leistungen erbringen und dass eine angemessene
Vorverarbeitung der arabischen Schrift einen &hnlichen Effekt auf beide
Systeme hat. Sie stellen jedoch fest, dass die neuronale maschinelle
Ubersetzung das phrasenbasierte System in einem Testsatz auRerhalb der
Doméne deutlich Gbertrifft, was sie flr den Einsatz in der Praxis attraktiver
macht (Almahairi et al. 2016). Es gibt eine Reihe von Unternehmen und
Forschungseinrichtungen, die sich auf die Entwicklung von NMT-Systemen
fiir Arabisch spezialisiert haben. Hier sind einige Beispiele:

227



AL-MUTARGIM Vol. 23, Nr. 2, Juni 2024

SYSTRAN st ein Unternehmen, das sich auf die Entwicklung von
Ubersetzungssoftware und -diensten spezialisiert hat. Das Unternehmen
bietet auch ein NMT-System fur Arabisch an, das auf der Verarbeitung
natlrlicher Sprache basiert und mit einem neuronalen Netzwerk arbeitet.
Das NMT-System von SYSTRAN wird kontinuierlich verbessert und
optimiert, um die Qualitat und Genauigkeit der Ubersetzungen zu erhéhen.

Qatar Computing Research Institute (QCRI) ist eine
Forschungseinrichtung, die sich auf die Entwicklung von KI-Systemen
spezialisiert hat. Die Forscher bei QCRI haben verschiedene Arbeiten zur
Verbesserung von NMT-Systemen fur Arabisch durchgefihrt. Zum Beispiel
hat ein Team von QCRI-Forschern ein neues Sprachmodell entwickelt, das
auf Arabisch spezialisiert ist und die Qualitat der Ubersetzungen verbessert.

IBM ist ein Technologieunternehmen, das auch an der Entwicklung
von NMT-Systemen fiir Arabisch beteiligt ist. Das Unternehmen hat eine
Reihe von Arbeiten zur Verbesserung der Genauigkeit und Geschwindigkeit
von NMT-Systemen durchgefiihrt. IBM hat auch eine NMT-Plattform
namens Watson Language Translator entwickelt, die Ubersetzungen in
verschiedene Sprachen, einschlieBlich Arabisch, anbietet.

University of Maryland hat auch Forschungsarbeiten zur
Verbesserung von NMT-Systemen fiir Arabisch durchgefiihrt. Ein Beispiel
ist das Werkzeug "Arabic Diacritic Restoration"”, das von Forschern der
Universitat entwickelt wurde, um die Schreibweise von Wortern im
Arabischen zu korrigieren und so die Genauigkeit von NMT-Systemen zu
verbessern.

6. NMT in den Sprachpaaren Deutsch/Englisch und Deutsch/Arabisch

Unter diesem Punkt geht es darum, NMT-Systeme bei den
Sprachpaaren Deutsch/Englisch und Deutsch/Arabisch zu vergleichen und
herauszufinden, ob die NMT bei Arabisch als Zielsprache genauso effizient
und zuverl&ssig ist wie bei anderen l&anger etablierten NMT-Systemen, wie
dem NMT-System des Englischen, da beide Sprachpaare unterschiedliche
Herausforderungen fur die NMT-Systeme darstellen. Aus theoretischen
Erkenntnissen und Feldbeobachtungen geht hervor, dass das Sprachpaar
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Deutsch/Englisch im Allgemeinen besser erforscht ist. Dartber hinaus gibt
es hier mehr Trainingsdaten fir NMT-Systeme, z. B. aus dem technischen,
dem wissenschaftlichen und dem rechtlichen Bereich. Das bedeutet, dass
NMT-Systeme fiir Deutsch/Englisch in der Regel eine héhere Genauigkeit
und Effizienz aufweisen. Es gibt auch mehr Unternehmen und
Forschungseinrichtungen, die sich auf die Entwicklung von NMT-Systemen
flir das Sprachpaar Deutsch/Englisch spezialisiert haben, was die
Verfligbarkeit und Qualitdt dieser Systeme verbessert. Das Sprachpaar
Deutsch/Arabisch stellt jedoch aufgrund der Besonderheiten der arabischen
Sprache, wie des komplexen Schriftsystems und der Grammatik, eine
groRere Herausforderung fir NMT-Systeme dar. Es gibt auch weniger
Trainingsdaten fir NMT-Systeme fur Deutsch/Arabisch, was die
Genauigkeit und Effizienz dieser Systeme beeintrachtigen kann. Zum
Beispiel findet man wenig technische, wissenschaftliche oder rechtliche
Texte, die als Produkt einer NMT-basierten Ubersetzung entstanden sind.
Im rechtlichen Bereich wird davon ausgegangen, dass NMT-Systeme flr
das Sprachpaar Deutsch/Englisch viel bessere Ergebnisse liefern kénnen, z.
B. bei der Ubersetzung von Vertragen, Urteilen oder anderen juristischen
Dokumenten. In der Sprachkombination Deutsch/Arabisch  wird
angenommen, dass man trotz Kleinerer Genauigkeit zufriedenstellende
Ergebnisse erwarten kann, wenn es um die Ubersetzung von einfachen
Rechtstexten geht, zumindest auf semantischer Ebene. Sollten aber
Fachtexte mit einem hoéheren Grad an Fachlichkeit (bersetzt werden, so
muss man Uber entsprechende Daten verfiigen, um das NMT-System
entsprechend zu trainieren. Dabei muss darauf hingewiesen werden, dass die
NMT im Sprachpaar DE/EN nach dem aktuellen Forschungsstand viel
besser abschneidet, und zwar dank des groRen Bestandes an parallelisierten
Texten, Uber den man bereits verfligt und mit dem die NMT-Systeme besser
trainiert werden konnen. Auf der anderen Seite und aufgrund des
bescheidenen Bestandes an parallelisierten Texten im Sprachpaar DE/AR,
verfugt man nicht Gber genug Trainingsdaten fir NMT-Systeme, um eine
effiziente und qualitative Ubersetzung zu gewahrleisten. Diese Annahme
wird anhand der nachstehenden Beispiele mit authentischen Texten aus der
Rechtssprache gepruft.
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6.1 Praxisbeispiele aus der Rechtssprache

Im Folgenden werden anhand der NMT-basierten
Ubersetzungsdienste Deepl und Systran einige Satze (ibersetzt, die aus
Vertrdgen, Allgemeinen Geschaftsbedingungen und  Gesetzestexten
stammen. Direkt darunter wird die jeweilige = menschliche
Originallbersetzung zu  Vergleichszwecken mit der neuronalen
maschinellen Ubersetzung aufgefiihrt. Im Anschluss werden dieselben Satze
mithilfe des NMT-Systems Systran sowie der KI ChatGPT ins Arabische
Ubersetzt, weil die Sprachkombination Deutsch-Arabisch noch nicht von

Deepl angeboten wird.

Ausgangssprache Deutsch

Zielsprache Englisch

AllezwischendemHerstellerunddemKundenimZusa
mmenhangmitdemReservierungsvertraggetroffenen
Vereinbarungenergebensichinsbesondereausdiesen
Reservierungsbedingungen in lhrer zum Zeitpunkt
der Reservierung gultigen Fassung, unserer
schriftlichen Eingangsbestatigung und unserer
Annahmeerklarung. (AGBs der Evetta GmbH).

Systran: All agreements
between the manufacturer
and the customer in
connection ~ with  the
reservation contract are
based in particular on
these reservation
conditions in your version
valid at the time of the
reservation, our written
confirmation of receipt
and our acceptance

declaration. (General
Terms and Conditions of
Evetta GmbH).

Deepl: All agreements
made between the
manufacturer and the
customer in connection
with  the reservation
contract are based in
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particular on these terms
and conditions of
reservation in the version
valid at the time of the
reservation, our written
confirmation of receipt
and our declaration of

acceptance. (General
Terms and Conditions of
Evetta GmbH).

Human translation: All
agreements made between
the Manufacturer and the
Customer in connection
with  the reservation
contract result in particular
from these reservation
conditions in their version
valid at the time of the
reservation, our written
confirmation of receipt
and our declaration of

acceptance. (General
Terms and Conditions of
Evetta GmbH)

Abweichende allgemeine Vertragsbedingungen des
Kunden finden auf die Reservierung keine
Anwendung, es sei denn, wir haben deren
Anwendbarkeit schriftlich zugestimmt. (AGBs der
Evetta GmbH).

Systran: Different general
terms and conditions of the
customer shall not apply to
the reservation, unless we
have agreed to their
applicability in writing.
(General  Terms  and
Conditions  of  Evetta
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GmbH).

Deepl/Human
translation: Deviating
general terms and

conditions of the customer
shall not apply to the
reservation unless we have
agreed to their
applicability in writing.
(General  Terms  and
Conditions  of  Evetta
GmbH).

Verbraucher ist jede natlrliche Person, die ein
Rechtsgeschaft zu Zwecken abschliel3t, die
uberwiegend weder ihrer gewerblichen noch ihrer
selbstandigen beruflichen Tétigkeit zugerechnet
werden konnen. (8 13 BGB)

Systran: Consumers shall
mean any natural person
who enters into a
transaction for purposes
which, for the most part,
cannot be attributed to his
trade or to his self-
employed professional
activity. (§ 13 BGB)

Deepl: A consumer is any
natural person who enters
into a legal transaction for
purposes that can
predominantly be
attributed neither to his or
her commercial nor to his
or her independent
professional activity. (8§ 13
BGB)
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Human translation: A
consumer means every
natural person who enters
into a legal transaction for
purposes that
predominantly are outside
the consumer’s trade,
business or profession.

Ein  Verein, dessen Zweck auf einen
wirtschaftlichen Geschéftsbetrieb gerichtet ist,
erlangt in Ermangelung besonderer

bundesgesetzlicher Vorschriften Rechtsfahigkeit
durch staatliche Verleihung. Die Verleihung steht
dem Land zu, in dessen Gebiet der Verein seinen
Sitz hat. (§ 22 BGB)

Systran: In the absence of
specific federal legislation,
an  association  whose
purpose is to conduct a
commercial business shall
acquire legal capacity
through the award of a
public contract. The award
is to be given to the
country in whose territory
the association IS
established. (§ 22 BGB)

Deepl: In the absence of
special federal regulations,

an  association  whose
purpose IS directed
towards economic
business operations
acquires legal capacity
through state conferral.

The award shall be granted
to the Land in whose
territory the association
has its seat. (8 22 BGB)
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Human translation: An
association the object of
which consists of
commercial business
operations acquires legal
personality, for lack of
special provisions under
federal law, by state grant.
The grant is in the power
of the Land in the territory
of which the association
has its seat.

Diese Verordnung gilt fir die ganz oder teilweise
automatisierte  Verarbeitung personenbezogener
Daten sowie fir die nichtautomatisierte
Verarbeitung personenbezogener Daten, die in
einem  Dateisystem  gespeichert sind  oder
gespeichert werden sollen. (Artikel 2 der
Datenschutz-Grundverordnung der Europaischen
Union)

Systran: This Regulation
shall apply to the
processing of personal
data in whole or in part by
means of  automated
processing and to the non-
automated processing of
personal data stored or
intended to be stored in a
file system. (Article 2 of
the General Data
Protection Regulation of
the European Union)

Deepl: This Regulation
applies to the processing
of personal data wholly or
partly by automatic means

and to the processing
otherwise than by
automatic means  of

personal data which are
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stored or are intended to
be stored in a filing
system. (Article 2 of the
General Data Protection
Regulation of the
European Union)

Human translation: This
Regulation applies to the
processing of personal
data wholly or partly by
automated means and to
the processing other than
by automated means of
personal data which form
part of a filing system or
are intended to form part
of a filing system. (Article
2 of the General Data
Protection Regulation in
the European Union)

Ausgangssprache Deutsch

Zielsprache Arabisch

AllezwischendemHerstellerunddemKundenimZusa
mmenhangmitdemReservierungsvertraggetroffenen
Vereinbarungenergebensichinsbesondereausdiesen
Reservierungsbedingungen in lhrer zum Zeitpunkt
der Reservierung gultigen Fassung, unserer
schriftlichen Eingangsbestatigung und unserer
Annahmeerklarung. (AGBs eines
Automobilherstellers)

Systran

Lot Jeeall g daiadll 45,380

ald Ax 5 (& Daadl deay slady

‘;A: TS ‘)Mj\ .L.})...«J syl

Oaall iy Aalla Lgbd
Al s

Chatgpt

On Gad Al Byl aes
Loy Juaall g dziadll 45,30
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oala JSy aaii Jaall adey (3lay
Jaall AV bgyall o2 e
Ly palall adll 23wyl asly
M58 el

1A i) daa A1)

O gl 5l a ‘éﬂ\ Calalery) &en
Siay Adleidly Jaeally aiadll
R e I
A bl sl & jaall hag yd
A ALYl aall Glall cd g
el Louay ) asly
L8k (e J sl el

Abweichende allgemeine Vertragsbedingungen des
Kunden finden auf die Reservierung keine
Anwendung, es sei denn, wir haben deren
Anwendbarkeit schriftlich zugestimmt. (AGBs
eines Reisebliros)

Systran
Loyl @l pail by Y5
Sl deeall Al LAY
allil e s b L odaisdl
Al

Chatgpt
sl dalall Lol gk Y
Al Gaall e Jaeall daliad)
s S Lkt e 3 5
g i) dan
Jeanll Lagyil jaall aumiy ¥
Loddl e Gl A
A 13 Y s Lo (a seaiall
LS Lgle 45 )

Verbraucher ist jede natirliche Person, die ein
Rechtsgeschaft zu Zwecken abschliet, die
uberwiegend weder ihrer gewerblichen noch ihrer
selbstandigen beruflichen Tatigkeit zugerechnet
werden kénnen. (§ 13 BGB)

Systran

b padd Lfi p O sSlgiall 5
8 Y ol e Y Aldes 8 Jayy
diga sl aya S s )
b padd gl pa O Slgiuall 5
G35 Y sl Y Aldaa b Jay
Aliga 5l A ) S s )
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(S VY §)
Chatgpt

G2l 8 Y 516 Bhian o1 o 5
@) JSh ledial (Sa Y
el sl el 4l Ges
058 e 13 sy | el

(S Sl

g i) Ay 1
K oal Je gl Gy
Sy (ais ¥ () e Y Angle
058 e 13 ) | jall alee

(Sl ol

Ein  Verein, dessen Zweck auf einen
wirtschaftlichen Geschaftsbetrieb gerichtet ist,
erlangt in Ermangelung besonderer
bundesgesetzlicher Vorschriften Rechtsfahigkeit
durch staatliche Verleihung. Die Verleihung steht
dem Land zu, in dessen Gebiet der Verein seinen
Sitz hat. (§ 22 BGB)

Systran

dpaladl il o) aga g p2e s
dicy Gl Al 8 dals
)il Juee W)l b Lga e
el Al ks dalaiy)
odd midiy  Algall Nall ey
G s G Al s
§) Jawall aldl jia Ll )

(Sullaas YY

Chatgpt
R
& esbaiil g jlat Lol ALl
daala 4l Has Clay S e
daie Pl (e 4 lie) dpadd
Agall 8 (e daiall o3 dpe Sa
L2 i dpaadl L an A
Sl gsE e 22 BA\:J\)
(S
1A i) daa A1)
doald Aol wilgd e
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ERVERN RURSIEEFINIOT
Raall iS5 5l Ly oLl
aaiad aldie) A e A gildl)
Ge SaieY) 1 mie x4l
el jie oy Al AV JS8
22 salll) a0 jaall Leilai (yain

(S el ¢ sl e

Diese Verordnung gilt fir die ganz oder teilweise
automatisierte  Verarbeitung personenbezogener
Daten sowie fur die nichtautomatisierte
Verarbeitung personenbezogener Daten, die in
einem  Dateisystem gespeichert sind  oder
gespeichert werden sollen. (Artikel 2 der
Datenschutz-Grundverordnung der Europdischen
Union)

Systran:
e 5a o JS o AasdUl ot gk
clll AV daled) (g
o Aaldl ey duaddl)
LRl deaddll il 4N
il ol b L 325 aaall
bl Al e Y saldll)
sy cbily Alesy 3latal)
(s05Y)

Chatgpt:
iadlee o AaU 13 gulais
S Gl dadsl il
o sl delS U< Lgallae
Le A3y (Al dpad &) byl
lile ol 8 L a8 s s
Gl lea 423V (e 2 5aldll)
(2305 2D dalal)
) e
iade o AaU 1 i
Jh a1 Al dpad il il
Slo Gy e LK
clbll 4V e dalld)
VTSGR [ I EEE A
A0 e 2 Baldl) | clele alas
el clildl el Al
(s2503Y)

238




AL-MUTARGIM Vol. 23, Nr. 2, Juni 2024

7. Schlussfolgerung

Die obengenannten Beispiele aus der Rechtssprache geben
Aufschluss tiber die Effizienz der neuronalen maschinellen Ubersetzung in
den Sprachpaaren Deutsch/Englisch und Deutsch/Arabisch, sowohl auf
syntaktischer als auch auf semantischer Ebene. Beim Vergleich wurden fir
das Sprachpaar DE/EN zwei NMT-Anbieter herangezogen, ndmlich Deepl
und Systran. Beide Anbieter haben bei den ausgewéhlten Beispielen relativ
gut abgeschnitten, wobei Deepl die besseren Ergebnisse und eine der
menschlichen Ubersetzung nahere und prazisere Ubersetzung liefert.
Generell kann man sagen, dass die neuronale maschinelle Ubersetzung im
Sprachpaar DE/EN zufriedenstellende Ergebnisse gewahrleistet, zumindest
in der Rechtssprache, wenn man bedenkt, dass das sogenannte Deep
Learning in der Rechtssprache relativ leichter ausféllt, zumal solche Texte
sehr gebréuchlich und verbreitet sind und einen groReren Bestand an
parallelisierten Texten zum Training aufweisen. Da aber der vorliegende
Beitrag darauf abzielt, einen Vergleich zwischen den Sprachpaaren DE/EN
und DE/AR in Sachen Effizienz zu ziehen, sollten hier die diesbeziglichen
Ergebnisse ausfuhrlich préasentiert und ausgewertet werden. Auf
syntaktisch-semantischer Ebene weist die NMT-basierte Ubersetzung fir
Arabisch viele Mangel auf, die in eine professionelle Ubersetzung nicht
gehoren. Zum Beispiel liest man beim ersten Beispiel ,,Alle zwischen dem
Hersteller ... und unserer Annahmeerkldrung® im NMT-System Systran
Folgendes: (& Jaall aay Glaty Lad Jaenll g daiiaall 4S 30 (g A juall ClBEY) aaes
sl cdy dalla Lhds (8 oda Jaall agdl Aam pald 4ass In dieser
Ubersetzung fallt ein syntaktisch-semantischer Fehler auf. Es sollte leisus 4
Jaall &8y 4 )Ll heien, was vom KI-System ChatGPT richtig formuliert
wurde. Ein anderer Fehler ist die Verwendung eines unpassenden Wortes

dagi | wobei hier Aa~=lastehen sollte. Beim Beispiel ,,Abweichende ...
schriftlich zugestimmt ist die Ubersetzung von Systran komplett
danebengegangen, wobei ,,abweichende Vertragsbedingungen® mit <l =3
Al Ly 3l (bersetzt wurde. Dabei geht es um einen semantischen Fehler,
der sogar das Verstandnis der Ubersetzung beeintrichtigen kann. Es ist aber
darauf hinzuweisen, dass die neuronale maschinelle Ubersetzung nicht
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gleich neuronale maschinelle Ubersetzung ist, weil z. B. ChatGPT ein
besseres Ergebnis beim selben Beispiel liefert, wobei ,,abweichende
Vertragsbedingungen® mit ,,ailiaall a8l dalall 1o 5 80 (ibersetzt wird, wasaber
nicht mit einer korrekten menschlichen Ubersetzung gleichzusetzen ist. Bei
der Betrachtung der obengenannten Beispiele und beim Vergleich von
NMT-basierten Ubersetzungen kommt man zum Schluss, dass NMT-
Systeme im Sprachpaar DE/EN viel besser abschneiden als im Sprachpaar
DE/AR. Dieses Ergebnis kdnnte man mit der Tatsache begriinden, dass die
neuronale maschinelle Ubersetzung im Sprachpaar DE/EN viel ausgereifter
ist, weil die entsprechenden auf Deep Learning basierten Systeme uber
einen viel groReren Datenbestand mit parallelisierten Texten verfligen und
somit besser trainiert werden konnen. Diese Diskrepanz in Sachen Qualitat
kann nicht mit der Komplexitét der arabischen Syntax erklart werden, weil
NMT-Systeme in der Lage sind, mit irgendwelchem Regelwerk trainiert zu
werden. Man bendtigt blo3 eine groRe Menge an Beispieldaten, die aus
bereits Ubersetzten Texten besteht, wie beispielsweise Rechtstexte. Diese
Daten werden als ,,parallele Texte bezeichnet, da sie Sdtze oder Abschnitte
enthalten, die in der Quellsprache und der Zielsprache ubersetzt sind.
Betrachtet man die verfiigharen Daten aus dem Rechtswesen, so stellt man
fest, dass das Volumen zweisprachiger Rechtstexte DE/EN immens ist,
sodass das Training von NMT-Systemen viel effizienter ist. Schlief3lich
kann geschlussfolgert werden, dass die Qualitit der NMT-basierten
Ubersetzung im Sprachpaar DE/AR auf die Bereitstellung ausreichender
Trainingsdaten fur NMT-Systeme angewiesen ist. Hierzu muss ein grofRer
Bestand an parallelisierten Fachtexten von professionellen Ubersetzern und
den zustandigen Stellen aufgebaut und sténdig aktualisiert werden.
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