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تطبٌق منهجٌة بوكس وجنكٌنز فً تحلٌل السلاسل الزمنٌة والتنبؤ بمبٌعات مطاحن الحضنة للفترة الممتدة من 

   6102ى فٌفريإل 6102مارس 

 المسٌلة -محمد بوضٌاف  جامعة   NTAH2016@GMAIL.COM  -تاهمً نادٌة الاستاذة: 

 

 مقدمة: 

البحوث والدراسات الالتصادٌة والإدارٌة والمالٌة والتسوٌمٌة نحو استخدام المنهج الكمً وطرق أضحى التوجه فً معظم 
المٌاس الرٌاضٌة والإحصابٌة، لِما أثبتته هذه الأخٌرة من لدرة على الربط بٌن مختلف الظواهر ذات العلالة، وتحلٌلها 

 ناء على أسس موضوعٌة غٌر منحازة للذاتٌة.ودراسة مسببّاتها وآثارها ونتابجها المتولعة مستمبلا؛ وذلن ب

تعتبر السلاسل الزمنٌة من بٌن طرق المنهج الكمً الإحصابً التً ٌكثر استخدامها فً مجال التنبؤ بمستمبل الظواهر 
الالتصادٌة المختلفة، بالاعتماد على مجموعة من المشاهدات التارٌخٌة لتطور تلن الظواهر عبر عنصر الزمن؛ لذلن كان 

ضوع هذا البحث محاولة لتطبٌك التحلٌل العشوابً للسلاسل الزمنٌة فً التنبؤ بمبٌعات مؤسسة مطاحن الحضنة، أحد مو
 (.ERIAD Setifفروع مؤسسة الحبوب والصناعات الغذابٌة )

الطلب منهج بوكس وجنكٌنز فً تحلٌل السلاسل الزمنٌة من الطرق الإحصابٌة الهامة فً دراسة وتحلٌل  ٌعدّ : الإشكالٌة
على منتجات المؤسسة، وذلن من خلال بناء نموذج رٌاضً ٌساعد أصحاب المرار والمسٌرٌن فً المؤسسة على تحلٌل 
والع الطلب الحالً والمستمبلً، لاتخاذ المرارات الصاببة والتخطٌط بطرٌمة صحٌحة لمختلف الأنشطة المتعلمة بالإنتاج 

 الممال إلى الإجابة على الأسبلة التالٌة: والتسوٌك والمبٌعات؛ لذلن نهدف من خلال هذا
 ما هً أكثر العوامل تأثٌرا على مبٌعات المؤسسة من منتوج الفرٌنة؟ -1

 هل تؤثر طبٌعة المنتوج وخصابصه على تحدٌد النموذج المناسب للتنبؤ؟ -2

 : الفرضٌات
 كإجابات احتمالٌة على التساؤلات السابمة، نموم بصٌاغة الفرضٌات التالٌة:

 بٌعات المؤسسة من منتوج الفرٌنة بشكل أساسً بعامل الموسمٌة؛تتأثر م -1
تؤثر طبٌعة وخصابص منتوج الفرٌنة المراد التنبؤ بمبٌعاته المستمبلٌة على تحدٌد نموذج التنبؤ، وذلن انطلالا  -2

 من تحلٌل خصابص سلسلة المبٌعات السابمة؛

لابم لدراسة السلاسل الزمنٌة العشوابٌة وفك منهجٌة ٌكمن الهدف من البحث فً تحدٌد النموذج الم: الهدف من البحث
إلى  2116بوكس وجنكٌنز، والمٌام بالتنبؤ بمبٌعات مطاحن الحضنة من منتوج الفرٌنة خلال الفترة الممتدة من مارس 

 ، وذلن ٌساعد المؤسسة على تجنب الأخطاء التً تنجم عن عملٌة التمدٌر المابمة على التكهن والتخمٌن2117فٌفري 
والذاتٌة، وبالتالً المساهمة فً إعطاء نتابج أكثر دلة للتخطٌط الفعال لمختلف الأنشطة المالٌة والإنتاجٌة والتسوٌمٌة، 

 وضمان كفاءة عملٌة التسٌٌر.
 

 ملخص:
لمنا فً هذا البحث، بدراسة وتحلٌل مجموعة من البٌانات 
الشهرٌة، ممثلة فً شكل سلسلة زمنٌة لتطور مبٌعات منتوج 
الفرٌنة باعتباره الأكثر مبٌعاً ضمن منتجات مؤسسة مطاحن 

 0202دة من جانفً الحضنة بالمسٌلة، وذلن خلال الفترة الممت

، بالاعتماد على منهجٌة بوكس وجنكٌنز 0202إلى غاٌة فٌفري 

فً تحلٌل السلاسل الزمنٌة، لما تمتاز به من دلة عالٌة ومرونة 
فً التحلٌل، بالإضافة إلى نتابجها التً كثٌرا ما تكون لرٌبة جدا 
من الوالع؛ ولد أظهرت نتابج تطبٌك مراحل هذه المنهجٌة أن 

( 0,0)الملابم لتمثٌل بٌانات السلسلة الزمنٌة هو نموذج: النموذج 

ARMA(1,0) ؛ ووفما لهذا الأخٌر لمنا بالتنبؤ بالمبٌعات الشهرٌة

إلى غاٌة فٌفري  0202لمنتوج الفرٌنة للفترة الممتدة من مارس 

، وكانت المٌم المتحصل علٌها متناسمة كثٌرا مع مثٌلاتها 0202

 فً السلسلة الأصلٌة.
التنبؤ بالمبٌعات، منهجٌة بوكس وجنكٌنز، تحلٌل ت الدالة: الكلما

 السلاسل الزمنٌة.

Abstract 
 Through this research, we studied and analyzed a set 

of monthly data represented in the form of a time 

series of the flour sales evolution, as a best-selling 

product among Hodna mills products, during the 

period from January 2010 - February 2016. We used 

the Box-Jenkins methodology because of its high 

accuracy and flexibility in time series analysis, as well 

as its results, which are often very close to reality.                                                                                                       

The results show that the appropriate model for 

representing the time series data is ARMA (1,0) (0,0) 

model. Using this model, we predicted the monthly 

sales of flour product during the period from March 

2016 until February 2017. The results show a 

harmonic direction with those in the original series of 

sales.  

Key Words: Sales forecasting, Box and Jenkins 

methodology, Time series analysis. 
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ٌعتمد البحث فً جزبه النظري على المنهج الوصفً والتحلٌلً من خلال توضٌح المفاهٌم الأساسٌة : منهجٌة البحث
ة، منهجٌة بوكس وجنكٌنز والتنبؤ بالمبٌعات، أما الجزء التطبٌمً فٌعتمد على منهج دراسة الحالة الذي للسلاسل الزمنٌ

 2116جسدناه بالتطبٌك فً مؤسسة مطاحن الحضنة بالمسٌلة، للتنبؤ بمبٌعاتها من منتوج الفرٌنة للفترة الممتدة من مارس 

 .2116إلى فٌفري  2111ت السابمة لنفس المنتوج من جانفً وذلن بالاعتماد على سلسلة من المبٌعا ،2117إلى فٌفري 

 أولا: المفاهٌم الأساسٌة فً التحلٌل العشوائً للسلاسل الزمنٌة والتنبؤ بالمبٌعات:

المابم على (، Box & Jenkinsفً هذا الجزء نتناول مفهوم السلاسل الزمنٌة ومفهوم التنبؤ بالمبٌعات بتطبٌك منهج )
 التحلٌل وبناء نماذج التنبؤ. العشوابٌة فً عملٌة

 تٌموم التنبؤ الذي تستخدم فٌه السلاسل الزمنٌة على افتراض مؤدَّاه أن البٌانا: التنبؤ باستخدام السلاسل الزمنٌة -1
، أي أن بٌانات السلسلة الزمنٌة هً مجموعة من المٌم لمتغٌر معٌن iالمستماة من الخبرة السابمة تعكس الخبرة فً المستمبل

اس ةً على فتراتٍ زمنٌةٍ ثابتةٍ، وعلٌه فإنَّ بٌانات المبٌعات التً تعدُّ جزءاً من سلسلة زمنٌة ٌجب أن تكون مُم اس ةً تارٌخٌا مُم  
 .iiلفترات متساوٌة: أسبوع، شهر، ستة أشهر وسنة، وهذا النوع ٌسمىَّ بالتحلٌل التارٌخً

جع إلى أنَّها تفترض ثبات الكثٌر من المتغٌرات الخارجٌة تستخدم السلاسل الزمنٌة فً التنبؤ لصٌر الأجل، وذلن ٌر
. كما تشتمل كل سلسلة iiiالمحٌطة، ولا ٌنصح باستخدامها فً ظل ظروف التغٌر الدابمة أو فً تحلٌلات الأجل الطوٌل

نها ما زمنٌة على مجموعة من التغٌرات التً تطرأ على المبٌعات وتؤثر فً لٌمها بمرور عامل الزمن، هذه المؤثرات م
 هو منتظم ومنها ما هو غٌر منتظم.

تمثل مركبّات السلسلة الزمنٌة المنتظمة مجموعة العوامل المؤثرة فً لٌم السلسلة، وٌمكن تحدٌد أسبابها وملامحها 
(، أما S(، والتغٌرات الموسمٌة)C(، الدورات الالتصادٌة)Tومواعٌد ظهورها، وهً: الاتجاه العام للسلسلة الزمنٌة )

بات غٌر المنتظمة، فهً متغٌرات تحدث بشكل طارئ أو مفاجا ولا ٌمكن تولع حدوثها لعدم وجود ما ٌؤشر علٌها، المرك
 (Plot). ٌتم الكشف عن هذه المركّبات من خلال: تحلٌل المعلومات بٌانٌا iv(eهذه المتغٌرات تسمى بالمتغٌرات العشوابٌة )

 .vالتً تتضمن الاختبارات الحرة والاختبارات غٌر الحرة (،Statistical tests)وطرق الاختبارات الإحصابٌة 

مؤشرا عن حجم المبٌعات المتولعة والذي ٌمكن  (Sales forecasting)ٌعطٌنا التنبؤ بالمبٌعات : مفهوم التنبؤ بالمبٌعات -2
ة، وٌتأثر حجم للمؤسسة تحمٌمه من سلعة أو مجموعة من السلع خلال فترة زمنٌة ممبلة وفً ضوء خطة تسوٌمٌة معٌن

المبٌعات المتولعة بالإضافة إلى العوامل المتعلمة بالمؤسسة ومجهوداتها التسوٌمٌة بجمٌع المتغٌرات التً ٌتأثر بها السوق 
 .viالمتولع، وكذلن المجهودات التسوٌمٌة للمنافسٌن

 تسوٌمٌة لخطة تبعا ستمبلٌة،م ٌنةمع فترةل خلا مادٌة أو نمدٌة بوحدات المبٌعات حجم تمدٌر المبٌعات بحجم التنبؤٌمصد ب
 المؤسسة أوضاع عن الخارجٌةل العوام من وغٌرها والاجتماعٌة، الالتصادٌة الظروف من مجموعة فً موضوعة
، دراسات وعء لمجمواستٌفا تغطٌة عن هوعبارة المبٌعات بحجم التنبؤكما أن ؛ viiعاتهابمبٌ التنبؤ ٌجري والتً وظروفها

 رةادإب علالة له مسؤول ولكل ككل للمؤسسة والمٌمة بالكمٌة الأعمال لرلم ممكنة ودلة وضوح بأكبر تحدٌد دفبه
 .viiiالمبٌعات

 1971سنة  (George Box-Gwilyn Jenkins)وضّح العالمان  :منهجٌة بوكس وجنكٌنز فً تحلٌل السلاسل الزمنٌة -3
بٌك العملً لمعالجة للسلاسل الزمنٌة، خاصة طرٌمة التط (Time Series  Analysis Forecasting& control:)فً كتابهما

المعمدة منها، وفً الحالات التً ٌكون فٌها النموذج الابتدابً غٌر مطروح مسبما؛ حٌث تعتبر هذه الطرٌمة غنٌة جدا 
ركة . تعتمد نماذج بوكس وجنكٌنز على دالة الارتباط الذاتً واستخدام مبدأ المتوسطات المتحixودلٌمة من الناحٌة المنهجٌة

ومبدأ الانحدار الذاتً، هذا التحلٌل ٌخُضع السلسلة الزمنٌة إلى العشوابٌة وتشترط هذه المنهجٌة استمرار السلسلة، أي أن 
المتغٌر التابع له متوسط وتباٌن ثابتٌن خلال الفترة الزمنٌة موضع الدراسة، وإذا كانت السلسلة غٌر ساكنة ٌتعٌن إجراء 

.ر التعدٌلات اللازمة حتى تستم
x  

 :xiباستخدام منهجٌة بوكس وجٌنكٌنز فً كما تتمثل مراحل تحلٌل السلاسل الزمنٌة
ٌتم من خلالها الحكم على مدى استمرار السلسلة الزمنٌة وتحدٌد النموذج الذي ٌمكن أن تخضع له : مرحلة التعرف -3-1

ً للسلسلة والكشف عن مركباتها، ثم تحلٌل دالة السلسلة، بالإضافة إلى رتبة النموذج المحدد، وذلن من خلال التمثٌل البٌان
 الارتباط الذاتً ودالة الارتباط الذاتً الجزبً، بالاضافة إلى إجراء اختبارات دٌكً فولّر.

 (.AR( و )MAللنموذجٌن ) (p)و  (q)ٌتم فٌها تمدٌر معالم النموذج بعد تحدٌد درجات: مرحلة التقدٌر -3-2
ار مدى لبول النموذج إحصابٌا من أجل استخدامه فً التنبؤ، وإذا رُفض النموذج فٌجب ٌتم اختب: مرحلة الاختبار -3-4

الرجوع إلى المرحلة الأولى؛ ومن بٌن الإختبارات: اختبار معنوٌة معالم النموذج واختبارات البوالً، وإذا اتضح أن هنان 
 .AKAIKE)ن بٌنها معٌار )عدة نماذج ممبولة إحصابٌا فتتم الممارنة بٌنها باستخدام عدة معاٌٌر م
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هً آخر مرحلة ٌتم فٌها التنبؤ بالمٌم المستمبلٌة للسلسلة الزمنٌة، بتطبٌك النموذج الملابم الذي ٌنتج : مرحلة التنبؤ -3-4
 عنه أصغر لٌمة للخطأ والتباٌن.

 2116للفترة الممتدة من مارس  ثانٌا: تطبٌق منهجٌة بوكس وجنكٌنز فً تحلٌل السلاسل الزمنٌة للتنبؤ بمبٌعات منتوج الفرٌنة
 :2117إلى فٌفري 

 ERIAD)ومشتماتها الحبوب من الغذابٌةات الصناع تتواجد مطاحن الحضنة بولاٌة المسٌلة، وهً أحد فروع مؤسسة

Setif) ًوالفرٌنة وبماٌا الطحن  السمٌد وتسوٌك نتاجمن الممح الصلب واللٌن لإ الحبوب طحن، تتمثل أنشطتها الربٌسٌة ف
 متمثلة فً النخالة.ال

( السلسلة الزمنٌة لكمٌة مبٌعات مطاحن الحضنة من الفرٌنة الممتازة بمختلف أحجامها خلال الفترة 11ٌمثل الجدول رلم )
 .2117إلى فٌفري  2116الممتدة من مارس 

 (: المبٌعات السابقة من الفرٌنة الممتازة بالقنطار11الجدول رقم)
 2116 2115 2114 2113 2112 2111 2111 الفترات 

 25474.86 23366.65 23056.99 25283.45 19973.17 21485.45 19160.06 جانفي

 26009.13 22681.16 22681.16 23272.97 21196.07 20429.80 19325.57 فيفري

 - 25391.28 23093.73 18717.95 18717.95 22118.90 19664.76 مارس

 - 24521.14 23825.64 18372.40 18819.77 18788.79 18457.15 أفريل

 - 24810.99 23538.35 15835.91 19250.64 19250.64 18691.76 ماي

 - 22677.68 25465.50 14167.55 13207.61 12402.17 21683.63 جىان

 - 17545.50 16427.71 11230.27 13591.37 12132.20 21540.91 جىيلية

 - 20590.57 20006.93 13181.78 12549.51 8639.70 21408.52 أوت

 - 26009.30 26009.30 20769.16 20078.46 15573.74 23605.53 سبتمبر

 - 20556.57 23354.34 22938.24 24537.86 24537.86 22266.99 أكتىبر

 - 21860.59 19815.60 21893.26 21618.32 25429.17 12562.17 نىفمبر

 - 26035.89 22809.85 27348.34 24590.66 19745.49 14069.31 ديسمبر

 : من إعداد الباحثة بالاعتماد على وثابك المصلحة التجارٌة بمطاحن الحضنةالمصدر

( 74( سلسلة زمنٌة شهرٌة تضم )11تمثل البٌانات فً الجدول رلم ): توصٌف معطٌات السلسلة الزمنٌة لمبٌعات الفرٌنة -1
الفرٌنة الممتازة بمطاحن الحضنة بالمسٌلة وبمختلف أحجامها مشاهدة وتمثل المبٌعات الفعلٌة الشهرٌة بالمنطار لمنتوج 

كغ(؛ حٌث تم الحصول على هذه المعطٌات من المصلحة التجارٌة بالمؤسسة، وذلن خلال الفترة 11كغ،  25كغ، 51)
 8639.70لنطار( ولٌمة دنٌا ) 2116113، بمتوسط حسابً ٌمدر بـ)2116إلى غاٌة فٌفري  2111الممتدة من جانفً 

 .2113لنطار( سجلت خلال شهر دٌسمبر  27348.34، ولٌمة علٌا )2111طار( سجلت فً أوتلن
نمثل بٌانٌا سلسلة المبٌعات السابمة من أجل التعرف : (FRNالتمثٌل البٌانً لمعطٌات السلسلة الزمنٌة لمبٌعات الفرٌنة ) -2

لنتوءات والتمعرات التً تعكس التذبذبات ( مجموعة من ا11على خصابصها الأولٌة، حٌث نلاحظ من خلال الشكل رلم)
 المتكررة بنفس الوتٌرة خلال كل سنة تمرٌبا، مما ٌدل على وجود المركبة الموسمٌة.

 
 (11: التمثٌل البٌانً لمبٌعات الفرٌنة وفك معطٌات الجدول رلم)(11الشكل رقم)

 

 (eviews,v.9: مخرجات برنامج )المصدر
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مما ٌعنً احتمال  تمرٌبا، تتغٌر حول متوسط ثابت المبٌعات الشهرٌة للفرٌنة ٌم سلسلةأن ل (11)من الشكل ونلاحظ كذلن 
ٌدل مما  ،سنة(منتصف كل أن المٌم المنخفضة للسلسلة تتكرر فً أشهر الصٌف )ٌتضح غٌاب مركبة الاتجاه العام، كما 

ط الأشهر وبعض الاختبارات الإحصابٌة ، وللتأكد أكثر نستعٌن بشكل متوسموسمٌةعلى المركبة التحتوى السلسلة على أن 
 المناسبة.

نموم بالتمثٌل البٌانً للمبٌعات الشهرٌة كل على حدى، كما هو : اختبار مدى استقرار السلسلة الزمنٌة لمبٌعات الفرٌنة -3
 :(12موضح فً الشكل رلم)

(FRNالتمثٌل البٌانً لمتوسط المبٌعات الشهرٌة لمنتوج الفرٌنة ) (:12الشكل رقم)

 

 (eviews,v.9مخرجات برنامج )المصدر: 

ط مبٌعات المنتوج خلال عدم تساوي متوس ٌتضح جلٌاحٌث  ؛متوسطات الأشهر (12فً الشكل )الخط الأحمر ٌمثل      
فصل فً كان للمبٌعات ألل متوسط كما نلاحظ بأن  ،موسمٌة فً سلسلة المبٌعاتالمركبة الوجود مما ٌؤكد  أشهر السنة،

، وهً دٌسمبر،  جانفً، فٌفري( أكتوبر،: )متوسط  كان فً الأشهر؛ بٌنما أعلى )جوان، جوٌلٌة، أوت( أشهر: الصٌف
 الفترة التً ٌزٌد الطلب فٌها على المنتوج.

 :(ANOVA)ن اختبار تحلٌل التباٌموسمٌة، نموم بوجود المركبة الولنتأكد أكثر من 

 وق الموسمٌة: جدول تحلٌل التباٌن لاختبار الفر(12الجدول رقم )

 

 (eviews,v.9: مخرجات برنامج )المصدر

فً حالة ( ANOVA)، حٌث تشتمل النتابج على كل من اختبار رنتابج اختبار الفروق بٌن الأشه( 12ٌبٌن الجدول رلم )
فس ن ٌافرضٌة التباٌن، والملاحظ أن كلا الاختبارٌن أعط فً حالة عدم تحمك  (Welch)واختبار ، تحمك فرضٌة التباٌن

على المركبة المبٌعات مما ٌؤكد احتواء سلسلة  prob<0.05ن النتٌجة وهً رفض فرضٌة تساوي متوسطات الأشهر لأ
ولمعرفة ذلن  ؟شكل مركبات السلسلة هل هو جدابً أم تجمٌعً تحدٌدلبل ذلن ٌنبغً والموسمٌة، لذلن سنموم بحذفها، 

 التالً: جدولموضحة فً ال سنموم بانحدار التباٌن على الاتجاه العام، والنتابج
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 انحدار التباٌن (:13الجدول رقم )

 

 (eviews,v.9) مخرجات برنامج المصدر:

ن أمما ٌعنً وجود علالة بٌن التباٌن والزمن، أي  (،18.75) اختبار ستودنت نلاحظ معنوٌة الاتجاه العامإجراء من خلال 

 الشكل الجدابً هو المناسب لمركبات السلسلة.الزمن وهذا ما ٌدل على أن عامل التباٌن ٌتغٌر بتغٌر 

بعد معرفة شكل المركبات سنموم باستخدام طرٌمة المتوسطات : إزالة عدم استقرار السلسلة الزمنٌة لمبٌعات الفرٌنة -4
 :بها التً سنعٌدها لاحما للمٌم المتنبأموسمٌة ، والجدول التالً ٌوضح المعاملات الزالة المركبّة الموسمٌةالمتحركة لإ

 المعاملات الموسمٌة (:14الجدول رقم )

 

 (eviews,v.9مخرجات برنامج )المصدر: 

، والشكل التالً ٌوضح متوسطات (FRNSA) الرمز:بة نرمز لها على سلسلة جدٌد موسمٌة نتحصلبعد نزع المركبة ال
 :الأثر الموسمًر بعد نزع شهالأ

 رٌة بعد إزالة الموسمٌة التمثٌل البٌانً لمتوسط المبٌعات الشه(: 13الشكل)

 

 (eviews,v.9مخرجات برنامج )المصدر: 

( أن متوسطات الأشهر متماربة جدا، وهذا ٌعنً اختفاء المركبة الموسمٌة من سلسلة مبٌعات منتوج 13ٌتبٌن من الشكل )
ار السلسلة الجدٌدة الفرٌنة، وبعد الحصول على سلسلة المبٌعات الخالٌة من الأثر الموسمً سنموم باختبار مدى استمر

(FRNSA(باستخدام اختبار دٌكً فولّر )DICKEY-FULLERفنبدأ ،)  أولا بتمدٌر النموذج الكامل الذي ٌحتوي على
 :مركبة الاتجاه العام والحد الثابت
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 : اختبار دٌكً فولّر لمدى استمرار السلسلة المعدلّة (15الجدول رقم)

 

 (eviews,v.9مخرجات برنامج )المصدر: 

التً  رها مع المٌمة الجدولٌة لدٌكً فولّ تمارن(، وبم1.66) الاتجاه العام باستخدام المٌمة المحسوبة لاختبار ستودنت تبرنخ
إلى النموذج وننتمل  فرضٌة انعدام الاتجاه العام، نمبل الجدولٌةالمٌمة لل من أالمحسوبة المٌمة ن نجد أ، (2779) بلغت
 الثانً:

 دٌكً فولّر للحد الثابت: اختبار (16الجدول رقم )

 

 (eviews,v.9مخرجات برنامج )المصدر: 

وحتى ٌكون هذا النموذج مناسبا لاختبار جذر الوحدة ٌجب أن ٌكون الحد الثابت  ،النموذج الثانً ٌتضمن الحد الثابت فمط
( 2754) ٌمة الجدولٌة( أكبر من الم3797أن المٌمة المحسوبة لاختبار ستودنت)ٌتضح خلال الجدول أعلاه ومن ، امعنوٌ

مناسبا لاختبار  ٌعتبر النموذج الثانً؛ بالتالً ن الحد الثابت معنوي إحصابٌاألر، مما ٌعنً المستخرجة من جداول دٌكً فوّ 
رفض فرضٌة وجود أي ن  ،1715ألل من وهً ( =171124prob) أن الاحتمالٌةنجد من خلال النتابج ، والوحدة ذرج

 .مستمرة )لا تحتوي على اتجاه عام، ولا على جذر الوحدة(حت أصبالسلسلة وجذر الوحدة، 

باستخدام دالة الارتباط الذاتً والارتباط (، ARMA) نموم بتحدٌد درجات نموذج: تشخٌص النموذج الملائم للتنبؤ -5
 دا:حتى تتضح المعاملات جٌ k=31(، ونمدرّ لترة الإبطاء 14) الذاتً الجزبً، كما هو موضح فً الشكل التالً
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 دالة الارتباط الذاتً والارتباط الذاتً الجزبً :(14الشكل رقم )

 

 (eviews,v.9: مخرجات برنامج )المصدر

، ARMA(1.0)  ،ARMA(1.1)مناسبة لتمثٌل سلون السلسلة: ٌمكن التراح عدة نماذج (14) الشكلمن 
ARMA(1.2)  ،ARMA(1.9) ،ARMA(0.1)  ، ARMA(0.2)  نستخدم ، النماذج وغٌرهاوللممارنة بٌن هذه

فً إصداره التاسع  (eviews، وبما أن برنامج )لل لٌمة لهذا المعٌارأفضل هو الذي لدٌه ، فالنموذج الأAkaikeمعٌار 
 :موضحة فٌما ٌلً وهً الاختٌارهذا نتابج  فإننا سنعتمد على النماذج،العدٌد من الاختٌار الأوتوماتٌكً بٌن موم بٌ

 تٌار النموذج المناسب للتنبؤاخ (:17الجدول رقم )

 

 (eviews,v.9مخرجات برنامج )المصدر: 

خذ هذا الأخٌر أنموذج، حٌث  71من بٌن  ARMA(1,0)( 0,0)اختار نموذج  البرنامج لدن أنلاحظ من خلال الجدول 
 .(-1789)وهً  Akaikeلل لٌمة لمعٌار أ

( أن 18الموضحة فً الجدول رلم ) نتابج التمدٌرنلاحظ من خلال : تقدٌر وفحص مدى ملاءمة النموذج المقدر -6
اختبار  تعتبر معنوٌة وفكجمٌع المعلمات ، كما أن (prob<0.05المعنوٌة الكلٌة للنموذج كما ٌدل على ذلن اختبار فٌشر )

 .ستودنت
 : نتابج تمدٌر معلمات النموذج للسلسلة المعدلة(18الجدول رقم )

 

 (eviews,v.9: مخرجات برنامج )المصدر
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 ( ٌمكننا كتابة المعادلة الخطٌة للنموذج كما ٌلً: 18انطلالا من الجدول )

   
 وهنا نموم باختبار الارتباط الذاتً، اختبار التوزٌع الطبٌعً واختبار ثبات التباٌن: :فحص سلسلة البواقً -6-1

 (: 15رلم)كما هو موضح فً الشكل      
 : اختبار الارتباط الذاتً والارتباط الذاتً الجزبً(15الشكل رقم )

 
 (eviews,v.9مخرجات برنامج )المصدر: 

عند ( Q-stat) الاختباراحتمالٌة كافة معاملات الارتباط تمع داخل حدي مجال الثمة، كما أن ن أ( 15الواضح من الشكل )
 .مما ٌعنً لبول فرضٌة انعدام الارتباط الذاتً بٌن الأخطاء العشوابٌة 1715أكبر من جمٌع الفمرات 

 :(ARCH)للتحمك تم استخدام اختبار : فرضٌة ثبات التباٌن -6-1-2

 (ARCH)اختبار  :(19الجدول رقم )

 

 (eviews,v.9مخرجات برنامج )المصدر: 

 
 .نمبل فرضٌة ثبات التباٌن ( فإننا1715)ن الاحتمالٌة أكبر منأبما 

 (: Jarque-Bera)اختبارنستخدم  :فرضٌة التوزٌع الطبٌعً -6-1-3
 لمعاملات التوزٌع الطبٌعً Jarque-Beraاختبار  (:16الشكل رقم )

 
 (eviewsمج ): مخرجات برناالمصدر

، (prob= 0.98)ن الاحتمالٌة من الشكل نلاحظ أن المدرج ٌأخذ تمرٌبا شكل منحى التوزٌع الطبٌعً، وما ٌؤكد ذلن هو أ
 للأخطاء العشوابٌة. نمبل فرضٌة التوزٌع الطبٌعً(، لذلن 1715) أكبر من وهً

بعد التأكد من : 2117إلى فٌفري  2116س التنبؤ بالمبٌعات الشهرٌة من منتوج الفرٌنة للفترة الممتدة من مار -7
تولٌد لٌم مستمبلٌة لمدة سنة، لكن لبل ذلن نموم بعرض المٌم الممدرة من طرف النموذج للسلسلة بصلاحٌة النموذج نموم 

 ، كما هو موضح فً الشكل التالً:وممارنتها مع المٌم الحمٌمٌة
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 ٌم الحمٌمٌة لمبٌعات الفرٌنة: التمثٌل البٌانً للمٌم التمدٌرٌة والم(17الشكل رقم )

 

 (eviews: مخرجات برنامج )المصدر

بتولٌد لٌم  ، نمومعالٌة لتولٌد لٌم لرٌبة جدا من المٌم الحمٌمة للسلسلة لوة النموذجأن من خلال الشكل أعلاه نلاحظ     
 كما هو موضح فً الجدول التالً: %95مفردة، ومجال الثمة لهذه المٌم عند مستوى 

 )الوحدة: لنطار( 2117إلى فٌفري  2116المبٌعات المتنبأ بها لمنتوج الفرٌنة للفترة الممتدة من مارس  (:11رقم )الجدول 

 الحدود العليا الحدود الدنيا المبيعات المتنبأ بها الفترات الزمنية

 28748.94 14546.74 21647.84 2116مارس 

 28521.00 13478.86 20999.93 2116أفريل 

 28107.33 12717.17 20412.25 2116ماي 

 24917.61 9371.777 17144.69 2116جىان 

 23127.58 7506.183 15316.88 2116جىيلية 

 23550.74 7889.392 15720.07 2116أوت 

 29171.92 13487.72 21329.82 2116سبتمبر 

 31690.80 15992.73 23841.76 2116أكتىبر 

 28390.71 12683.89 20537.30 2116نىفمبر

 29531.31 13818.83 21675.07 2116ديسمبر 

 30586.09 14869.90 22728.00 2117جانفي

 30259.70 14541.08 22400.39 2117فيفري

 من إعداد الباحثة انطلالا من النتابج المتوصل إلٌهاالمصدر: 

ج الفرٌنة ستبلغ أكبر مستوى لها فً شهر الظاهر جلٌا من النتابج التنبؤٌة المتوصل إلٌها أن المبٌعات المتولعة على منتو
لنطار؛ بٌنما ستبلغ أدنى مستوى فً شهر ماي من نفس السنة بكمٌة تساوي  23841.76بكمٌة ستبلغ  2116أكتوبر 

لنطار، وما نلاحظه أٌضا أن المبٌعات المتولعة تتزاٌد وتتنالص فصلٌا على التوالً فً الأشهر الباردة ثم  20412.25
 ( المٌم المتنبأ بها من مبٌعات منتوج الفرٌنة:18وضح الشكل )كما ٌالحارة،

 (: المنحنى البٌانً للمٌم التنبؤٌة لمبٌعات الفرٌنة18الشكل رلم )

 

 (eviewsمخرجات برنامج )المصدر: 

بها، أو بمعنى ( أن هنان تناسما كبٌرا بٌن لٌم السلسلة الأصلٌة ولٌم السلسلة المتنبأ 18الواضح من الشكل البٌانً )       
 آخر أن سلسلة المبٌعات المتولعة ستسلن تمرٌبا نفس سلون سلسلة المبٌعات السابمة للمنتوج عبر الزمن.
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 :الخاتمة

كخلاصة لكل ماسبك نمول بأن هدفنا من تطبٌك منهجٌة بوكس وجنكٌنز فً هذا البحث كان تحلٌل سلسلة المبٌعات السابمة، 
، دون الحاجة إلى تحدٌد 2117إلى فٌفري  2116ة لمبٌعات منتوج الفرٌنة للفترة من مارس من أجل التنبؤ بالمٌم المستمبلٌ

العوامل المؤثرة على تطور هذه المبٌعات، أو تفسٌر سلون هذه الأخٌرة فً المستمبل؛ حٌث ٌعتبر تحلٌل السلاسل الزمنٌة 
مدر الكافً حول ظروف السوق والعوامل المؤثرة على الأسلوب الأنجع للمٌام بعملٌة التنبؤ عندما لا تتوافر المعلومات بال

الطلب ومبٌعات المؤسسة، بالإضافة إلى غٌاب العلالة السببٌة بٌن هذه المتغٌرات، لذلن تعتبر منهجٌة بوكس وجنكٌنز 
الشهرٌة  أسلوبا فعالا فً تحلٌل السلاسل الزمنٌة، ومن خلال تطبٌمها فً بحثنا هذا، تظهر جلٌا أهمٌة التنبؤ بالمبٌعات

 لمنتجات مطاحن الحضنة، حٌث ٌمكن صٌاغة النتابج المتوصل إلٌها فٌما ٌلً:
/ أدت نتابج الاختبارات الإحصابٌة لمدى استمرار سلسلة المبٌعات الشهرٌة السابمة  لمنتوج الفرٌنة، إلى وجود المركّبة 1

ابج التنبؤ المتوصل إلٌها إلى أن هنان تناسما كبٌرا الموسمٌة التً تتكرر تمرٌبا بنفس الوتٌرة خلال كل سنة، كما أظهرت نت
بٌن لٌم السلسلة الأصلٌة والمٌم المتنبأ بها لمبٌعات الفرٌنة، ومنه نستنتج أن العوامل المؤثرة على تطور المبٌعات السابمة 

على صحة الفرضٌة للمنتوج عبر الزمن، تؤثر كذلن على المبٌعات المتولعة لنفس المنتوج فً المستمبل، وهو ما ٌؤكد 
 الأولى بأن العامل الموسمً هو الأكثر تأثٌرا على مبٌعات المنتوج؛

/ ٌعتبر منتوج الفرٌنة من المنتجات الغذابٌة ذات الاستهلان الواسع فً السوق الجزابرٌة والتً تستخدم فً عملٌة تصنٌع 2
طلب علٌها ٌتأثر بجملة من العوامل منها الأعٌاد منتجات غذابٌة أخرى وبشكل ربٌسً فً إنتاج الخبز والحلوٌات، لذلن فال

والأفراح والمناسبات، وهً ذات علالة وطٌدة بتغٌر فصول السنة، هذه العوامل لها تأثٌر فً عملٌة التنبؤ واختٌار النموذج 
والاتجاه  المناسب لذلن، وهو ما أثبته تحلٌل سلسلة المبٌعات السابمة للمنتوج الذي كشف عن وجود المركبة الموسمٌة

 العام، وبالتالً نؤكد على صحة الفرضٌة الثانٌة؛
؛ حٌث أخذ وهو النموذج المناسب للتنبؤARMA(1,0) (0,0)تم اختٌار نموذج:  AKAIKE/ بناءً على اختبار 3

الإصدار  EVIEWS، وكانت عملٌة الاختٌار آلٌة باستخدام برنامج ( =AIC-1789)الاختبار عنده أصغر لٌمة وهً 
 ؛التاسع

/ بما أن مبٌعات الفرٌنة تتأثر بعامل الموسمٌة، فٌنبغً على إدارة مطاحن الحضنة أن تأخذ ذلن بعٌن الاعتبار فً عملٌة 4
 التخطٌط التسوٌمً والإنتاجً بشكل خاص؛

/ ٌمكن لإدارة مطاحن الحضنة بالمسٌلة أن تستفٌد من عملٌة التنبؤ بالمبٌعات فً صٌاغة مختلف الخطط الإنتاجٌة 5
التسوٌمٌة والمالٌة، وتوجٌه مختلف البرامج والسٌاسات بالمؤسسة، انطلالا من كون أن التنبؤ الجٌد ٌؤدي حتما إلى ترشٌد و

 مختلف المرارات المتخذة بالمؤسسة.
ات، / ٌمكن للمؤسسة أن تستفٌد كثٌرا من خلال النتابج المتوصل إلٌها فً بناء الموازنات البٌعٌة واتخاذ العدٌد من المرار6

 انطلالا من تحلٌل الانحرافات بٌن ما تم تمدٌره وما أ نجز فعلٌا.
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