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الحالي، العلم �ريخ سير* م�ش�يل العو ذ� �و ی��قد من بجم� مق�دّا الحتميةو نه م�دأ أ�رزها: منو لو �یدوائق یعاني أنه كما ج�ا،
�ة من �لماء إلى المثقفين نمو مؤر�ين و �ش�ت من � المؤر�ة ال�ذج د تعد� إلى أدى مما أخرى، �ة من م�اشر،ذج و فلاسفة مترابط

م�اشرو �راجعي إلى نم مترابط �ير نمو ذج الأ�ير في ليعرض نمو �راجعي. أرقى ف�ه �رى ا�ي المثالي، م�صّفاو ذ�ه العلم، �ريخ �ك�ابة ذج
�بير تقدم�ةو ذ� �و بتعق�د من الزمانيات كل �شمل الرو نه لبعض إح�ائه إ�ادة إمكانية إلى �لإضافة معو�راجعية، لتُصبح ارف، اسب

�س�تعاراتو هذا كله بو  طابع �ليها یغلب لفلسفة �ش��ده ر لا المفاهيم. و الصو اسطة
المقدمة:

زو إن �ريخ العل بين ما يجمع ال�شأة، �دیث معرفي مجال م��ز�نوم معرف�ين (�لمو �ين ل (العلم) و �ريخ)، فإذا كان الأومختلفين
اليقين، أهمها: الخصائص من بجم� أ�رزها:و ا�قة، الصرامة يمتاز معينة بخصائص كذ� �تمتع (التاريخ) الثاني ا�ال فان �لت��ؤ، القابلية

اللاحتمية �لتكرار، القابلية �ات��هو �دم المؤرخ إضفاء أي الحفيا�اتية، �و بناء إلى �لإضافة التاريخية، عنو نه ظاهرة و ادث بعيدة صف�ة
لغة ا�كم.

الأ ف�ق�نية ق�لو ق و ل تفو إذا حتى الثاني، یق�نية عن �إن المعرفةتتقدم �ل، بل بمعرفة ل�ست �لمية معرفة ل�ست ن أن ا�ال والتي
العل بمصاف للالت�اق �اهدا �سعى زال ما �ليقين،و الثاني المتصفة ا�اتيةو م من بت�لصه نحو ذ� الحتمية.وسعيه

�ك�ابو �كن �لع العشر�ن"دة القرن في العلم الخ"فلسفة طریف مس�تو�يمنى في �كن لم بتاريخه العلم �لاقة أن �لى تؤكد نجدها ى و لي،
مماليك حضارات، ق�ام كتاريخ أخرى، أو زو ر�ت و إمبراطو�ريخيات لو ثو ب وحر و الها، یلتفت �كن لم العلم أن بحيث رائه و رات...الخ،

هيدجر، قال دوكما �سعى �لنظرةو ما للأمام، و إنما ن���ة حذ� آنذاك لاف�تانهمو �، �والسائدة نظرا نقص، یعتریه لا كامل ش�به نه
الثو  في المت�لاة ب��ائجه طو ا�بهارهم لفترة الميكانيك�ة الحتمية فكرة طغيان عنه تمخض ما هذا الصناعية. ی� من الزمن.و رة
أو  المهمة فان إطلاقا، بتاريخه يهتم لم العلم أن أصبحو بما ح�ث الفلسفة، إلى ظهو ت هي التي تقكلت �لال من بذ� ل و ر نقاشات حو م

�شأته الف�لسو تطو �يف�ة إ�يها د�ا كما �لقطيعة هل �اس�تو ره، �لاس�تمراریةوف أم �شلار فلاسفةو ن عند الحال �ليه كان كما التر�كمية
هو ار. و الأن هذا ل�س م.سيرو إنما الأهم من ذ� هوالمهمو�كن عند العلم �لمقفه من �و مو فلسفة �ريخ حق�قة هنا� فهل العلم، ريخ

الصحيح؟ هو�لمعنى فما فعلا هنا� �كن لم أوإن یقتر�ه؟ ا�ي ��؟والبدیل یقتر�ا التي الزمانية هي ما
لم تحد� تعتبر سير كتابة �دیدةو ضو إن لمفاهيم قراءته �لى انصب الجدید الفلسفي اه�مه الس��نة، التقليدیة الفلسفة �ات

�لميةو ضو مو  اللانظامو �ات م�ل ال�شو الضو فلسف�ة، ف�قو �ش، اللامعرفة و ضاء، أي Noise is the systemل: و الطف�لي.
ی(الضروري�ر وضاء هي الجو ضاء هي اللامعرفة"، الضو كذ� �رى أن "الضو النظام"و�ش هو "ال�ش ما إن الأكثر و �د هو �لنظام)،

الف أي عقلانيا.والصدفة و ضى واح�لية، ل�س الحق�قي تد�لو �س�ت��اء لم مفاهيم �راسة الجدیدة �لمنهجية سير م�شال تميز هكذا
الفلسفي. البحث في )1(سابقا

الخ ق�ل العلميو �كن المناخ إلى �شير أن بأس لا عنده العلم �ريخ في فلسف�هو ض �شأة في �بير �شكل ساهم ا�ي : وهو الفلسفي
�ليب�تزو دینام�كاو الترم نجد كما الإ�لام، التأثير.و جما�ة بو ني د�كارت ورو نظریة هذا من قسطا قو ر�كي في ذ� فهمتو "�:ویت�لى

الح ��ینام�كا الحاسمة �لفو هو نظریة الإ�لام. و راریة الأهمية المتعلقة المسائل طرح یفسر أو ضى وما التي كتابةو الضجيج إلي حت
)2(�ن".و �ك
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الحراریة ا�ینام�كا تجاThermodynamicsتعتبر تمثل أنها بحيث العلم، �ريخ في مركز� نيو �د� لميكانيكا ز و " إن تجاو�ن المغلق و زا
نظر في المغلق �زالنظام بمثابة فرو" )3(د ".و قو ید ��تراع �لوسير من �س��ا �دیث فرع بينوهي العلاقة ببحث یعني الفيز�ء، ع

لبحو �ه إلى آخر و ل الطاقة من و تفا�لاتها تحت تأثير الحرارة، فضلا عن تحو اد و اص المو خ ام�داد فه�ي هذا التجری��ةو �لى الحرارة ث
�اليل بدأها ابت�1593ام و التي �ين الترمو )4(ل ميزان حراري عرفه العلم الحدیث ".و كر أم كذ� أو لتعلن ل تضاد نظري و دینام�كا

لقو تجریبي مع الخو  الثابتة بلو اص الأساس�ية. الميكانيكا المميزة،و �رسخ أیضا و انين م�ادئها أهم من المعرو هو ا�دا ف بــــ لا ارتدادیة والمبدأ
Irreversibilityلاقة) 5(الحراریةالعمليات� لها �لأنترو كما �دا أُتخذتوهي كلمة من أصل یوبيا،وطيدة أنها كما التغيير، تعني �ني
الف لحا� الجس��ت.وكمق�اس إ�يها تت�ه التي ضى

الب��ومن الر و  الفلسفة نجد السيریة الفلسفة ت شكل� التي الأخرى الفلسف�ة �لىو یة، و افد بياج�ه �ان یعرفها "والنحالتي له�يالتالي:
التح من �سقاو لات، � قو�سق �عتباره الخاصة قائما�لعناصر)مقابل الخصائص المميزة (فيان��ه یظل أن ال�سق هذا شأن من بأن �لما ،

التحو ر ا�ي تقو �زداد �راءا بفضل ا�و  ت� به دوم نفسها، التحون أن �كو لات هذه شأن من د ذ� و لات أن تخرج عن �دون
أ �كو ال�سق، أخرى عناصر بأیة تهيب عنه".وأن �ار�ة )6(ن

الب�� �ر�س.و إن في فجأة تظهر لم هو یة الس�ت��يات في �ر�س في �دث تحو أن هذه الو ما العادیة المعرف�ة لت بقدرة قادر إلى و س�ي�
الناس بعض اتخذه فخلقو�دووشعار م�يرا، أمرا 'مو ه م�ه ش�يو ا شاعت فكریة ی��او فه)7(.د المعقولو �دز و �ا تجاو ضة' بحث ل من و منهج

حق من معين حقل إلى ت�تمي التي المعطيات الباحث العقلية،و �لا� �لمعایير المعطيات هذه تخضع بحيث المعرفة، منه�او ل أُعتبر قد
الفلسفة حقل عن بعيدا صارما العلو �لميا في ا�قة تحق�ق إلى ساعيا الفيز�ءو الميتافيزیقا ش�كلة �لى الإ�سانية ا�كيمياء.و م

ثو كانت فقد التقدم-دیةو جو الو كالمار�س�ية-د مذهبيو رة �لى كل جمو �لتالي عرق� شأنه فرضتو ر، و التطو من الأس�باب لهذه
الفكریة،و الب�� السا�ة �لى نفسها الفلاو یة بعض �اصر فقد المعاصر�ن، فر�سا فلاسفة من سير م�شال أن الب��بما جو سفة أم�ال رج و یين

فو �اك دریدا و ميزیل و د المعرفةو�وم�شال فلسفة دراسة �لى اه�مه م�صبا م.و المفهو العقلانيةو ،
ا�كت الف�لسو �رى أن طاهر �لاء سير"ف الفر�سي و ر الي"م�ش�يل �تمتع الأو ا�ي في طيبة �سمعة �و م الفلسف�ة، الأكاديمية ساط

ی�تممكانة �رزة بين  ا��ن (الب��والفلاسفة الفلسفة تيار إلى �شو نع"و"ميزیلو رج دو ج"منهم و یة) و ن سترا"و"مسكيو م . "سو ليفي
لحق دراس�ته في سير م�شال الب��و اعتمد المنهج �لى ا�تلفة المعرف�ة الب��و ي، و ل الت�ليل بأنهو مع الأح�ان بعض في �ليه یطلق ا�ي ي

المنطقي. یعُ)8(الت�ليل تحليلبحيث في عنده الأساس�ية الركيزة �ب�س�تمو د قضا� العلو ج�او لو معالجة الب��و فلسفة الفكر لأن ي �ز�ة و م،
مرجعيةو ریة كما أنه تعددیة من دو ص المرجعيةو ن فكرة �رفض سير التعدد.و الثبات،و فلسفة �لى المقاب� الجهة في تؤكد

بمجمو �كو  م�أ�را �س(Bourbaki)ر�كي و �ة بو نه تأ�ره من أكثر الر�ضيات، الب��و سو لعلماء الت�ليل في يجد فانه �لسفرو ي و ر، س�ي�
مختلفة م�اد�ن الب��و الم و حتى بين عو بين الت�ليل إن مختلفة. /حقائق ا�تراماو ي یؤدي ح� إلى المقارنة و اقعية سير �كن الس�ب لهذا

یبرو ميزیل، لأن دورج دو عظ� لعمل ج أن اس�تطاع الهندو هن، من �لال مقارنة مجمميزیل الأساطير بأن العلاقات، من بيةو رو أ-و�ات
تن من �لرغم نفسها، الب��ة المحتو تمت� یقو �ت. وع �دا دق�قة محتو بصيا�ة �ینا كان "إذا سير: � وطاواء كان الله أو ى ثقافي معين، سو ل

�كوأ الت�ليل فان ب��ومغس�، عندماوب��و � (ون فقط) المحت� هذا یبدو يجعل )9(ذج".و كأنه نمو وى

بلغتهاو  الإ�سانية ا�ات �لاقة حض�ت الب��ولقد اه�م ا�نمو �لعالم المعرفة: مجالات مختلف في الألس�نيو یين سير         و مع دي سذج
الفيز�ءو ج�او لو بوي، الأنتر و ب�سكو�ر و ن و�سو ���و  النفسي، �شكلو �د مكان و لا یإذ«الفلسفة.و الر�ضياتو الت�ليل بعينه ا�د
الب��و ضو م الت�ليل الب��و ع المكان فان 'هناو ن في آن وي �كو ي، مو ا�د انه �لغایةو هناك'. م�حرك التصريحو یتم �كو قع �لال من ینه

هناو . لا تEnunciationل و �لق �بتة، نقطة تو الأزم�ة.و الآن، بل كثرة من الأم��ن و �د لا أنه ضمنا یعني تجری��ة�و هذا ذات د
مس�تمرة)و مضب لا (انفصالية/ م�قطعة افتراضية (�ا�) �عتبارها ذات بل )Discontinuous VirtualityA subject as a(.«(10)طة،

الف�لس فلسف�ه، �شك�ل في ساهمت التي أیضا الأعمدة بين یقو من ليب�تز، ري في الآن و ضروي و صدفو العقل هل (سير):"و ف
صدف �لصدفة.و ي لأني و نفسه، مذ�رتي في ليب�تز �لى البدایةوري لأنه هو ضروقعت في التغييرات. هذه في �لتفكير لي سمح ا�ي

بث الق�ام �او أردت ... �لحدیثة المسماة الر�ضيات المعاصرة، الر�ضيات في الثو رة هذه في س�ند الفلسفة كانت �يف فهم رة، و لت
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� إلى س�بق قد ليب�تز بأن م�ةو د ما بف�ك�شفت ثمان مني أ�ذت المقدمة الحدیثة... الر�ضيات م�طق�ا �لي محل�!رقةو �ه �ل�ت قد
الومذ�رتي. غ صاغ بأنه أیضا �ك�شفت ليب�تز، في الفرصة هذه �لال من �تصال.و صي في �لتفكير �سمح التي من �انب آخر و سائل
أول '".یعُتبر الفلسفي �تصال ' عبارة اس�ت�دم )11(من

ليب�تزو قد كان أل فلسفة ' سير لم�شال كتاب '،و ل الر�ضية أطروا�ي هو نماذ�ا الحق�قة ا�كتوفي لنيل الفلسفة،و ح�ه في راه
حو س �لحصول: "لقد أ�ددت رسا� ختم در و یق الأس�تاذیة �لى الحدیثة.و ل �لر�ضيات ا��س�يك�ة الر�ضيات �ربط التي العلاقات ل
أو  الجبرو رید م�نت �لم فلسفة �بر رو لو بو الطو اصلتها ماهية بت��ين یتعلق الأمر كان المعاصر�ن. فيوج�ا �نت الحدیثة. الر�ضيات ح

مفهو مشد56-55ت� الفترة،  إلى الب��ة.و دا الر�ضياتو صادف أن و م أب لایب�تز �لى التو الفيز�ء المعاصرة و قعت فكرة اصل. و كذ�
ف�لس الحاليين".ف أكثر و انه الفلاسفة من ا�ك�ير من لنا �ل�س�بة )12(�داثة

ضر إلى ليب�تز �د حولقد یتفق مشتركة �المية لغة إ�شاء مش�كلنا،و رة �ل لأ�ل الجميع، ضع رمز �كل و لتهو ذ� من �لال محاو لها
عنها، �لتعبير الر�ضية.و فكرة ا�لغة إلا هي ما ا�لغة هذه أن انتاو نفس الطمو رأى ا�لغةح هي الر�ضيات أن رأى إذ سير م�شال ب

حقو نقل و الأنجع لأ�ل إ�داث اتصال و الأ�سب مختلف بين معارف�او تبادل أو�و ل العلمية، الفلسفةو �تنا العلم.و بين

ف�لس �اس�تو سير أس�تاذه �لاف �لى �كن ظاهر�. �لم، أبداوف یق�ل لم �شلار، العلم-ن أي �لم معين وأن �كن عن �هيك
ال-الطبيعي �لت�دید المت�ا�سو �اضعا البحث لميدان �لمقوفه)13(المنعزل.و ضعي العلم تق�يد فكرة الحتميةو�رفض التالية: لات

مرمو  بمكانة حضي قد (العقل) الأ�ير هذا أن بحيث الو ار، فقد جعلو مقدسة في عصر الأنو قة و العقلانية، م�ه �لحق�قةو ا الراعي ح�د
تصو  يمكن لا أنه كما اليق�نية، �تجاهو ال، مم�ا مكنهم من تصو ر ندا � بأي �ال من الأحو المعرفة (س�يطرة أما�م ماثلا المس�تق�ل ر

الميكانيكي).
ضر �لى یؤكد كالفورة تحر�ر العلم من هذه المقو�ك�ه �دیدة لمفاهيم تب��ه �لال من طریقو التبعثرو ضى ولات، م�ته�ا التعددیة،

ف كم�شال المعاصر�ن �خ�لافوا �لى ضر و �يره، من ا��ن أكدو و�والفلاسفة مرا�اة اللانظام. لأن" العصر الحاضر قد و التعددیةو رة
�اما-في نظر م.سير–أضاف  المادةوهر� هو جو عنصرا إن إذ المعاصرة، الحياة مظاهر جميع تطبع التي تتو الحياةو 'الحرارة' قف و التاريخ

�لى الجامدو ر تو دها. فالحرارة تلعب دو جو جميعها تت�لل �امة أنها دامت ما العالم ب�نهاو )14(الحي".و ح�د ا�ي م و بين العلو الفرق
الظاهر �لى تقف الأ�يرة هذه دراسة أن تتو ا��س�يك�ة، الحرارة أن �ين في فيو السطحي، تد�ل �عتبارها ا�ا�ل، إلى �ن و �ك�ل

س الألواء الجامدة أو الطبيعة من �ليط لباسه ا�ي المهرج، شكل تت�ذ عنده المعرفة أن كما لشكلهو الحية، �لإضافة المت�ا�سة، �ير ان
�لصدفة الباب یف�ح المعرفة في الحرارة عنصر فكذ� الطاقةو اله�ين. نظام تف�ح الحراریة ا�ینام�كا في الصدفة " لأن الت�ا�س، �دم

".و  دا�� في ینفجر أن من )15(تمنعه

م.و ضو إن م عند العلمية المعرفة الجهوسير هع مختلف بين القائمة العلاقات النقلوت� ذ� أي العلمية، التفا�لو التبادلو �ت
�لثقلو م، یقو د بين العلو جو الم ا� هنا� أبدا �كن لم لأنه " مpesanteurل: الثقل أصبح أن�ا لم و ضو فقد التراج�د� في سنرى يهم. �كن

الم يمثل ما لعلاق�نا الخالص المكان �رفض وفه)16(اضيع".و عكس ذ� (أي العلاقات) مخلطا من هذه الموع العلم هو ضو ع... إن مو ضو في
الف�لسوأن �ك التعددیةوف ��كما أو ن راعي تماما ذ� من العكس �لى لأنه �خ�لاف.وقاضيا،

�س�ت�ل س�بق لص أن م.مما �سعى ا�سكلو سير تقو ضع العلاقاتو بيد� من جم� دا�لها المو م بين حتى و المناهجو اضيعو التفا�لات
الموالمفاهيم، إذ ه عن �لتصد�رو ع العلم، و ضو ب �لى مو مك�والتي یقصد بها كل ما هو رفيهات و یتكلم �لقابلية تمتاز بينوالتي �س�تيراد

العل العلم، �لإضافة إلى و مختلف تصنيف مسأ� �رفض �وم أو ذ� لأن أساس، أيً �لى ب�نها ده �اءت " لرسم الطریقة التي و ا�تمييز
� �مة نفسه إلى سير عهد لقد ذ�: من أكثر بل ا�تلفة. المعرفة م�اد�ن فيها �لتو نه و تتدا�ل ) بين Mediumس�يطو اصل (و س�ي�

د-الآدابو م و العل يمثل العصري".في مج**ر الإ� هرمزو أن البحث مجال اللا�لم، و د بين مجال العلم و ز فكرة رسم �دو كما أنه تجا)17(ال
�لتج مسا�ة هي الثقافة أن اعتبار د.و ن �دو ر بدوالمر و ل و �لى
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العل بتاريخ لعلاق�ه �ل�س�بة �بر�م،"و أما فقد المؤر�ين. مجتمع في حق�قة ید�ل 'رلم كتابه مس�تهل في � شكره عن ما'، �كن و�لتأ�يد
س�ياسي"و ره كمل�أ أو تص الأ)18(كمنفى ا�ك�اب في أنه إذ لهرمسو ، منو، سعى لأن �ك)�تصال(ل الباشلاریة، الفلسفة بعد خط في ن

أ الش�نية لعصر ان�ئه إ�لان الب��و الصو�لال �لمدرسة م�أ�ر أنه بما �كن ج�لو ریة. نجد س�نةو الب��یة، في م لم یقطع الص� 1968یة
ف أن إذ السابقين، �و�ومع خطى بتاريخو اتبع اه�مه �لال من م.و نغيلام �ين في الطب، �لىفلسفة بتركيزه �شلار خطى اتبع سير

الر�ضياتو لو اب�س�تم الفيز�ء. و ج�ا
�ب�س�تم في شكه م.و لو بعد أ�ذ العلج�ا، �ريخ في �شك س�نةو سير في أنه بحيث العل1977م... �ريخ في دراس�تين م، في و �شر

الأساس�ية. الركا�ز �لى تحریضات هما:)19(شكل ا�راس�تين أما ،la naissance de la physique dans le texte de Lucrèceهاتين
عن تحت فكانت الثانية .les origines de la géométrieان: و ا�راسة

لولأإن ا�راسة ا نص في الفيز�ء 'م�لاد هجو �ریتولى تظُهر الو س' �لى عنيفا أيو ما ا��س�يك�ة، أو ضعية �و ضعية نت التي و جست
النص أو �رُجع الميتافيزیقا صنف في القديمة "و ص بذاته، مس�تقل �علم الفيز�ء ق�ام في أساس�ية ركيزة يجعلها إذ العلمي، يجادل سير أنه و ق�ل

اس��قها.و س قد تو قریطيو لفي �ريخ الفيز�ء كان  بل لا الحدیثة، الفيز�ء إطار قطعةوقع قديما أُعتبر قد الأش�ياء' طبيعة 'في كتاب إن
ال من انه قائلا: يحاجج �ك�ه الحدیث. العلم إلى بص� تمت لا �كاد نظامو اضح أن �ضطراب �كل أنو شعریة إلى �ل�س�بة أساسي ا�ه

'الـكلينامن'و قریطيو ل فكرة إن الأنترو قریطيو ... التي یطر�ا ل(Clinamen))20(س. نظریة �س��ق أوس ظهرتوبيا، التي اللا�رت�ب،
الحدیثة". الفيز�ء ل)21(في نص في الفيز�ء م�لاد ) ا�راسة هذه �لال قانو �ری��وفمن لنقد �اهدا �سعى الثلاثوس) الحالات ن

زه.و تجاو 
یقو  لا عنده العلم ف�اريخ أو بهذا تق�يم �لى تصوم أن كما الباشلاریين، م�ل الحاضر �لى اس��ادا الماضي ره � مخالفا لما ذهب و معاق�ة
أ �و إليه "یتصو جست إذ یتعرجو ر جر�ن المعرفة �نهر طو نت، حو یل بفعل ی�شعب ی��جو أح�ا� بطيء فجائي تدفق المسار، أح�ا�ادث

)22(ر".و �س

م. عن�س�تهل �دیثه هرمسسير كتابه في العلم ثقاف�ة(La distribution)�3ريخ ب��ة نعُرّف �يف " أهمها: ال�ساؤلات من بجم�
س�ياس�ية؟ اج�عية، اق�صادیة، أخرى: �امة بب��ات مقارنة ثم ثقاف�ة؟ بب��ات مقارنة �لم التيو تدعى العلاقة هي ما مكانته؟ هي ما

الب��ات؟ بت� تجمعه
خصو سؤال  التاريخية؟".و صا و ج�ه، المح�كمة في مر� �يف )23(اقعيا:

�ل �لالها من �سعى أس�ئ� كلها حق�قةو قو فهذه �لى بود �ريخ �لم �لفعل، و جو ف یقُر كان یقو ده نظر� فقط و جو إن عمليا، ل:و ل�س
)24(" المطلب �ام �كني لا أعرف إلا إ�ا�ت نظریة ".

یت�لمعنى-في نظره -إن �ريخ العلم  ا�ي أي ع الإشكالات التي یطر�ا و عب مجمو �س�تو �ه، و ضو فر �لى منهج ملائم لمو الصحيح،
�لعل �لمو التأريخ الجيدة المعرفة إلى �لإضافة تتع المؤرخ �،و ضو م تمثلون �لعلم، أوفر �ى من یؤرخو لا م�عددة تنظيرات هناك إن لنقل

أومشر �لم لتاريخ تفشلو �لو�ا �كنها معينة، المس�تم من ت��قل المس�تو عندما إلى النظري التطبيقي،و ى أ�دو ى يمثل الجانب هذا
العل �ريخ فشل المس�تو أعني به صعو م �علم، و أس�باب من �نتقال المس�تو بة إلى النظري التطبيقي.و ى غياب)25(ى ذ� إلى �لإضافة

العلم بين المتبادل التأثير �لاقة أيو إ�راز به، المحيطة العلم.ا�الات �شأة في ا�الات هذه تأثير النو�يف�ة هذا قائمو �لتالي التاريخ من ع
الو �لى �نفراد �لعلم  یؤكد �ين في بذاته، مس�تقل �يان العلو كأنه ق�ام في الب��ة إسهام �يف�ة دائماو م، و اقع �س�تطيع بـ:" ذ� في �س�تدل

�دو جو ب و جو الإ�لان ب سُبل العبو د شكل بين �لمجو د اليدیة الهندسة،و �ني وتمع للاق�صادود ظر و جو رة و ضرومعجزة �دیدة فا
لأ ظهو الت�اري في الحدیثة ا��س�يكي".و ر العلو ر� العصر من التطبيق�ة تفا�ل)26(م إ�راز غياب نظره، في التأريخ �لى یعُاب فما

�ج�عيةو الع ظهو �ق�صادیةوامل في القرنربيةو م، فما ا�نهضة الأو ر العلو �يرها م�تصف في ظهرت التي الحركة ت� إلا حق�قتها في
العل لإح�اء م�لادي عشر أو المعارف و م و الخامس القديمة، الثقافات �لومختلف من اق��س الإسلام�ة،و ما العربية الحضاریة كل هذا و م
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صقليةو كان بفعل اتصال الأ مضيق طریق عن �لعرب الت�اريو ربيين التبادل بفعل طارق، ب�نهما،ج�ل كان هذهو ا�ي فكل �ليه
بهاوالظر  یلمُ أن المؤرخ �لى ی��غي إ�يهاو ف �لعلو�شير �ريخا هنا� فل�س الحق�قي.و إلا �لمعنى م

مجم إلى الإخفاق هذا �رُجع أنه الفكريو كما العمل تقس�يم أهمها: الأخرى الأس�باب من یثقو �ة �ة، من �لماء بين ثقةو�ش�ت��ه ف�ه ن
المطلق الس��ل أنه اعتبار �لى الو ة المعرفة أنه كما �لتقدم، الحق�ق�ةو ح�د فهو ح�دة �داه فلاسفةو ظلال، وما هنا� أخرى �ة من

�لوم�شغل مفارقة بمسائل كالجو ن الإ�ساني المتعالية...الخ،و هر و اقع تو الحق�قة في أسهم ما الفجو هذا الإ�سانيةو ة بين العلو س�يع م و العلو م
حقائقو یقالطبيعية، یعني خطيرة، أش�باح �لفه تختفي الثقافي. العمل تقس�يم ل�س أقل�ها الإخفاق، في �سُهم أس�باب �دة هنا� ل:"

�لس�يطرةو س�يو س المؤرخو س�ياس�ية كان فإذا يجهلو ن والتحكم، التاريخو�لى العكس العلماء لا یعرفو ن العلم والفلاسفة الفلسفة،ون لا
�س�ت��اء الحالتين � �س�توما إلى �د الطفففي التي �لمعاني مليء هذا فان یو جب تو �، )27(ما ما".و ضي�ا

�دم أس�باب بين فمن م.و جو إذا نظر في حق�قي �لم �ريخ �لماءوسير هد إلى المثقفين يجهلو تقس�يم العلماء أن بحيث ن وفلاسفة،
من طائل لا بحث اعتبارها �د إلى المرائه، كما أن نظرتها و الفلسفة ا�قة عن تبعدها الخطابو ضو الميتافيزیق�ة بها یتصف التي عية

�و هذا ما جعل أو العلمي،  الراهنةو جست المر�� لأن منها، یت�لص أن ال�شري �لفكر �ان التي الثلاث الحالات من �ا� یعتبرها نت
المؤر�ينوهي مر�� العلم.  أن نجد المقاب� الجهة يجهلو في ظوالفلاسفة العلم، ر�ضيينن من العلماء �لى حكرا أنه منهم فيز�ئيينو نا

یقو لو بيو  هذا كل مؤر�ينو د� إلى القو ج�ين...الخ. إلى المثقفين ب�ش�ت مش��ة المعارف بأن �لماء.و فلاسفة و ل

م. �لعلم�سعى �ريخ إقامة إلى الأمر حق�قة في العلومغا�ر تماما لما هسير في التجزی��ة �لى قائم الراهن التاريخ لأن م، بمعنى و كا�ن،
بذاته مس�تقل �لم كل الجهو �د �لاقة تجمعه �لآخر، انطلاقا من أن كل �و لا توأن �قي عن بذاتها مس�تق� �لمية كلویة ف��د �ت،

بتخصص تأريخه في يهتم الميكانيكاو مؤرخ بتاريخ ماخ كاه�م التخصصات، �قي م��اهلا فقط دو ا�د �س�ت��يكاو بيار بتاريخ هيم
العلو الف� ... الخ. یقو  �ريخ عن یت�دث ا�كل لمو غرافات أو نو د، في �ين أنني لا أعرفه. أعرف مو جو كأنه مو م و ل:" غرافات و نو تجميعات

ت هنا� فارغ. تقاطع �ل�بر،زیعيا،و اريخ تو ذات الحراریةإلى�لهندسة، ��ینام�كا البصر�ت، لعلم �لر�ضيات، ما الطبيعيو �د �لتاريخ
الجهوإلى ضر ویدعوفه)28.(اليك"و هكذا دو  بين �لاقات إقامة تفا�لورة من العلمية ذ� من �لال و اس�تيراد،و تدا�ل، نقل و �ت

ا�سكل �و �شك�ل لأي إقصاء �رفض صغيرةو بيد� �لمية ��سكلوكانت أیة عكس �لى العلو �بيرة، تصنيف �لى القائمة القديمة م و بيد�
�لو  جم� في هو تلخيصها كما رئ�سة، أ.وم عند �ج�ع.و �الحال بعلم لت�ته�ي �لر�ضيات تبدأ نت،

�ك یتصف یقتر�ه ا�ي فالتاريخ �لعلو عيا،و سو مو نه �اما و إذا الفعلية الحا� مع  الحاضر، انه �ريخ �رى في المعرفة م في العصرو یتطابق
م� مجمو ا�دا و �دا، نهرا و س�يلا فالقو �ة من الجداو ل�س المتفرقة، هو ل �يره عن مس�تقل العلم هذا بأن أیضا)29(نفي �.ول ": یقُر ��

المو غرافات أو نو كل الم التجمعات نقديو نو كل بتاريخ البدء يمكن تصنيف... ضحية السابقة هغراف�ة نفسه التاريخ �كن دا�ل و�لتصنيفات.
�لو، فما ه)30(صف" هنا� أن بدقةو ملاحظ مقسمة ب�نها،و ما التفریق أُحسن أنه بحيث التاريخ، ب�نها من هذا ما يجعل و انتظام،

التصنيفاتو جو اس�ت�ا� هذه ظل في �ام �ريخ التو د مس�بقاو غياب ُ�ل�ت قد فالمشكلة ب�نها." �لسو اصل حُ�ل�ت الفشل ل و لب.
�لعل �ريخا �ینا ل�س أنه بما المحلي. المطلب �شأن مس�بقا أُس�ته� قد العام م بمعنى �ريخ جر�ن �ام �لمعرفة كما هي       و المطلب

�كو  لن مفككة، لتول�ست عملية إمكانية أي تو ن لا لأنها الب��ة، هذه دا�ل العلاقات )31(�د".و ضيح

�ب�س�تم كانت مفهو لو إذا في دو �ا العام خطاب حو ج�ا �سعى العلم �ب�س�تموما نحو ل خصائص هي فما السيریة؟و لو الحق�قة، ج�ا
ن هنا� أن أم سابقاتها ش�كلة �لى هي فيها؟و هل الت�دید من ع

�ب�س�تم م.و لو إن نظر في المعاصرة الو لو �ب�س�تمسير �لى ش�كلة ج�ا ح�ث من ا��س�يك�ة حوظيفة،و ج�ا خطاب إ�شاء ل و هي
� تخالفها، آخر �انب من �كن التطو نها تو العلم، دو رات الحاص� في العلو ��ب الراهنة العلم لمش�ت ام�داد أنها اعتبار �لى ن قطع و م،

بماضيه �ب�س�تمو صلتها في التعدیل إلى سعى فقد ا��س�يك�ةو لو �راثه، العلو �ك�يفهاو ج�ا طبيعة م المعاصرة، �تخاذه من �لم و فق
'أص كتابه في نمو الر�ضيات الهندسة' یبدو ل " إذ الت�دید، هذا لشرح مفهوذ�ا دا�� یغلف �م�داد فعل ما آخر، ألا و أن
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العلو هو  �ريخ في الثنائي القديمو الصراع بين �صراع هنا یت�دد ا�ي �ب�س�تماء في مجو المعاصر سو الحدیث و م، أو لو ال الر�ضياتو ج�ا
العل) 32(م �امة".و العلو �اصة  �لى أنه تماما ذ� عكس �رى أو م المعاصرة، سو �ك�ه الر�ضيات �را�او اء إح�اء إلى �سعى أن �يرها

قُدماو قفاتها، و تو القديم، أخطائها    المضي لأ�ل تقدما،و ذ� موتحق�ق المهمة هذه �ب�س�تمو �لطبع إلى من �انب آخر و ج�ا،و لو كلة
التط �سا�ر أن العلمية.و ر و �ليها السا�ة دا�ل مس�ت�دات من يحدث لما اطلاع �لى تبقى

تؤديو فه�ي اثن�ين:و �لتالي التطو تو تحمل التراث ظيف�ين البناءور، و ��ب إ�ادة عملية فان " كان تخلقو إن العلمية الأ�ساق في التنظيم
العل �ريخ في القديمو لحظتين صراع أي �لصراع، ت�سمان الف�لسو م يجعل ا�ي الصراع هذا ا�لحظتين،و الجدید. أمام یتردد المتأمل ف

لت �قليدیةو نظرا الهندسات صراع في م�لا الحال هي كما اليقين، �لى كلتيهما لمصل�ةو اللااقليدیة،و افر القديم عن الت�لي فرفض ثم من
هو أ �دیدة، یق�نية �نف�احرفض وليات حسب �لعلم المعقدة الحركة ال�سقولرؤیة �لى)33(الحركة"و �نغلاق، المقاب� الجهة في �كن ،

یت�اولو �ب�س�تم أن إليه،وماضي لأخطائه وز فكرة أن ماضي العلم هو � �لتفات ی��غي لا لإح�اءو�لتالي �اهدا �سعى أن �ليه إنما
یاسب، التي والر والتراث القديم أ في صلاح�تهاو اعتقد� ا�تهت قد أنها ما حو م م�الا ُ�ذ ی��غيو اند�رت، لا �قليدیة، الهندسة ذ� ل

أ إح�اؤهاوتق�يمها ی��غي بل اللااقليدیة، الهندسة من انطلاقا �ليها تحوالحكم أنها أساس �لى فيها النظر اليقين،و إ�ادة من �انبا ذ� و ي
قُد الر�ضيات بعلم المضي أص�،و ما نحلأ�ل هي التي ا�و �ایته فكرة لرفض مد�اة العملية هذه فان آخر �انب ارتباطو غماتيةو من

�ل مكا�تهاو الفلسفة �لى تبُقي �كي العلم عن ا�سلاخها �دم �لى مجبرة لأنها العلمي، حواقع خطاب الت�دیدولإ�شاء بطابع يمتاز �
التقدم.و الإبداع و 

�ب� یقسم نجده اب�س�تمو لو س�تمكذ� قسمين: إلى (�و لو ج�ا �اصة �امة.و لو اب�س�تمو یة) و ج�ا ج�ا
�لاب�س�تمو  �ب�س�تمو لو یقصد ت� الخاصة العلو لو ج�ا من بعلم المتعلقة الجهوم أو ج�ا من بمو�ة اه��ا �لال من العلمية، عهاو ضو �ت

بدا�تهاو منهجهاو  اب�س�تمو تطو مفاهيمها، م�لا التاريخ، �بر أو لو رها الر�ضيات �سميتهاو الفيز�ء أو ج�ا �لى یصطلح كما النفس. �لم
المو لو �لاب�س�تم إ�يها،و ج�ة،و ج�ا أضافها التي �ل�اصية نظرا العالموذ� دا�ل من تنطلق أنها بمعنى �لعلم، محای�تها �ار�ه،و هي من ل�س

بمجه اه��ا ذ� إلى یتطرو �لإضافة لم التي �لمسائل أي العلم، لاوهم�شهاو ق إ�يها العلم سابقا ل أنها ب��ة قصدا، إما اه�ما، لها یعُر لم
الفو -تؤ�ر النظریة ق�ل سائدا نجده ما تؤ�رو ضو هذا لا الأش�ياء أ�سط أن ا�هوعن �ير قصد، و أ-یة، هذا إن لاو " يمثل المعرفة في ل

أومعرفة دا�ل المعرفة أ ف�ه المفكر دا�ل ف�ه مفكرا مجهو الشعوعي أو ا دا�ل الرو لا شعولا إن المعرفي. ��س�يكلو ر هو ل وبيد�
م. نظر في ��س�يكلالميتافيزیقا أن كما مجهو سير، هي الميتافيزیقا".و بيد� )34(ل

�ب�س�تم �ب�س�تمو لو أما ت� فه�ي العامة، تحو لو ج�ا التي العلو ج�ا كل دا�لها بدو م بدو ي أنها كما اس�ت��اء، مرجعيةو ن �ر�كز لاون
حق كل �بر ت��قل نقطة، أي التصد�رو ل المعارف و �لى بفعلي ب�نها.وذ� �س�تيراد
أن أهم عرض من يمنعه لم هذا �لعلو �كن التأريخات التي يحصرها في ثلاث:و م، و اع

لسيرو : �ريخ العل �ر�كميا تجميعا �عتباره النو رة العلوم هذا بحيث تدو م، إلى �سعى التاريخ من یدُ�نو ع كما العلمية ن �قي و الأ�داث
التاريخية الزمانيو الأ�داث �رت�بها حضاراتو بدو المكاني، و فق لق�ام التأريخ م�ل م�� منها، حق�ة لأي �ذف يهمهو زو ن لا إذ الها،

السرد. يهمه ا�ي �لقدر العلمي اليقين
�لعل التراجعي التاريخ المتأخرةلى �لحقائق اويهتم ��ر�ة الأو م و : أي العهد، ال�سقو لقریبة ب��ة تعيد التي �لاك�شافات كذا

الن)35(الأ�ساق.و  هذا أن النظرةو بحيث لأن عنها، السابقة الأ�داث تنفي التي الراهنة �لأ�داث �ه�م إلى �اهدا �سعى التأريخ من ع
العلمي التاريخ حقب بين التنافي بها یقُصد �لتاريخ �لو التراجعية الحق�قةو صو التصف�ة إلى الف�و ل �لم في �دث ما م�لا العلمي، التقدم

ا�كو بت�ا النظام البطليمي،و ز �لنظام ا�كو �رنيكي �لنظام �بلر �رنيكي.و نظام
الن �لعلو أما التأريخ من الثالث أصليةو ع حركة �عتباره العلم مع یتعامل ا�ي محدو م: �ير معينو د و �ش� ل�سق محدد ف�ك�ير ن العلم و،

أ لتاريخيته، �املا هوبذ� انه التاريخولنقل هذا القطائع)36(نفسه تجنب إلى �سعى أنه بدو اح�و إذ الأ�ساق كل لأيو اء تهم�ش ن
�ح�ومنها، كما ه الر�ضيات مع �قليديو الحال �ل�سق العو ائها أي اللااقليدي، إلىو ال�سق �لعلم المضيُ أ�ل من �لماضي الأمام.دة
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تعددا هنا� أن س�بق، مما �لعلو یتضح التأريخات في �رسبو اخ�لافا أنه �لى التاريخ إلى ینظر من فمنهم ادث �ملين و �ر�كم �لحو م،
نو�ير مخلصين �لر و �لحق�قة هنا� �ين في العلمية، التأريخ،و ح من آخر �نتقائيوهو ع م��اهلاو ا�ي لا تهمه سو التأريخ الحق�قة ى

مملو �اصل بين المؤر�ين وهذا ما هو اسب، والر و اث العلمي �لتر  العلماء نظر في التاريخ إن بحيث الأخطاء، أما و اسب وء �لر و العلماء،
الح �رت�ب يهمه فا�ي المؤرخ المكاني.و فق إطارها الزماني و ادث و عند

رفضناوسير ی�كن م. ما إذا أنه بحيث التاريخين، �� �بيرة أهمية �كلي لن فإننا التر�كمي �لعو ن أوالتاريخ أنه كما �لتاريخ، دة إلى و ف�اء
اس��عاب يمكن راس�باوالماضي كان لمعنى إح�اء بدو مغمو إ�ادة ل�سهم م. و ره في تقدم العلو را،

المؤر�ينو بين �تفاق يحض لا العلم ف�اريخ م.و �لتالي عند العلم فلسفة �ين في �سعىسير �لى العكالفلاسفة، تماما ذ� من س
الت �ة،و إلى من العلمية �لحق�قة اه��ا �لال من �تجاهين، بين �لرو اسب واه��ا �لر و ف�ق يمكن لأنه الماضية، واسب أوالأخطاء

ه �سميها كما ح�ا�.والحثا� تصبح أن �لحق�قة يمكن أنه كما حق�قة، تصبح لفكرةوبهذا نجده یو أن �بيرة أهمية �لعللي م، لأن و التأريخ
ها في یتدحرج لم حق�قة.و الماضي ليصبح إح�ائه إ�ادة يمكن بل البعض، یعتقد كما الزمن یة

تقدم�او -سير إن م. ف�لسو �لإضافة إلى �-كما هو فا و نه س�نةوكاتبا في أنه بحيث اس�ت1970مؤرخ، م و العللى �لى عرش �ريخ وم
حو ، 1في �امعة �ر�س ليُك30الي و در�سه السوس�نة في كاملا ج�لا عنو ن، وربو ن تحت جماعي كتاب �لى Eléments dان:و ل�شرُف

histoire des sciences) .(
أوفه تيار لأي �ن�ساب في �رغب أوعصر ضد آخر، ولم حركة أي تأس�س في �رغب �لولم لقُب حتى الشرعو مدرسة، ي ریث

العل لأ��و م و لتاريخ أطالب ذ� رغم �كن الألقاب، كل رفض شخصي، �د نمط صقل ف�ه:" ق�ل فر�سا. في ن شك رغما و بد–مؤرخها
الفر�س�ية".و لقب مؤرخ العل-عنه �لغة )37(م

اللا�ريخيةانطلق م. فكرة من الممك�ة،و سير الزمانية ال�ذج أهم منها ليصنع �ام كمادة هي التي حصرها في أربع نماذج منها ماو اتخذها
م�اشرة م�اشرة،و مترابطة م�اشرةهي لامنها ماو �ير اللا�ريخيةو مترابطة فكرة �كن م�اشرة. غياب(Anhistoricité)�ير تعني لا

سو الزمان،  الممك�ة الأزم�ة كل إ�راز تعني أو �كنها المرتبة �ير �رتدادیة،و المحددة واء �ير مترابطةو �ائيةالمتضافرة �راجعية،
أو  أصل لها فيها.و أصوم�قطعة، النظر أُعيد م�س�ية م�تة مرجعية اس�تقراراو یق)38(ل أك�شف �ين هذا من یأتي شكيّ كل ذ�:" في ل

تن انتظرت أ�ن هنا، الثو �س��ا من سلس� أو �ا، مر�لية البرادیغمورات في تغييرات جم�، )39(هلم جرا "و قطائعية، �ینا أنه �رى بحيث
أو من الأفكار ح التاريخ، القول م�ول خطا�ت حو �س�تطيع هي ما منها الأ�يرة هذه البعضو �، بعضها مع م�ناقضة،و افقة هي ما منها

ح تصب جميعها أو �كن مس�تمر خطي أنه نحول �سير �لزمن، مماثل المكان.وم�قطع في هي م�لما أبعادا � ل�س یظهر"من ثموالأمام،
مرس أمام�ا كالتو التاريخ مس�تمراو ما م�طو اء، أورا أو م�قطعا، مس�تقيم خط في )40(م�عرج..."وم�قهقرا،

المباشرة:-1 المترابطة Modèles Connexes Directesال�ذج

الن هذا الحو إن من سلس� أنه �لى التاريخ إلى ینظر الزمانية من م�ه،ون إقصاء أو المتر�كمة، بدو ادث المترابطة و ع حق�ة لأي إلغاء
العل التقدموم كذ� هو ف�اريخ في سرعته تختلف �لم كل �كن القطائع، من �الي �ر�كمي طابع ف�طو التطو ذا الآخر، عن ر الفيز�ء  و ر

مس�تو  في ل�س البيو تقدمه أو لو ى المو الر�ضيات،وج�ا لطبيعة راجع لى اجتهادات العلماء، " مما يجعل ائق، �لإضافة إو العو ع و ضو ذ�
م. نظر في الأالر�ضيات معناها تأ�ذ أو سير تعلم� كفعل:' الإغریقي أول ،' لتویتعلم� م�ال المت�او هي بين كامل ش�به ر�ن، مما �زید و اصل

ح في �كمن الر�ضيات أصل بأن المت�او تأ�يد� ف�ه یتصارع الضجيج،و ران ضد قو ار هذهو ى تند�ر انتصارعندما تعلن الأ�يرة
الن)41(ر�ن"و المت�ا هذا أن كما الرو ، فكرة ینفي التأريخ من الت�اوع فكرة یلغي م�صل �ريخها لأن الجهةوالقطائع، وأزاتو اسب، في

نح ليت�ه الأصل من ینطلق خطي �ريخ بدوالمقاب� المتوالأصل مرة أخرى، وع نحو ن الرجو �ایته التطهير عمل ف�ه كان ل اصو إن
لمناهجهاو تقو لمفاهيمها نحو یة قُدما بها السير لأ�ل أفقهاوذ� يمثل لأنه منو الریضانية يمنع لا هذا �كن أو د و جو �ا�تها، مرا�ل ومشاهدة

�اس�توكما ه-محطات أزمات  مع التقدموالحال س��ل أنها اعتبار �لى للأزمة �بيرة أهمية أعطى ا�ي �شلار ال-ن بغية ل إلى و صو ،
أو معرفة كام� مع �دم حص تضييعات أي إلغاءات. ول
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تضخم نقطة هي ان��اء نقطة كل " أن بناء"وكما س)42(إ�ادة ر�ضي �الم كل أن بحيث أو ، اقليدس أواء لأيولاینتز تأس�سه في �يرهما،
یق �دید أفلاطو �سق ذ�: م�ال الخاصة، فلسف�ه من انطلاقا �كل التاريخ �ستر�اع د�كارتاللاو ن وم الجبریة،و عقلانيات، الهندسة

هو لایب�تز الصغرى، اللام�ناهيات أزمة الأسس. و سرل وحساب

ا�نمو یق هذا ا�نمو م تخُالف فكرة �لى �ایته،وهو ل، و ذج الأو ذج إلى ليصل أص� من أبدا ینطلق لم العلم �لى العكس من وبل هأن
نح دائما �سعى تماما حق�ق�ه،وذ� أي سيرو ذ� انطلاقا من إ�ادة قراءة و أص� في لت�او قو الو رته، والنظر أخطائه �لى زها، لأن و ف

ت إلى �سعى التراجعية المترابطة ال�ذج في الت�ليل إن إذ" أص�. إلا هي ما الحق�قة في �امةو �ایته العلم أن ات �اصة لم الر�ضيو ضيح
دقة،ولن �كو �كن  أكثر �دیدة لغة إيجاد في العالم رغبة إن الأصل، �ا� في أبدا نحو ن يجعلانهو �كوسعيه �دیدة ر�ضية م�اليات �ن

ال�سقي". التأس�س �لحظة ممثلا يجع� مما العلمي، المسار مجمل في النظر الن)43(یعيد فهذا �عتبارهو إذا التاريخ إلى ینظر لا الزمانية من ع
زم�يا، �رت��ا �بة المرت الأ�داث من اب�س�تموسلس� نظرته �لو لو إنما �لالها من �سعى �راجعية، النقائصو قو ج�ة �لى ف

فظهو إصلا�ا، و الهندسة، في نجده ما ريمانو هذا (�سق المعاصرة الأ�ساق الحولو ر في هي ما �ل�سق��شفسكي) إصلاح إلا ق�قة
فظهو �قليدي، الفيز�ء، في الشأن نيو نفس إسحاق الفيز�ئي نظر�ت في النظر إ�ادة بغُية كان ای�ش�تين مع ال�س��ة النظریة �ن.  و ر

ا�نم فهذا یتو إذا �ائيةو ذج م�اشرة حركة اثن�ين: عمليتين �لى تنطلقو حركة معكو قف مغلقة دا�رة شكل في �راجعية، من نقطة سة
تق شكل �لى ر�ضيانية، الأكثر أصلها الحق�قة في هي التي �ا�تها إلى أصلا �سميها أن يمكن ف �لى و قو تغذیة راجعة، لأ�ل الويم أوالتي

تغطيتها.و النقائص
م. حسب تبرز ارتقاءاتها، من انطلاقا ال�سق في المن�شرة التراجعية الحركة هذه أر�يو جو سير إن تو لو د �دیثة �لتطج�ا رات و تعلق

القديمةو الحاسمة، التي تعري في لحظة ارتقائها الأ یعنيو ليات مما الغائيو جو البدائية، السير بين �زامن للأر�يو د مسارو لو التراجع في ج�ا
تبدو م، و �ريخ العل نحوهنا �سير التي الر�ضيات نفسهو أصا�تها في الو �ا�تها وأصا� نفسه.وقت لحظة وفكل مر�� أ�لتاليو)44(�لفعل

التجرید من أكثر �قتراب في هي حق�قتها لأن أصلا، تعتبر الر�ضيات �ريخ إبعادها أكثر عن وتصف�تهاو اب، و الصو رنة و الصو في
ا�نمو الخطأ،  هذا في نجده ما فهو هذا سابقاتها. من أصا�تها عن تعبيرا أكثر هي الر�ضيات في �دیدة نظریة كل أن إذ خطوذج، ية، أقل

مس�ت یعرف أنه جماعي،وقطائع و �ت وكما تنظيم عيو إ�ادة عن �كشف القطائع في زمني مقطع أي لأن السابق،و ذ� ال�سق عن و ب
المعرفة، من جزءا �كن لم التي �دیدة هو طبقات ما الجدید فال�سق قاموبهذا إلا الحق�قة ع لأ�ل اتصال �دید.  و س مطاو في

أ �سترجع بل �ريخيته، كامل یعيد لا العلم أن تعني حق�قتها، في اللامترابطة ال�ذج فقطوإن معينا جزءا یترك الآخر، في و ی��قي
ا�نمو ص هذا نظر في ا��س�يك�ة الر�ضيات فمثلا الماضي. مع كامل �ير اتصال تجاو رة قد مترس�بة نو زها الزمن و ذج نهایةذ� ���ة

ظه بفعل بظهور نظر�ت أو صلاح�تها، صلاح�ته ا�تهت قد اقليدس �سق أن إذ أخرى، ريمانو أ�ساق ك�سق معاصرة، أ�ساق ر
م.ولو  نظر في منها یبقى فلم الجدرانو سير س��شفسكي. بناء في المت�لي التطبيقي العملي الجانب البيو ى لعمليةو ت، و أسقف ن���ة هذا

ا تها.التطهير مس� قد م�نو محاو لتي أفلاطورة عند الو رة مو ن أكبر صون هذه أن بحيث ،�� یعرفو ضحة ا�ي التقليداني أن تؤكد ضعية
ا�لو ذ� �كو �اهل ورس هو ف�تاغ تطبيق يجهل بدو نه يجهل العمليات هذه یعرف ا�ي العالم أن �ين في ر�ضياتو �اری��ت، ره
�سر�ة.و رس، و ف�ثاغ �س�يانها الجاهل من بذ� یطلب

م. أر�يو سير هذه ال�ذج بدیقُسم إلى ج�تين:و لو رها
الأو لو الأر�ي-1 بأصوج�ا الر�ضية التاريخية ربط إلى �اهدة �سعى أصو لى: أن بمعنى مو لها، الر�ضيات أن و اسب، ودة في ت� الر و جو ل

نو هذه الأ�يرة يح �لى منها �انبا الو ي من ف�قع الر�ضيةو علمية، المثاليات ت� إح�اء لأ�ل �راجعية بحركة �لتالي التاريخيةو م فيها زرع
الأر�ي هذه أن نجد ذ� إلى �لإضافة �ريخية)، ق�ل (ما كانت ما "و لو بعد ا أنه� كما �امضة، لغة كانت بعدما تعبيریة لغة لها تمنح لا ج�ا

أصو تت ت�ش�يط إ�ادة عن )45(".ساذ�اوطرد كل ما هو أسسها،تعميقو لهاو قف
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رو لو الأر�ي-2 تقرأ إنها الثانية: المتو الر�ضياتواسب العلم أوج�ا القراءة زم�يته،و فق في بمعنى وفق قراءة �دیدة معاصرة، أو ل�سو فرة
�سق�تها.وآخر أنها تقرأ ت� الر  في �لمية تعد لم التي اسب

الأر�ي يميز الأو لو فما �راجعيةوج�ا أنها الرو لى تقرأ لأنها نفسه، الآن في معاصرة،وتقدم�ة �لمية بلغة العلمية تعُيدواسب فه�ي �لتالي
الر ت� تقرأ فقط �راجعية الثانية أن �ين في ر�ضية. لتُصبح م�س�ية م�اليات ر�ضيةو اسب بلغة ماضوإح�اء تعد لم أنها من انطلاقا یة،

ر اسب فقط. وفه�ي
الأو لو ر�يإذا الأ التقدم�ةوج�ا الحركة بين الجامعة س��لو لى أنجع هي لتناو نمو التراجعية، فيو ذج الأصل مشكلة ذ� و الر�ضيات،ل

دفعةو� أصلها إلى تصل لم الر�ضيات نحوقفت و ا�دة ثم تو ن ساعية هي �س�تمراروإنما قف، من �لال ا�تراع لغة �دیدة و ن تو بدو ه
�دیدة،لو لأ�ل اتصال �دید كامل  م�اليات عمليةو تأس�س نفسه: الآن في عمليتين بفعل السابقة النظر�ت في النظر بإ�ادة ذ�

منها �لبعض منها،و اقصائية الآخر �لبعض إح�اء �لإبداع.و عملية العمليتين هاتين �سمى
ا�نم هذا بها �تمتع أخرى �اصية هنا� أن معينو�رجمة أوهو ذج، و كما سابق �سق فمثلاتطبيق تقدم، تحق�ق لأ�ل لاحقة أ�ساق �لى
الط المكان إلى �قليدي المكان �رجمة العكس،و � ولو بو يمكن تصف�تهاو ل�س لأ�ل ود من هذه الترجمة هو المقصو تقطيعها.و ذ�

النقائصو قو ال �لى في وا�ي هو رتها،ود في كل لحظة من لحظات سير و جو مو�قتراب أكثر فأكثر من الأصل ا�ي هوالأخطاء و ف
تط اعتبار إلى یدفعنا مما �ا�تها،" الفشلور هذا العلم أو الحق�قة من كمتتالية ا�لغةو ذاك أن إلى الإشارة مع هذه، الترجمة عملية في الن�اح

أ مجال �لى �س�يطر أن يمكنها المعاصرة"واللاحقة الر�ضيات في الجبریة ا�لغة إلى �ل�س�بة الحال هي كما )46(أكثر

الو  في العلم ف�اريخ فهو بهذا الجميع، �تفاق يحض لا مختلفةو �لى صواقع ف�لسو ر من �الم إلى آخر،ومؤرخ أوف �لم أو م�عددة
الزاو  حسب �لى أو ذ� �لحق�قة منها ینظر التي م.ویة أن إلا یت�ذه، ا�ي كاملالمق�اس يحمل �لتاريخ �لم تأس�س إلى �سعى سير
الحق�قي،و م العلم یقو صو ذ� لأ�ل الو اصفات �لعلم، حق�قي �ريخ بناء إلى العلو ل �ريخ حق�قة في �شك نحن �نا إذا ذ�:" في م: و ل

یت أخرنيو هل ما هذا نعم: التاريخ؟ هذا في �لبدء �لتاريخ �لم �لى البحث �لينا تص35جب أبدا �س�تطيع لا ل و أص–لا ور أصو س�نة.
سو بد-العلم فلسفات )47(ابقة �لزمن".ن

نم ليت�ذها الر�ضيات، �ريخ �لى المرات من ا�ك�ير في �ركز أنه �لعلو كما �لتأريخ الو م الأخرى، یقو ذ�ا في ت��ع أنها تظهر عنها:" اقع و ل
خط م�تظمةو أح�ا� �لزواسعة أو طا أوم�صا�دة، �كراریة لسقونية تخضع أح�ا� �بتة، رجو دا�ریة مفاج�ة، لقطائع وأ�ا �ل�لفو طات

أو ب �س�يان، بواسطة مُطو اس�تقرارات اح�فاظ ) 48(ل �دا ".و اسطة

نم سير م�شال تتلاءموذ�ا آخر أو یت�نى أخرى العلمي،و زمانية ال�سق فيو طبيعة الممك�ة الزمانيات كل دمج �لال من ذ�
الا�دة، و زمانية عن �اجزة ذ�رها السابق ال�ذج أن من یقو قو انطلاقا �ريخه، مسار �بر العلم حق�قة �لى الصام�ةو ف ال�ذج هذه ل:"

قص �ساطة ذات ساذ�ة، حسابهاو فقر محدو ة و هي مراجعة يجب �� رائعو د، تعق�د حق�قةًو تعددیة قو فق �سميها أن يمكن حتى یة،
)  49(�ريخ"

التاريخية قراءتهو ا�نموأإن يمكن بحيث ا�ك�ير، �لتعق�د یتصف إقام�ه، إلى �سعى ا�ي م�عددةو ذج نماذج ذج و فق نمو ل�سو فق
�ائيو  م�قطع، �ر�كمي، التاريخو ا�د: مجال في الحتمية فكرة رفض إلى یدفعنا ما هذا �لىو �راجعي. الفلاسفة من ا�ك�ير إ�يها د�ا قد التي

أ هيجل �و �ن توأكارل مار�سوغرار �سلسلية نظرة إليه الأ�ير هذا ینظر بحيث بدایةو ی�بي، لها مغلقة دا�رة شكل �لى ذا و نهایة و نه
ه نظره، في رفضها إلى ا�اعي الثاني الس�ب �ين في صارم. دو أن العلونظام ساعية هي بل أفقها إلى بعد تصل لم ذ�. وما نحو م

نم بها يمتاز التي الثانية الخاصية تتحو أما أن يمكن التاريخية الحق�قة " أن �حقائق:و ذ�ه: ت�ش�يطها إ�ادة العكس يمكن كما نفا�ت، إلى ل
ق �اليا أس�تطيع أ�كسمندر، بمعنى الحق�قة قلت قول ا�كذب و فإذا أس�تطيع �اليا الحق�قة قلت هذهو إذا أ�كسمندر. بمعنى الخطأ ل

العل �ريخ تعُرّف مس�تمرو اللاحتمية كتقليد لا م�قطع�و م ك�س�يج )50(متمزق"و كن

م. بها �دى التي الزمانية هذه تحو سير إن ا��ر أسلف�ا ا�تلفةو كما الخصائص من جم� �لى فيو ي �ا قد� البعض، بعضها عن الم��زة
ج� اس�تعارة الظو شكل في تمثلت حفراو فيز�ئية تظُهر أنها بحيث �لطبيعة، ا�تلفة طياتو اهر مدخ�ات،و دیة و ل، أو سهو خ�ادق،
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كالأرض صلبة یقو سو أش�ياء كالب�ار، ج�و ائل هنا �س�تعارة �كو ل:" أن يمكن ا�نموفيز�ئية، �ا� كل في ر�ضية. �لىو ن معق�د، ذج
أونح هنا أو محلي �كسيرات أُ�لمّ أو ) 51(ر".و جسو ابط وانقطا�ات، في مكان آخر �لى العكس ر وهناك، التي التجربة قائلا:" د و یضُيف

الأفكار، من جم� تغيير �لى تجبر� بها النو الق�ام سأُلقي أنني أظن نظر�تنا. طو تغيير �د زم�ية فترة �لى التنو ر أ�ن أرسطو ی�، م�ذ وع
ضعيف". �د هذه أ�م�ا �ایة ال�ثل) 52(إلى م�طق زمان��ه يحكم ا�ي التناقضوفالمنطق قطائعو الهو �خ�لاف، �شهد یة،

فهویة، اس�تمرارو  القيمة.و�لتالي ثنائي م�طق بعيد �د إلى �ش�به
ا�نم ا�كرو هذا الزمانية يح�كي بخصو لو نوذج ش�كلتها �لى بأنه �عتقاد من يمنعنا �كن خطيتهاو ج�ة، فهو ص التناقضات،و يحو�سلسلها، ي

الأنتر �لنظام �اضع انعكاسي، لا أنه الجهةواللانظام، و ضى وبي أي �لفوبحيث لتأريخاتنا،في �نظام الزماني التدفق یعيد انعكاسي المقاب�
العل �ريخ �لى حكرا ل�س بدمجهوم فقط، و �ك�ه �امة، التاريخ لفهم ی�سع یقو جمعه �مو إنما إذ الزمانيات. من معقدةو �ة زم�ية هي ل:"

ا�نم تأس�س يمكنها أعرفها التي الزمانيات كل أن إذ �دیدة، زمانيات عنه"ذج ا�يو تجمع اضيعو إلى ذ� فان كل مة، �لإضاف)53(أبحث
ا�نم هذا عن �زیغ لا العالم نمو هذا أحسن أنه اعتبار �لى نفسها.و ذج �قل �لو ذج، �ة

�لتقطيرو نم �سمى عملية �لى قائم هذا المفهPercolationذ�ه هذا یأ�ذ إذ هنا،و ، معينا معناً نتصوهو م �لىو أن الر�ضيات �ريخ ر
المثال قو س��ل �سار�ا �س�تلزم معقد كفضاء الحصر، تقطيعاتول�س �دة الرو �، كل �سترجع لا �ك�ه نفسه، الآن في اسب، بل و�راجعا

أخرى مرة إح�اءها ليُعيد دة محد� نحو �ريخية �لى الطمي یقُصي شفاف �د تيار في يجري التدفق لأن" معاصر، معنى هذا و متزایدوفق
التقطير" لعتبة یتص)54(.�ج�يازه یتو كما ا�ي ا�نهر كمجرى التاريخ یوقف أو ر صباح في الجر�ن عن م �رد �دا، �كن مع و ی��اطأ

ا�نهار كليوبذو م�تصف بجر�ن ا�كارثة، تحدث الجليد �لرو بدفعة و �ن محملاّ ،� المياهو اسب من طميوا�دة تدفق يجعل مما حصى،
هناو یتو يجري  يمر الرو قف، بفعل معهوهناك تتدفق التي الجر�ن.و اسب من اسب وبهذا فجر�ن ا�نهر في هذه الحا� يجر معه الر و تمنعه

دا�لهاو  الروهكذا هو یتم بعض إح�اء إ�ادة یمُك�ه أیضا التاريخ یقو�ال معارف. لتصبح ودني كذ� نحو ل:" الإبداع الر�ضي یقو اسب
الترس�بالأصل، إذ في ا�راسة  عمليات أفهم ا�نهر لتيار ".و جووا�ینام�ك�ة م�س�ية تلف�فات فيو كذ� نم) 55(د التاريخ �ا� یضع ذ�ه

ا�كو ص �ال في أمام�ا، ماث� م�الية ینظرورة القدماء كان إذا أنه �رى بحيث �و ضو ن إلى مون، من السماء م �لى أنها و نجو ��ب و �ات
�الصة المفكر�نومس�تقرة، دراسات بخلاف ا�قةو �بتة، أن نعرف كذ� ف�حن بعد، ف� كالنجو الصفاء   و العلماء �تت م و الخلاُصية

مكو ت، و تمو �ش�يخو � وت شأن شأنها معينة، زمانية ت��ع �ريخ إلا حق�قتها في هي ما نظریة أي لأن بدا�ت، و ل أو ن: أصو�ت ا�كوذ�
الث�يرو اخ�فاء،ور ثم اند�ر أو تط ذ� �لى الحركة.و رة ا�كو م�ال مرجعيات �يرّت التي �رنيك�ة

ح الأ�ير في ی�ساءل �لتاريخ،و �ك�ه �لما كتابة يمكن هل �لتاريخ:" �لما إقامة إمكانية نحو ل سعيا معقدة م�عارضة زمانيات دمجها،و فق
) 56(ذاته؟"دة إلى العالم و ن حمل أي اسم، من �لال العو رة بدو ذ� بإقامة ثو 

العلو إن المقص �ريخ في التراجعية �لنظرة أوم هو د العلمي التاريخ حقب بين راس�با،و العوالتنافي لجع� الخالص القديم إلى ذ� و دة
معاصرةً، قراءةً قراءته �لال المنهجو من �لى قائما �قليدیة الهندسة في قديما كان فقد الر�ضي، اليقين طبيعة ذ� �لى م�ال �ير

أي(الحدسياليق�ني �س�ت��اطي الفرضي المنهج �لى قائما أصبح اللااقليدیة الهندسة مع المعاصرة الفترة في ذ� بعد ثم �س�ت��اطي، (
المعاصرو مي. والأ�س�ي الر�ضي فاليقين ا��س�يكي،بهذا اليقين من �لاصية أكثر م.و هذا ما یقو أصبح �ليها أك�د ة �م� فكرة إلى سير د�

اليو هي أن القو �لمعجزة الحق�ق�ةول �نطلاقة أنها یعني لا �لاصيةو م �امة و لى �لعلوالأو �نية أقل هي بل �اصة، �لميةو الر�ضيات
أمقارنة �لعلم المعاصر، انطلاقا من نظرتها إ مترس�بة ثقاف�ة طبقة �عتباره الماضي هذاو اللا�لم. "وع من اللامعرفة أو نولى تأ�يده یأتي

العل �ريخ في التراجعية �لنظرة تب��ه من هوم، التي تبرهن �لى أن الأو انطلاقا زم�يا الأو لا �لمي،ولا �الص ولى الأصل أن تبين ل و التي
الإغریو وكما ه-�لر�ضيات المعجزة في ه-ق�ةارد أول�س انطلاقة، مجرد انه بل �لر�ضيات، الحق�قي �لأحرى صدر هذا وهوالأصل

�لعلم". الغائية النظرة من انطلاقا )57(العلم
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د �لتراجعية اللاعقلانيةو إذا عن أكثر �بتعاد في �تمثل �دا �بيرا العقلانيةورا من أكثر �دیدة،و �قتراب �لاصيات �ك�شاف
المطلق�ة فكرة رفض إلى للإبداعو �لإضافة ا�ال اللا�لاصيةو جووف�ح من �نتقال �لا� من یتم كما �ريخ، مسار في التقطيعات د

الخلاصية الر�ضيانية.و إلى إلى اللار�ضيانية من
م. عند العلم �ريخ أیضا تميز التي الخاصية أن نجد الرسير أكذ� أي الملغى التاريخ �لما،ون لتصبح إح�اؤها يمكن ا�ي و اسب

لو یت�اوره أن یلغي أو يمكن بد ' كتاب في نجده بحيث المعاصر، العلم ماضي،وز لنص معنى یضع �رفض فكرة أن ما مضى لن و �رس'
�س�تمو د، "فو یع حركة الر�ضيات دقة أكثر اللا�ريخية، في تقطن نظره في الر�ضيات الرجو رار تق�دانية بعملية �لبحثو ع إلى أصو م لها

هوعن صقل أ ما إبداع فكل لأسسها، أوتث��ت بناء إ�ادة التوإلا �لتاريخ، كتابة لإ�ادةو�ل أو إ�ادة ال�س�يان غياهب في �ندفاع
التاريخ كأصل...س�يد الماضي من جزء ماضيو في نفس الوم و كذ� العلم (الإبداع)، يجدد العلو ت�ش�يط ی��ج المس�تق�ل".و قت )58(يحدد

م. أن الأ�ير في إليه نخلص العلمو سير �ير راض �لى الما لتاريخ الحالي المتوضع الزمانيات �لى العلو لا �ريخ كتابة في م مما و فرة
ا�نم إلى تطرق أنه كما �لفشل، �ليها يحكم الماضيو جع� إطلاقا یقُيمّ لم �لا� من أنه بحيث التاريخ، كتابة في م�اليا اعتبره ا�ي ذج

تد�لاو انطلاقا من الحاضر كما فعل �شلار  یقترح لم نجده إذ خُطاه، �لى مضى بق�ومن �رهن �ك�ه حق�ق�ا، �ريخيا اتصالا �رجمة،و لا لية
حوأ حق�قة إ�شاء العلمو �لأحرى (�ريخ النص هذا الل �س�تطيع لا حق�قة �ك�ابهو ل إ�يها القارئ المعاصر، كما أنه من �لال العو صو )، دة

العلو 'أص بتاريخ تتعلق �مة مسأ� یثير نجده الهندسة' �و ل أ. لزمانية مغا�ر �شكل لزمانية أي إ�رتهو�اس�تونت أو م، ف�عد �شلار، ن
�ب�س�تمول ملاءمة و ك حو لشك فيو لو شرعية التقليدیة نقدي-الس�ت��ات،ج�ا تحليل فرصة تمنح لأنها �لر�ضيات، اس�تعانته �لال من

العل هوم، و لتاريخ ا�ك�اب هذا حولأن �ساؤل حق�ق�ه العلول شر و في �ريخ إمكانية �ب�س�تم-م و ط اتجاه في �سر ج�او لو لم
�تصال تيار مع لا التقليديلا �نفصال، بل ا�تهج طریقا آخر مغا�را تماماوا��س�يك�ة، كانوهو �لطریق فإذا �س�تعارات، طریق

سائ�و ر �ريخ العلو نت قد تصو �أ. �ازیة، �لمادة: الثلاث الحالات ذ� في مقّ�ا المتتابعة، الثلاث الحالات شكل في سيرو م فان صلبة،
أ ا�ینام�ك�ة �س�تعارة یتعرجو یة في جر�ن المعرفة، �نهر طو الحيوفضّل حأح�ا�و یل بفعل المراتو یتفرع بعض أنه كما المسير، ادث

هناون الجر�ن أو�ك بطيئا تعتریه.وذ� بفعل الر و هناكو التدفق التي التكسيرات إلى �لإضافة معه، تتدفق التي اسب

مواليد من و�ريخها العلوم فلسفة في مختص فر�سي ف�لسوف سير م�شال المؤلفا1930* من ا�ك�ير �یه أجزاء،م، خمسة في هرمس سلس� أهمها: ت
الصغيرة. والأصبع الهندسة أصول الخمس، الحواس

العدد-1 �لبنات، التربية كلية مج� ،' أنموذ�ا سير م�شال ' معاصرة ا�س�تمولوج�ة م�احث حميد، ش�ت الآداب24، ا�� 1سهام كلية الفلسفة-، -قسم
. 145، ص �2013امعة بغداد، 

طمسارات-2 والتوزیع، �ل�شر الحوار دار م�لاد، محمد �ر: الفلاسفة، من مجمو�ة مع حوار اللاذق�ة1فلسف�ة، .142، ص 2004سوریة، -،
الو�دة-3 دراسات مركز بدوي، محمد مراجعة ال�س�تاني، فا�ن �ر: الحداثة، بعد ما إلى الب��ویة من معاصرا أساس�يا مفكرا خمسون ل�ش�ته، العربية،جون
. 178، ص 2008، 1ط
الإسك-4 المعارف، م�شأة والفلسفة، العلم بين واللاتناهي �تصال كتاب: من و�نفصال، �تصال مقولتي بين الفيز�ء مسيرة ع�ن، �دریة، صلاح

.6-5، ص ص 1998
ص- نفسه، .11المرجع
فلسف�ة- مش�ت إ�راهيم، مصر،-ز�ر�ء مك�بة الب��ة، .30، ص 1990مشكلة
بعدها-7 وما الب��ویة ستروك، ا�كویت،-جون المعرفة، �الم عصفور، محمد �ر: دریدا، إلى ستراوس ليفي . 30، ص 1996من
ص-8 سابق، مرجع حميد، ش�ت .146سهام
ص-9 ص سابق، مرجع الحداثة، بعد ما إلى الب��ویة من معاصرا أساس�يا مفكرا خمسون ل�ش�ته، .183-182جون

نفسه،المرج-10 .183ص ع
11- Serres Michel, pantopie :de hermès à petite poucette, édition le pommier, Paris, 2014,  pp 127-128.

ص-12 سابق، مرجع م�لاد، محمد �ر: الفلاسفة، من مجمو�ة مع حوار فلسف�ة، .141مسارات
الب��ویة- من معاصرا أساس�يا مفكرا خمسون ل�ش�ته، .179إلى ما بعد الحداثة، مرجع سابق، ص جون



2017

15820172017

�لعلم-14 محرك النفي تي�س، . 279نموذج كارل بو�ر، مرجع سابق، ص -یوسف
ص-15 نفسه، المرجع ل�ش�ته، .180جون
العدد-16 الفكر، �الم مج� م.سير، عند العلوم وفلسفة �ريخ تي�س، س�تمبر35، ا��1یوسف ا�كویت، .162ص، 2006، ،
نفسها.-17 الصف�ة نفسه، المرجع ل�ش�ته، جون
الإغریق.* عند الآلهة هورسول *هرمز

- https ://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-0050777. Bernadette Bensaude-Vincent, 'Michel Serres, historien des 
sciences ', texte à paraître dans numéro des cahiers de l herne sur Michel serres, 2009, p 04.

Idem.
أوالشيء.-20 الجسم مسار في م�ناهية لا تغييرات هي كلينامن:
ص-21 سابق، مرجع الحداثة، بعد ما إلى الب��ویة من معاصرا أساس�يا مفكرا خمسون ل�ش�ته، .185جون

2- https ://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-0050777. Bernadette Bensaude-Vincent, 'Michel Serres, historien des 
sciences', Op .Cit,  p 05.
23- Serres Michel, la distribution, les éditions de Minuit, Paris, 1977, p 17.
24- Idem.

وفلسفة-25 �ريخ تي�س، سابق،یوسف مرجع م.سير، عند . 212صالعلوم
26- Serres Michel, la distribution, Op. Cit, p 17.
27- Serres Michel, la distribution, Op. Cit, p 17.
28- Ibid, p 18.

ص-29 سابق، مرجع سير، م�ش�يل عند العلم وفلسفة �ريخ تي�س، .214یوسف
30- Serres Michel, la distribution, Op. Cit, p 18.
31-Idem.

سير،-32 م�ش�يل عند العلم وفلسفة �ريخ تي�س، .  201، ص مرجع سابقیوسف
نفسه-33 .203، ص المرجع
ص-34 نفسه، -.     209المرجع
ص-35 نفسه، .219المرجع
نفسها.-36 الصف�ة نفسه، المرجع

37- https ://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-0050777. Bernadette Bensaude-Vincent, 'Michel Serres, historien des 
sciences',  Op .Cit,  p 02.

ص-38 سابق، مرجع سير، م�ش�يل عند العلم وفلسفة �ريخ تي�س، . 223یوسف
9-Serres Michel, la naissance de la physique, les éditions de minuit, paris, 1998,  p 199. 
0- Ibid, p 200.

العدد-41 الفكر، �الم مج� العلم، محرك النفي العلم: �ريخية تي�س، س�تمبر35، ا��1یوسف ا�كویت، . 287، ص 2006،
Serres Michel, les origines de la géométrie, Flammarion, paris, 1993, p 24.

العلم-43 محرك النفي العلم: �ريخية تي�س، .288نموذج كارل بو�ر، مرجع سابق، ص -یوسف
نفسها.- الصف�ة نفسه، 44المرجع

Serres Michel, les origines de la géométrie, OP. Cit, p 29.
العلم-46 محرك النفي العلم: �ريخية تي�س، .   288نموذج كارل بو�ر، مرجع سابق، ص -یوسف

47- Serres Michel, les origines de la géométrie, Op.Cit, p 15.
48- Idem.
49- Serres Michel, la naissance de la physique, Op. Cit, p 200.
50- Serres Michel, les origines de la géométrie, Op .Cit, p17.
51- Serres Michel, la naissance de la physique, les éditions de minuit, paris, 1998,  p 200.



15920172017


