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قمنا  ، ولقد)2020- 1980(تهدف هذه الدراسة الي التحلیل والتنبؤ بالنمو الإقتصادي للجزائر خلال الفترة
، وفي عملیة التنبؤ إعتمدنا  GDBHبإختیار معدل نمو نصیب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي كمؤشر للقیاس

بإعتبارها من أشهر الأسالیب المستخدمة في هذا المجال والأكثر فعالیة، وبالمرور  Box-Jenkinsعلي منهجیة 
أظهرت النتائج أن النموذج الملائم لتمثیل بیانات هذه  علي جمیع مراحل التحلیل التي تعتمد علیها هذه المنهجیة،

، حیث أثبت فعالیة في التنبؤ في الآجال القصیرة، وأخیرا قمنا بعملیة التنبؤ ARIMA(1,1,0)السلسلة هو نموذج 
-2024- 2023- 2022- 2021(بمعدل نمو  نصیب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي لخمس سنوات لاحقة 

2025   (  

  ؛لإقتصاديالنمو ا
  ؛بوكس جینكیز 
  ؛التنبؤ 

  .الجزائر

   E17 ؛B23  ؛ JEL: C87تصنیف 
Abstract Keywords 

This study aims to analyze and predict the economic growth of Algeria during the period 
(1980-2020), and we have chosen the growth rate of per capita GDP as an indicator for 
measurement, GDBH, and in the forecasting process we have relied on the Box-Jenkins 
methodology as one of the most famous and most effective methods used in this field. And 
by passing through all the stages of analysis on which this methodology depends, the results 
showed that the appropriate model for representing the data of this series is the ARIMA 
(1,1,0) model, which proved effective in predicting the short-term, and finally we performed 
the process of predicting the growth rate of per capita GDP for the next five years (2021-
2022-2023-2024-2025). 
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I. مقدمة: 
الأهداف التي من بین  لكل دولة في العالم سیاسة إقتصادیة معینة ومجموعة من الإستراتیجیات تسیر علیها، و   

إلى تحقیقها هذه الدول، یعتبر النمو الإقتصادي من أكثرها أهمیة، وذلك لكونه یمثل النتیجة المطلوبة للمجهودات  تسعي
المبذولة لتحسین المستوى المعیشي للأفراد وكذا خلق مناخ إقتصادي جید، حیث یستهدف النمو من جهة معرفة حقیقة 

مدى تحسن أو تراجع رفاهیة أفراد المجتمع، كذلك تعود أهمیته إلى الإهتمام المنقطع  الأداء الإقتصادي، ومن جهة أخرى
ظیر من مختلف الإقتصادیین عبر التاریخ ما نتج عنه سلسلة  من المفاهیم والنظریات، والنماذج المفسرة للنمو نال

زمني، یمكن توقع القیم المستقبلیة الاقتصادي، والسلاسل الزمنیة هي سلسلة من البیانات یتم الحصول علیها بترتیب 
ا للقیم الحالیة والقیم السابقة، وبرنامج  المستخدم في هذه الدراسة عبارة عن حزمة   EViewsلمعظم السلاسل الزمنیة وفقً

، تم توضیح إجراء التنبؤ  EViewsبرامج مصممة خصیصًا لمعالجة بیانات السلاسل الزمنیة، واستنادًا إلى برنامج 
  .2025إلى عام  2021وتوقع الناتج المحلي الإجمالي للجزائر من عام . في هذا العمل ARIMAنموذج  باستخدام

  :علي ضوء ما سبق نطرح الإشكالیة التالیة:إشكالیة البحث
جینكیز للحصول علي تنبؤ قریب من الواقع للتعامل مع بیانات  - إلي أي مدي یمكن الإعتماد علي منهجیة بوكس

ص   ؟دار الأحكام الصحیحةهذه السلسلة وإ
  :فرضیات البحث

  إستخدام الأسالیب الكمیة في التعامل مع المتغیرات الإقتصادیة یعطي ثقة أكبر لصناع القرار في إصدار
 الأحكام؛

 معدل نمو نصیب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي هو المؤشر المناسب للتنبؤ بالنمو الإقتصادي للجزائر؛ 
  هي الطریقة المناسبة للتنبؤ علي المدي القصیر ببیانات هذه السلسلة بحیث یمكن أن  جینكیز –منهجیة بوكس

  .تعطي نتائج جد مرضیة
  :أهداف الدراسة    

  الإحاطة أكثر بالمفاهیم العامة للنمو الإقتصادي 
 جینكیز - التعرف علي منهجیة بوكس 
 ستخدمة فیه إكتسابة خبرة في مجال التنبؤ، والإلمام بالوسائل والأسالیب الم  

  .تم الإعتماد في هذه الدراسة علي المنهج الوصفي التحلیلي:منهج الدراسة
 Eviews10برنامج  :الأدوات الإحصائیة المستخدمة

 2020إلي  1980من : الجزائر، الفترة الزمنیة:الإطار المكاني:مجال وحدود الدراسة
II.والدراسات السابقة النظري الإطار: 

 :الدراسات السابقة.1

 قام الباحث  2016عام  فيluhua Ma   بتطبیق نماذجARIMA   معتمدا في ذالك علي برنامج
Eviews  وتوصلت نتائج بحثه  2018و 2017للتنبؤ بالناتج المحلي الإجمالي للصین لسنتین موالتین ،
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ه كأفضل نموذج للتنبؤ، وفي الاخیر خرج بتوصیات مفادها علي ان هذ ARIMA(1,1 ,0)لإختیار النموذج 
 .النماذج تكون صالحة للتنبؤ في المدي القصیر فقط

  جینكیز للتنبؤ بالناتج المحلي الإجمالي - قام الباحث حمزة إبراهیم بتطبیق منهجیة بوكس 2012في عام
، MA(1)، بإختیاره حسب المعاییر المعروفة لنموذج المتوسطات المتحركة 2022حتي  2013للسودان من 

بها هو أن یقوم الجهاز المركزي للإحصاء بتطبیق هذا النموذج للتنبؤ بالناتج المحلي وأهم التوصیات التي خرجة 
 .الإجمالي

  الأسس النظریة للنمو الإقتصادي.2

 تعریف النمو الإقتصادي .أ

یقصد بالنمو الإقتصادي حدوث زیادة مستمرة في إجمالي الناتج المحلي أو إجمالي الناتج القومي ، بما یحقق        
  :ة في متوسط نصیب الفرد من الدخل القومي الحقیقي ، و للتعمق في هذا المفهوم فإنه یتعین التأكد على مایلي زیاد

  النمو الإقتصادي لا یعني حدوث زیادة في إجمالي الناتج المحلي فقط، بمعنى آخر یجب أن یتوافق مع
  .الزیادة في عدد السكان

  زیادة نقدیة فحسب ، بل یتعین أن تكون زیادة حقیقةأن الزیادة التي تحققت في دخل الفرد لیست.  

  عجمیة، ( أن تتسم الزیادة في متوسط دخل الفرد بصفة الإستمراریة أي على المدى الطویل
    )75-73،صفحات 2007

، 2005عطیة ناصف، ( .وبتعریف آخر هو زیادة مستمرة ومستقرة في متوسط نصیب الفرد من الدخل الحقیقي
  )73صفحة 

إقتصاد ما على توفیر السلع والخدمات خلال فترة " تزاید قابلیة " كما یمكن تعریف النمو الاقتصادي بأنه        
   )347، صفحة 2005هویشار، ( .زمنیة ،وذلك مهما كان مصدر هذا التوفیر محلیا أو خارجیا

 مقاییس النمو الاقتصادي .ب

ا مهما في قیاس النمو الإقتصادي وبالتالي تقدیر حجم مجموعات، من العوامل إلى التي تلعب دور  هناك       
رات لقیاس النمو شهناك عدة مؤ ،الناتج في الإقتصاد بحكم أن النمو الإقتصادي یعبر عن التغیر النسبي في حجم الناتج

  : الإقتصادي نذكر منها

 سعار الثابتة، وهو یشیر إلى الكمیات الفعلیة من السلع والخدمات المنتجة مقومة بالأ: الناتج الحقیقي
أساس القیاس لمعدل النمو الاقتصادي، هذا الأخیر الذي یمثل التغیر في الناتج الحقیقي بین فترتین 

، صفحة 2001ناجي و خلیفة ، ( ؛ة الأساسیة المنسوب إلیها القیاسمقسوما على الناتج الإجمالي للفتر 
22(  
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  زیادة الدخل ونقصه قد یؤدي إلى بلوغ نتائج إیجابیة وقد تعرض هذا المقیاس للنقد، ذلك لأن البعض یعتقد أن

أو سلبیة، فزیادة الدخل القومي لا یعني نموا إقتصادیا عند زیادة السكان بمعدل أكبر، ونقصه لا یعني تخلفا         
  .إقتصادیا عند زیادة السكان بمعدل أكبر

 عیار ثاني هو الدخل القومي الكلي یمكن تعدیل المعیار السابق إلى م: الدخل القومي الكلي المتوقع
مكانیاتها المختلفة ولذالك یوصي بعض  المتوقع الذي یأخذ بعین الإعتبار الموارد الكامنة للدولة وإ

 )246، صفحة 2013بن قانة، ( ؛الإقتصادیین بالأخذ بهذا المعیار

 كثر المعاییر یعتبر متوسط الدخل نصیب الفرد من الدخل القومي الحقیقي أ: معیار متوسط الدخل
إستخداما وأكثرها صدقا عند قیاس مستوى التقدم الإقتصادي في معظم دول العالم، إلا أن هناك عدید 
من المشاكل والصعاب التي تواجه الدول النامیة للحصول على الأرقام الصحیحة التي تمثل الدخل 

عجمیة، (؛كاملة وغیر دقیقةالدخول غیر الحقیقي للفرد، من بین هذه الصعاب، أن إحصائیات السكان و 
  )98، صفحة 2007

ویقاس النمو الإقتصادي مبدئیا بإستخدام مایسمى بمعدل النمو البسیط، ویمكن الحصول علیه عن طریق المعادلة 
  :الأتیة

                                                 CMs=  

 : حیث

CMs :معدل النمو 

Yt :ي الفترة الحالیةالدخل الحقیقي ف 

Yt-1 : الدخل الحقیقي في الفترة السابقة إلا أن هذا المعدل یصلح فقط لقیاس النمو في الدخل بین فترتین زمنیتین
 متتالیتین ولا یصلح لقیاس معدل

  :النمو المركب ولحساب معدل النمو السنوي المركب نتبع الطریقة التالیة

              Yn=Y0(1+cms)n                                                

                                                            (1+cms)n= 

                                                        (1+cms)= 
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                             Cmc= -1                        

  :حیث

CMc :معدل النمو المركب 

n :فرق عدد السنوات بین أو وأخر سنة في الفترة  

Y0 :الدخل الحقیقي لسنة الأساس 

Yn :المدخل الحقیقي لأخر فترة 

  معادلة سنجرsinger وضع الأستاذ سنجر معادلة للنمو الإقتصادیة في عام : للنمو الاقتصادي
دومار، وعبر سنجر -غیره من الإقتصادیین مثل هكس وهارود ،ولقد وصل إلى تلك المعادلة بمساعدة  1952

 )100، صفحة 2007عجمیة، ( :عن معادلةالنمو باغها دلالة لثلاث عوامل هي
 الإدخال الصافي -أ 

 إنتاجیة رأس المال - ب 

 معدل النمو السكاني - ت  

  :وتأخذ هذه الدالة الشكل الآتي 

D= SP - R  

  :حیث 

D :ل الفردمعدل النمو السنوي لدخ 

S :معدل الإدخال الصافي 

P :إنتاجیة رأس المال 

R  :معدل نمو السكان السنوي  

  محددات النمو الإقتصادي -ت

هناك مجموعة من العوامل تختلف بإختلاف تفسیر النظریات لها، وهي تلعب دورا مهما في تحدید النمو        
 .الإقتصادي
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  والفكریة التي یمكن للإنسان إستخدامها في إنتاج السلع  عبارة عن مجموعة القدرات الفیزیائیة: العمل
ج ومن ثم معدلات النمو حاجیاته، حیث یعتبر من العوامل المهمة في زیادة الإنتالوالخدمات الضروریة 

  ؛الإقتصادي

  یتمثل بمجموع الإستثمارت والتجهیزات والبنى التحتیة التي یمتلكها إقتصاد معین، هذه : رأس المال
  ؛ارات تمول من خلال الإدخار وتساهم في زیادة الناتج الوطني الخامالإستثم

 یعبر عن مجموع النظم الحدیثة والتقنیات المتطورة التي تستعمل في الإنتاج والتي تتضمن : التقدم التقني
السرعة في التطویر مما یؤدي إلى زیادة إنتاجیة عوامل الإنتاج وهذا ینعكس إیجابیا على التطور 

  ؛دي وبالتالي معدلات النموالإقتصا

 وهي الموارد التي لادخل للإنسان في صنعها، وهي تتكون من الأرض وما : مدى توافر الموارد الطبیعیة
علیها وما بداخلها، فكلما توافرت هذه الموارد كلما زاد معدل النمو الإقتصادي والعكس صحیح مع ثبات 

ي لدیه حتى یزداد ي أن ینمي الموارد الطبیعیة التالعوامل الأخرى، ولذالك وجب على أي إقتصاد قوم
 ؛المو الإقتصادي

 حیث یؤدي هذا العامل إلى زیادة الكفاءة الإقتصادیة والإنتاجیة : التخصص والحجم الكبیر للإنتاج
، صفحة 2014كافي، (. وتحسینالأداء، وتولید تكنلوجیا جدیدة ومن ثم زیادة معدل النمو الإقتصادیة

547(  

  النمو الإقتصادي عناصر - د

  :یوضح مفهوم النمو الإقتصادي أن حدوث النمو الاقتصادي یرتبط بثلاث عناصر أساسیة تتمثل فیمایلي 

  تحقیق زیادة في متوسط نصیب الفرد من الدخل القومي ویقاس متوسط نصیب الفرد : العنصر الأول
  :من الدخل القومیعن طریق

  الدخل القومي                                                       
 

  عدد السكان                                                       
 تحقیق زیادة حقیقة في متوسط نصیب الفرد من الدخل الحقیقي أي تحقیق زیادة حقیقة : العنصر الثاني

  :یقي عن طریقفي مقدرة الأفراد على شراء السلع والخدمات المختلفة ویقاس الدخل الحق

  الدخل النقدي                                                          

  المستوي العام للأسعار                                                      
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 تحقیق زیادة مستمرة ومستقرة في متوسط نصیب الفرد من الدخل الحقیقي والزیادة : العنصر الثالث
ة في متوسطنصیب الفرد من الدخل الحقیقي تتطلب أن تكون هذه الزیادة ناتجة عن زیادة المستمر 

  )334، صفحة 2005عطیة ناصف، ( .حقیقة في متوسط النشاط الإقتصادي 

  

  : أنواع النمو الإقتصادي-ج 

  :تتمثل أنواع النموع الإقتصادي في مایلي

o ال من مجتمع الإقطاع الي مجتمع الرأسمالیة في مسارات وهو النمو الذي حدث تاریخیا بالإنتق:النمو الطبیعي
التقسیم الإجتماعي للعمل، التراكم الرأسمالي، سیادة : تاریخیة اجتماعیة قادت عبر عملیات موضوعیة إلي

منتج سوق فیها عرض وسوق فیها الإنتاج السلعي بغرض المبادلة، تكوین السوق الداخلیة بحث یصبح لكل 
  ؛طلب

o وهو النمو الذي حصل نتیجة لعملیات تخطیط شامل لموارد المجتمع ومتطلباته، غیر أن قوته : النمو المخطط
وفعالیته ترتبط ارتباطا وثیقا بقدرة المخططین، وبواقعیة الخطط المرسومة، وفعالیة التنفیذ والمتابعة، وتفاعل 

ة تزید عن بضعة عقود یتحول الي المواطنین مع تلك الخطط، وهو نمو ذاتي الحركة إذا إستمر خلال فترة طویل
  نمو مضطرد، وبالتالي یتحول إلي تنمیة إقتصادیة؛

o نما یتصف بكونه ناتجا عن ظروف طارئة،:النمو العابر أو غیر المستقر   هو نمو لایملك صفة الإستمراریة، وإ

o لنمو حالة الدول عادة ما تكون خارجیة لا تلبث أن تزول ویزول معها النمو الذي أحدثته، ویمثل هذا النمط ل
النامیة، حیث یأتي إستجابة لتطورات مفاجئة ومواتیة في التجارة الخارجیة، وهو یحصل في إطارة بني اجتماعیة 
وثقافیة جامدة،  لذالك غیر قادر علي خلق الكثیر من آثار المضاعف والمعجل ویؤدي في أحسن حالاته الي 

  النمو بلا تنمیة؛

o ثل في كون نمو الدخل یعادل نمو السكان وعلیه فإن الدخل الفردي ساكن؛یتم: النمو الإقتصادي الموسع  

o في هذا الصنف یفوق نمو الدخل نمو السكان وبالتالي فإن الدخل الفردي یزداد عند :النمو الإقتصادي المكثف
 .عالتحول من النمو الموسع إلي المكثف، تبلغ نقطة الإنقلاب وذالك ما یعبر عن التحسن في ظروف المجتم

    )2020طویر و علاوة، (

  :الأسس النظریة لمهجیة بوكس جنكیز.3

في كتابهما  1970سنة   Gzilyn Jenkins-George Boxوضع العالمان :تعریف منهجیة بوكس جنكیز.أ
Time seris Analysis Forcasting & cotrol  طریقة التطبیق العلمي لمعالجة السلاسل الزمنیة خاصة المعقدة

لحالات التي یكون فیها النموذج الإبتدائي غیر مطروح مسبقا، حیث تمتاز هذه الطریقة بالدقة، وتعتمد نماذج منها، وفي ا
بوكس جنكیز علي دالة الإرتباط الذاتي واستخدام مبدأ المتوسطات المتحركة ومبدأ الإنحدار الذاتي وتشترط هذه المنهجیة 
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ر التابع له متوسط وتباین ثابتین خلال الفترة الزمنیة موضع الدراسة، أما إستقرار السلاسل الزمنیة، بمعني أن یكون المتغی
  )2019مختاریة و زرواط ، ( .إذا كانت غیر ساكنة یتعین إجراء التعدیلات اللازمة حتي تستقر

  :جینكیز للسلاسل الزمنیة - نماذج بوكس.ب

حیث  AR(P):ویرمز له ب الزمنیة للسلسلة pیكتب الإنحدار من الدرجة : AR(p)نموذج الإنحدار الذاتي - 
 :یعطي بالعلاقة التالیة

                               

 )2020بن قدور و حمیدة، (تشویش أبیض  معالم النموذج و  حیث أن 

            1-  

             2-  

             3 -          si    ,  ≠  

 AR(p)نماذج الإنحدار الذاتي دائما قابلة للعكس أي تحمل صیغة الإنعكاسیة لكنها لیست دائما مستقرة، والنموذج
أكبر من الواحد أي تقع خارج الدائرة الأحادیة للمستوي المركب،  ø(L)یكون مستقر إذا وفقط إذا كان جذور كثیرة الحدود 

 :وأخذ التوقع فنحصل علي  ولإیجاد دالة التباین المشترك لهذا النموذج فإنه یتم ضرب طرفي المعادلة بالحد

 
  :ومنها نحصل علي صیغة التباین المشترك الآتیة

)1 ...................(  

فنتحصل علي الصیغة  علي ) 1(بقسمة الصیغة علي  AR(P)للنموذج  ACFویمكن إیجاد دالة الإرتباط الذاتي 
 :التالیة

                     

  :وصیغته كالآتي :MA(q)نموذج المتوسطات المتحركة - 
 
  .النموذجتمثل درجة  qحیث   MA(q)ویرمز لهذا النموذج ب

 : حیث Lوعادة مایفسر نموذج المتوسطات المتحركة بواسطة معامل التأخیر 
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أكبر من  θ(L)الاوساط المتحركة المحددة تكون دائما مستقرة وتكون قابلة للعكس عندما تكون جذور المعادلة 
  : حیث  الواحد، ولإیجاد دالة التباین المشترك لهذا النموذج نحسب 

  

 

  :ARMA(p,q)نموذج الإنحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة  - 
یكتب ،  pو qالنماذج المختلطة هي جمع بین كل نماذج الإنحدار الذاتي ونماذج المتوسطات المتحركة في الرتبتین 

  :هذا النموذج علي الشكل التالي

  
  :وفي حالة وجود ثابت نضیف المعامل التالي

 
  ومنحني الارتباط الذاتي الجزئي متناقصا هندسیا بعد  q-pتباط الذاتي متناقصا هندسیا بعد یكون منحني الار 

.p-q ) ،19، صفحة 2018موفق( 

  :جینكیز-خطوات التنبؤ وفقا لمنهجیة بوكس. ت

ه یتم من خلالها الحكم علي مدي استمرار السلسلة الزمنیة وتحدید النموذج الذي یمكن أن تخضع ل:مرحلة التعرف - 
السلسلة، بالإضافة إلي رتبة النموذج المحدد وذلك من خلال التمثیل البیاني للسلسلة والكشف عن مركباتها ثم تحلیل دالة 

  ؛فة إلي إجراء إختبارات دیكي فولرالإرتباط الذاتي ودالة الإرتباط الذاتي الجزئي،بالإضا

 ؛ARو MAللنموذجین qو pات یتم فیها تقدیر معالم النموذج بعد تحدید درج:مرحلة التقدیر - 

ذا رفض النموذج فیجب  :مرحلة الإختبار -  یتم اختبار مدي قبول النموذج إحصائیا من اجل استخدامه في التنبؤ، وإ
الرجوع الي المرحلة الأولي، ومن بین الاختبارات اختبار معنویة معالم النموذج واختبار البواقي وغذا إتضح أن هناك عدة 

  ؛(AKAIKE)ائیا فتتم المقارنة بینها بإستخدام عدة معاییر من بینها معیار نماذج مقبولة إحص

تج هي آخر مرحلة یتم فیها التنبؤ بالقیم المستقبلیة للسلسلة الزمنیة بتطبیق النموذج الملائم الذي ین :مرحلة التنبؤ - 
  .(Bourbonnais, 2015, p. 260) ؛عنه أصغر قیمة للخطأ والتباین
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III.2020-1980( خلال الفترةمحلي الاجمالي لدولة الجزائر الناتج ال مننصیب الفرد معدل نمو بنبؤ الت النمذجة و ( 
خلال فترة الدراسة محصورة بین أقل  GDPHأن قیم المتغیر ) 1(یتبین من الجدول :التحلیل الوصفي لبیانات السلسلة.1

لذي یعكس تقارب القیمتین الحدیتین، وا 12,667869فتكون السلسلة ضمن مدي  5.84وأعلي قیمة  6.82-قیمة 
بیانات القیم تمیل إلي وهما قیمیتن قریبتین من بعضهما، وهذا یدل علي أن  0,98ووسیط قدر ب  0,43وبمتوسط بلغ 

بیرا الذي بلغت إحتمالیته -یوضح حسب إختبار جاك) 1(فالجدول GDPHأما بالنسبة للتوزیع الطبیعي لقیم .التماثل
  .ت السلسلسة تتبع التوزیع الطبیعي، وبالتالي نستنتج أن بیانا0.05وهي أكبر من  0.34

  نتائج التحلیل الوصفي لبیانات السلسلة ):1(الجدول

 GDPH 
Mean 0.431387 
Median 0.980210 
Maximum 5.840905 
Minimum -6.826964 
Std. Dev. 2.624519 
Skewness -0.552646 
Kurtosis 3.202749 
  
Jarque-Bera 2.157244 
Probability 0.340064 
  
Sum 17.68686 
Sum Sq. Dev. 275.5239 
  
Observations 41 

  EViews 12من اعداد الطالب اعتمادا على مخرجات برنامج : المصدر 

  GDPH دراسة استقرار السلاسل الزمنیة -1

 Phillips-Perronواختبار   Dickey and Fuller Test ف نعتمد على اختبار جذر الوحدةفي هذه المرحلة سو 
  : ن الاختبارین  في الجدول المواليونتائج هذی
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  نتائج اختبار جذر الوحدة للسلسلة ) :2(الجدول 

                       
 EViews 12من اعداد الطالب اعتمادا على مخرجات برنامج : المصدر 

طاة في الجدول أعلاه، اتضح الذي كانت نتائجه مع gdphنیة بعد إجراء اختبارات جذر الوحدة على السلسلة الزم
والتي كانت اقل  t.statولذلك من خلال معنویة احصائیة   عند الفرق الأول  أیضا ةأنها مستقرة عند المستوى ، ومستقر 

  .جینكینز –ننا تطبیق منهجیة بوكس وبالتالي یمك ، ffو  adfبالنسبة لكلا الاختبارین  %5من 

  .خلال فترة الدراسة gdphالموالي  یظهر السلسلة  والشكل  

الشكل البیاني لسلسلة معدل النمو الدخل الفردي كنسبة من الناتج المحلي الاجمالي خلال الفترة  :  )1(الشكل 
1980 -2020  

  
  EViews 12من اعداد الطالب اعتمادا على مخرجات برنامج : المصدر 

  مرحلة التعرف على النموذج  -2
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في ) p,d,q(لمرحلة یتم تحدید النموذج الأنسب وذلك بعد الحصول على السلسلة مستقرة ، وتحدید الرتب في هذه ا
، حیث یمكن المقارنة و معرفة النموذج الملائم بشكل مبدئي، اي تحدید أولي لقیم احتى یمكن تقدیره ARIMAنماذج 

)p,d,q  (والجزئي البسیط   من خلال دالتي الارتباط الذاتي.  

 gdphدالتي الارتباط الذاتي والجزئي لسلسلة  ) :3(كل الش

  
  EViews 12من اعداد الطالب اعتمادا على مخرجات برنامج : المصدر                         

نلاحظ من الشكل أعلاه الذي یمثل الارتباط الذاتي البسیط والجزئي للسلسلة أن المعاملات الارتباط الذاتي تساوي 
:  مما یعنى انها تختلف معنویا عن الصفر ، وفي هذه الحالة نقول k=1ما عدا المعاملة عند الفجوات  معنویا الصفر 

  . MA(1)إن السلسلة تخضع لهذه الفجوات  

یختلفون معنویا عن الصفر عند   r(2) r(1)، ومن جهة أخرى نلاحظ من خلال دالة الارتباط الذاتي الجزئي ان 
، وبمجز هذه النتائج یتولد لدینا عدة نماذج AR(1),AR(2(إن السلسلة تخضع للنماذج    ، ومنه ف 0.05مستوى معنویة 

  . Akaike (AIC) ,  Schwarz (SC)، إلا أننا سنختار من خلال معاییر 

  معاییر المفاضلة بین النماذج المقترحة ):4(الجدول 

  
 EViews 12من اعداد الطالب اعتمادا على مخرجات برنامج : المصدر 
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، وهو النموذج  ARIMA (1,1,0)من خلال الجدول أعلاه یتضح أن أفضل نموذج حسب هذین المعیارین هو 
  .الأمثل للتنبؤ بنمو معدل نصیب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي

  :التالي  ایضا النموذج الملائم وكما یوضح الشكل  ):2(الشكل 

  
  EViews 12رجات برنامج من اعداد الطالب اعتمادا على مخ: المصدر      

 : مرحلة تقدیر النموذج المقترح .3

سوف نقوم بتقدیر معلماته ، ونتائجه موضحة فیا  p,d,qبعد تحدید النموذج الأنسب وذلك بتحدید قیمة كل من 
  : الجدول التالي 

 ARMA(1,1,0)نتائج تقدیر النموذج الأفضل  ) :5(الجدول 

 
  EViews 10على مخرجات برنامج  من اعداد الطالب اعتمادا: المصدر 

  : من خلال النتائج أعلاه یمكن صیاغة النموذج التقدیري كالأتي 
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 مرحلة تشخیص النموذج  -3

للحصول على  هفي هذه المرحلة یتم اختبار النموذج لمعرفة مدى ملائمته لتمثیل بیانات الظاهرة المدروسة واستخدام
  : نقوم بإجراء الاختبارات التالیة تنبؤات مستقبلیة، ومن اجل تحقیق ما سبق 

  المقارنة بین السلسلتین الأصلیة والمقدرة 

  المقارنة بین السلسلتین الأصلیة والمقدرة ):3(الشكل 

  
 EViews 12من اعداد الطالب اعتمادا على مخرجات برنامج : المصدر 

السلسلة و   Actualني السلسلة الأصلیة من خلال الشكل أعلاه نلاحظ أن هناك شبه تتقارب في النتائج  بین منح   
   .، أما سلسلة بواقي النموذج المقدرة فهو یتذبذب بشكل عشوائي حول  الفواصلFittedالمقدرة 

  اختبار استقراریة سلسلة البواقي: 

  دالة الارتباط الذاتي والجزئي لسلسة البواقي ) :6(الجدول 

  
  EViews 12برنامج من اعداد الطالب اعتمادا على مخرجات : المصدر 

من خلال الشكل أعلاه نلاحظ معاملات الارتباط الذاتي تقع كلها داخل مجال الثقة ، إضافتا إلى أن إحصائیة 
Ljung-box  Q-Stat = 17.798 0.05اكبر من وهي  0.53اقل من القیمة الجدولیة حیث المعنویة كانت تساوي  

  .معاملات دالة الارتباط الذاتي، ومنه فان سلسلة البواقي مستقرة ، ومنه نقبل فرضیة العدم التي تنص على انعدام 
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  اختبار الارتباط الذاتي بین الأخطاء 
، حیث لدینا من جدول التقدیر قیمة الإحصائیة  (DW)في هذا الاختبار سوف نعتمد على إحصائیات داربن واتسن 

  .خطاء ، بمعنى أنها تقع في منطقة عدم وجود ارتباط ذاتي بین الأ2اقل 
 اختبار اعتدالیة البواقي:  Jarque-Bera  

 : هذا الاختبار مبني على الفرضیتین التالیتین 
  یتبع التوزیع الطبیعي     

  لا یتبع التوزیع الطبیعي  
  اختبار التوزیع الطبیعي لبواقي التقدیر ) :5(الشكل

  
 EViews 12تمادا على مخرجات برنامج من اعداد الطالب اع: المصدر            

اقل تماما من القیمة   J-Bتتبع التوزیع الطبیعي، وذلك لان إحصائیة  يمن خلال الشكل أعلاه یتضح أن البواق
مما یعني  0.6018حیث كانت تساوي  0.05،إضافة إلى أن الاحتمال الموافق له اكبر من     الحرجة لتوزیع 

  أي ان بواقي النموذج تتبع التوزیع الطبیعي ،لبدلیة وقبول الفرضیة الصفریةرفض الفرضیة ا
  جذر كثیر الحدود الممیز :  

  جذر كثیر الحدود الممیز لنموذج الدراسة ) :6(الشكل 

  
  EViews 12من اعداد الطالب اعتمادا على مخرجات برنامج : المصدر            
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جذر كثیر الحدود الممیز للنموذج یقع داخل الدائرة الأحادیة مما یشیر إلى من خلال الشكل أعلاه نلاحظ أن مقلوب 
  .استقراریة سیرورة النموذج 

 : مرحلة التنبؤ  -4

جینكینز، ونقوم بإجرائها بعد التأكد من صلاحیة النموذج ویمكن - تعد آخر مرحلة واهم مرحلة من مراحل بوكس
الذي  EViews 12، أو الاستعانة ببرنامج  tل والمقدر عن قیمة الزمن القیام بذلك بالتعویض المباشر في النموذج الأمث

عطائها مباشرة،   یمكننا من التنبؤ بالقیم وإ

  معیار ثایل لعدم التساوي : 
  .للإشارة فان هذا المعیار مفاده أن التنبؤ یكون جیدا 

  إختبار معامل ثایل لعدم التساوينتائج :) 7(الشكل 

  
 EViews 10لب اعتمادا على مخرجات برنامج من اعداد الطا: المصدر 

وهي اقل من الواحد الصحیح واقرب الى الواحد  0.920045یساوي  ومن خلال الجدول أعلاه نلاحظ أن قیمة ثایل
منه إلى الصفر فانه یمكن القول أن النموذج قدرة جیدة للتنبؤ بالواقع، ومن ثم الجزم بصلاحیة استخدامه في التنبؤ یمعدل 

  . دخل الفردي كانسبة من الناتج المحلي الاجمالينمو ال
الى  2021والشكل الموالي یعطي القیم التبؤیة لمعدل نمو الدخل الفردي نسبة من الناتج المحلي الاجمالي من 

2025   
  2025- 2021قیم التنبؤیة لمعدل نمو الدخل الفردي كنسبة من الناتج المحلي الاجمالي  ) :8(شكل

  
  EViews 10اد الطالب اعتمادا على مخرجات برنامج من اعد: المصدر 
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حصائیا، وبالتالي یمكننا التنبؤ بمعدلات نمو نصیب الفرد من إالسابقة تشیر إلي قبول النموذج  كل الإختبارات:التنبؤ
  .الناتج المحلي الإجمالي

 GDPHالمحلي الإجمالي  القیم العددیة للتنبؤلخمس سنوات الموالیة بمعدل نصیب الفرد من الناتج): 7(الجدول

 GDPH السنوات

2021 3.893919234619901- 

2022 2.198995110771304- 

2023 1.219545977032385- 

2024 0.6535497816371431- 

2025 0.3264764481001705- 

  EViews 10من اعداد الطالب اعتمادا على مخرجات برنامج : المصدر 

IV. الدراسةنتائج: 
جینكیز أو مایعرف بنماذج –بإستخدام منهجیة بوكس الإقتصادي للجزائر لخمس سنوات المقبلة، تم التنبؤ بالنمو 

ARIMAوقمنا بإختیار معدل نمو نصیب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي ،GDPH  ، كمؤشر لقیاس النمو الإقتصادي
 ARIMA(1,1,0)ما یإختیار النموذج جینكیز، ق –وبعد المرور بجمیع مراحل التشخیص التي تقوم علیها منهجیة بوكس 

، وفي الأخیر قمنا بعملیة التنبؤ (SC) و (AC)ومعیاري  Rوالذي أثبت تفوقه عن بقیة النتائج من حیث، معامل التحدین
، وهذا النموذج یبقي فعال في التنبؤ علي المدي القصیر، وفي حالة ما إذا كان الباحث في حاجة غلي ببیانات السلسلة

  المدي الطویل علیه أن یبحث عن طرق أخري، وهذا ما إتفقت علیه جمیع الدرسات السابقة  التنبؤ علي
V.الخلاصة: 

ا ARIMAتوقعات نموذج  یمكنها وصف قواعد التغییر الدینامیكي . هي طریقة تنبؤ متسلسلة زمنیة متقدمة نسبیً
لسلاسل الزمنیة في ظل ظروف معینة، وبشكل بشكل واقعي، وباتالي یمكن استخدامه لإجراء التحلیل الإحصائي والتنبؤ با

خاص النموذج مناسب للتنبؤات قصیرة المدى، لأنه عادة ماتحدث انحرافات كبیرة عندما یكون النطاق الزمني للتنبؤ 
، یوفر هذا العمل نمذجة السلاسل الزمنیة والتنبؤ باستخدام نموذج  EViewsاستنادًا إلى مخرجات برنامج . طویلاً 

ARIMA،   من خلال معیاري وAIC و SCتم إختیار النموذج ARMA (1,1,0)  كأفضل نموذج للتنبؤ بمعدل نمو ،
  .نصیب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي

وهي اقل من الواحد الصحیح واقرب الى الواحد منه إلى الصفر  0.920045تساوي  وبالإعنماد علي قیمة ثایل التي
  .جیدة للتنبؤ بالواقع، ومن ثم الجزم بصلاحیة استخدامه في التنبؤفانه یمكن القول أن للنموذج قدرة 
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وغیر  بسبب عدم وضوح السیاسات الإقتصادیة في الجزائر، یكون التنبؤ بمتغیراتها الإقتصادیة صعب :صعوبات الدراسة
  .دقیق في كثیر من الأحیان

  :التوصیات
o ؛الإهتمام أكثر بهذا الجانب من الدراسات التي من شأنها أن تدعم متخذي القرار  
o ؛التطویر من أسالیب التنبؤ لتجاوز الأخطاء الشائعة والحصول علي نتائج أكثر دقة  
o محاولة دمج تقنیات الذكاء الإصطناعي في عملیات التنبؤ.  
  :آفاق الدراسة

 .جینكیز للتحسین من جودة التنبؤ ودعم إتخاذ القرار–مع منهجیة بوكس   GAتطبیق الخوارزمیات الجینیة
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