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  ين شبوني          ــــــــــــــ: أموالمقب الاسـ

 الكيمياء ةتعميمي التخصص:  

 كتوراه(جستير )ومسجل في السنة الثانية دماآخر شيادة: 

     أستاذ مساعد مؤقتالوظيفة:  

    الجزائر -المدرسة العميا للأساتذة القبة مكاف العمؿ:

   37 26 85 0660رقـ الياتؼ الشخصي: 

    في دراسة تقويمية لكتاب العموم الفيزيائية جذع مشترك عموم  المساىمة: عنواف المداخمة

 ( لمسنة الأولى من التعميم الثانوي بالجزائر.جزء الكيمياء)وتكنولوجيا                 

  التخطيط لمحتوى الكتاب المدرسي: قراءة في المناىج التعميمية محور المداخمة:

 

 ( الجزائر -المدرسة العميا للأساتذة القبة)  أ.د. محمد الطيب سعدانيتحت إشراؼ: 
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 مقدمة:
التعممية، وعامؿ رئيس في تحديد المادة -الكتاب المدرسي دعامة أساسية مف دعامات العممية التعميمية

تنوع رغـ  -الدراسية لمتلبميذ، كؿ حسب سنو، ومرحمة دراستو، وىو ما يزاؿ وسيبقى في نظر المربيف
 أىـ وسيمة تحقؽ أىداؼ المنياج. -الوسائؿ التعميمية

يؤكد ىذه الأىمية اعتماد المعمميف اعتمادا يكاد يكوف كميا عميو في تدريسيـ )إذ ىو الكتاب الرسمي 
 المعتمد(. وكذلؾ التلبميذ يجدوف فيو مرجعيـ الوحيد.

التعممية عمى خير وجو، ويرقى -عميميةومف أجؿ ذلؾ وجبت العناية بو، شكلب ومضمونا، ليؤدي رسالتو الت
ىكذا إلى مستوى الآماؿ المُناطة بو، فيساىـ في نشر المعرفة في المجتمع عموما، ويرسخ مبادئ التربية 

 العممية السميمة لدى التلبميذ خصوصا.
 ي.: الجانب المغوي والجانب العممي والجانب المنيجوتشمؿ دراستنا التحميمية لمكتاب عمى أصعدة ثلبث

وغني عف البياف أف ىذه الجوانب متداخمة في بعضيا البعض، إذ يندر أف ألّا يترتب عف خطأ لغوي خطأ 
 عممي، وما فصمناىا عف بعضيا إلا لأسباب منيجية تتعمؽ بالعرض. 

تيدؼ ىذه الدراسة إلى تسميط الضوء عمى عدد مف أوجو القصور الموجودة في ىذا الكتاب بغية تصويبيا 
 وسنخص بالدراسة النماذج المستعممة في ىذا الكتاب. وتصحيحيا.

يتألؼ ىذا الكتاب مف ثلبث مجالات: اثناف منيا خاصاف بالفيزياء، والثالث خاص بالكيمياء، وىو تحت 
 عنواف المادة وتحولاتيا ويشتمؿ ىذا الأخير عمى أربع وحدات ىي:

 :بنية أفراد بعض الأنواع الكيميائية الوحدة الأولى 
 ىندسة بعض الأنواع الكيميائيةالثانية الوحدة : 
  :مف المجيري إلى العيانيالوحدة الثالثة 
  :المقاربة الكمية لتحوؿ كيميائيالوحدة الرابعة 

 ويدور عممنا عمى الوحدتين:
 بنية أفراد بعض الأنواع الكيميائية 
 ىندسة بعض الأنواع الكيميائية 
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 أىداف الدراسة: -1
  تحقيؽ جممة مف الأىداؼ نذكر منيا عمى الخصوص:يطمح ىذا العمؿ إلى 

في جزئو الخاص بالكيمياء مف السنة الأولى مف  أوجو القصور في كتاب العموـ الفيزيائيةإبراز  -
 التعميـ الثانوي بالجزائر.

المساىمة في تصويب الأخطاء الموجودة في جزء الكيمياء مف كتاب العموـ الفيزيائية لمسنة  -
 التعميـ الثانوي بالجزائر.الأولى مف 

 لمكتب المدرسية لتحديثيا وتصحيح بعض الأخطاء المتسممة إليو.أىمية التقويـ الدوري تبياف  -
 التأكيد عمى الاىتماـ بالجانب المغوي في تأليؼ الكتب العممية المدرسية. -

 أىمية الدراسة: -2
"وذلؾ حتى يحصؿ إفّ العناية بتأليؼ الكتب لطمبة العمـ مف أوجب الواجبات ومف أحقيا بالاىتماـ      

بقراءة الكتاب المدرسي الفيـ السميـ بأقرب طريؽ، فعمى الكتاب المدرسي أف يكوف واضح المغة بسيط 
مؿ، بيّف الأىداؼ، الأسموب، بميغ المثاؿ، متدرجا في تعقيد المفاىيـ دونما اختصار مُخؿ ولا إسياب م

  داؿّ الرسـ، خالياً مف الأخطاء قدر الإمكاف".
دراكا مف الدوؿ المتقدمة تربويا لأىمية الكتاب المدرسي، درجت عمى تقويمو بصفة دورية، لتحديثو طورا  وا 

 وتصحيح الأخطاء المتسممة إليو طورا آخرا، استنادا إلى تقارير المفتشيات العامة والييآت المعنية.
أجؿ ذلؾ ارتأينا أف سنُساىـ ولو بمبنة بسيطة في دراسة تحميمية نقدية لكتاب العموـ الفيزيائية جذع مف 

 مشترؾ عموـ وتكنولوجيا لمسنة الأولى مف التعميـ الثانوي.

 :المدرسي أوجو القصور في الكتاب -3
لتأليؼ الكتب المدرسية عدة ضوابط وقواعد ومعايير، تتعمؽ بمضمونو وشكمو.  يوضعمف المعموـ أنو 

وأقصينا نحف، مف ىذه الدراسة، كؿ ما لو صمة بالشكؿ، وحصرنا جيدنا عمى جوانب تتعمؽ كميا 
 بالمضموف.

إليو جؿ ما  رجعؿ في وضع ىذا الكتاب، استعجاؿ نُ إفّ أوّؿ ما يمفت الانتباه ىو ما يبدو مف استعجا
 ولقد وجينا عنايتنا إلى ثلبثة جوانب ىي  نرصده مف نقائص كاف بالإمكاف تداركيا بشيء مف التأني.

 الجانب المغوي -
 الجانب العممي -
 الجانب المنيجي -
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 الجانب المغوي: -3-1
لمغة أىمية بالغة في التعميـ فبواسطتيا تنقؿ المعارؼ إما كتابة أو مشافية ولكؿ لغة نظاـ ينبغي مراعاتو 
في النطؽ والكتابة لا سيما الكتابة العممية التي يكوف الحرص فييا عمى احتراـ قواعد المغة أشد فييا مف 
غيرىا مف الكتابات حيث يمكف اعتبار الانضباط في السموؾ المغوي مف تماـ الانضباط في السموؾ 

ث لا تكاد تخمو صفحة العممي. ولقد وجدنا في الكتاب المدرسي عدـ اكتراث كبير بالجانب المغوي، حي
مف صفحات ىذا الكتاب بؿ لا تخمو فقرة فقراتو مف أخطاء نحوية أو صرفية أو إملبئية عديدة. سنقتصر 

في  عمى ذكر بعضيا ىنا عمى سبيؿ التبياف، ونقترح مراجعة لغوية شاممة لو، كما يقضي بذلؾ تقميد جار  
 .افدأغمب البم

 ومف الأخطاء التي رصدناىا:
 كتابة اليمزة:     الأخطاء في -3-1-1

 الصواب الصفحة الخطأ
 الماء إِنكسار تتغير قرينة 
 الكيميائية الانواع 
  إختبارأنابيب 
  الانسافيستعمؿ 
 عف استقرارية النواة نتسائؿ 

61 
61 
65 
69 
85 

  الماء انكسارتتغير قرينة 
  الكيميائيةالأنواع 
  اختبارأنابيب 
  الإنسافيستعمؿ 
 عف استقرارية النواة نتساءؿ 

الانحلبؿ، الاستنتاج، الاستخراج وما كاف متداولا في عموـ الكيمياء عمى وزنيا يُكتب بيمزة وصؿ كممات: 
 ولـ تراع ىذه القاعدة إطلبقا في الكتاب.

 سوء استعمال الضمائر: -3-1-2
 الصواب الصفحة الخطأ

  سخف ىذه الكمية عمى موقد بنزف مدة
 (لونوكافية مف الزمف )حتى يتغير 

  لكؿ نوع كيميائي خصائص فيزيائية
 اللآخريفوكيميائية عيانية تميزه عف 

 لمضوء انكساره مثؿ...قرينة

 
61 
 

61 
 

  سخف ىذه الكمية عمى موقد بنزف مدة كافية
 (يالونمف الزمف )حتى يتغير 

  خطأ  الآخريفبالإضافة إلى استعماؿ كممة
لأنو يفيـ منيا أنيا تعود عمى جمع عاقميف 
والواقع غير ذلؾ فإننا نجد فييا استعماؿ 
الضمير في كممة انكساره لأنو يوحي بأف 

 النوع الكيميائي
)الماء مثلب( ىو الذي ينكسر لا الضوء، وىذا 

الصواب و . الؼ لمحقيقة الفيزيائية المعروفةمخ
 لماءيكوف إذًا: قرينة انكسار الضوء في ا
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 سوء استعمال الاسم الموصول وصمتو: -3-1-3
 : 85ورد في الصفحة 

بروتونات متماثمة الشحنة. حسب قوانيف الكيرباء  إحتوائياعف استقرارية النواة بالرغـ مف  نتسائل »
( ولكف  والميكانيؾ تواجد شحنتيف مف نفس النوع في نفس الجوار يؤدي حتما إلى تنافرىما)قوة كولوـ
البروتونات تبقى محشورة داخؿ النواة دوف ابتعاد بعضيا عف بعض. ىذا دليؿ عمى أف ىناؾ قوى تجاذبية 

  .«ىي سبب تماسؾ مكونات النواة واستقرارىا  التيمف قوى التنافر الكيربائي بيف النوكميونات أقوى بكثير 
 "احتوائيا "التي صوابيا  " إحتوائيا بالإضافة إلى الأخطاء في كتابة اليمزة في أوائؿ بعض الكممات مثؿ"

 ".نتساءلالتي صوابيا "" نتسائلوفي أواسط الكممة مثؿ "
في الجممة الأخيرة حيث يُفيـ أف  "التي"تعماؿ الاسـ الموصوؿ فعلبوة عمى ىذه الأخطاء نذكر سوء اس

قوى التنافر ىي سبب تماسؾ مكونات النواة والواقع الفيزيائي غير ذلؾ، فتماسؾ النواة مرده إلى قوة مف 
 طبيعة أخرى تعرؼ بالقوة البينية القوية.

 سوء توظيف بعض المفردات: -3-1-4
 مايمي:  76ورد في الصفحة  -
   كرة ممموءة بمادة كيربائية موجبة الشحنة محشوة  عبارة عنتصور )طومسون ( أن الذرة  »

 .«بالكترونات سالبة    
بكثرة وخاصة في التعريفات العممية غير محبذ لأنو ينـ عف تردد  -عبارة عف–المجوء إلى استعماؿ  إف

 العممية.وعدـ يقيف. ولقد أصبح ىذا التعبير مع الأسؼ دارجا في الدروس 
 ونقترح  الصياغة التالية: 

تصور فيو الذرة كرة ممموءة بشحنة موجبة منبثة فييا إلكترونات سالبة  الذي نموذج طومسون »
 .«الشحنة 

 ورد ما يمي: 115وفي الصفحة  -
 تمريف محموؿ:

في حين  105°في جزيء الماء  HOH وزاوية. 107°في غاز النشادر  HNHلماذا تكون زاوية  
 .109°أنيا في جزيء الميثان 

 الحؿ: 
في جزيء  HNHتكون الزاوية  

3
NH  أكبر من الزاويةHOH  في جزيء الماء لأن ذرة

أما في جزيء النشادر خاممينلأوكسجين جزيء الماء 
3

NH  خامل لذرة الآزوت زوج الكتروني
واحد أما في جزيء الميثان فإن ذرة الفحم لا تحتوي عمى أي زوج إلكتروني خامل فتكون الزاوية 

 . 109°أكبر 
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في 
3

NH ىناك ثلاث أزواج ترابطية N H  تتنافران فيما بينيما وكل منيما يخضع لتنافر أقوى
من طرف الزوج غير الترابطي وفي  2

H O  زوجين ترابطيينO H  يتنافران فيما بينيما
لة ويخضعان لتنافر أقوى من طرف الزوجين غير الترابطيين فيتقاربا أكثر. إذن السبب ىو زوج في حا

 وزوجين غير الترابطيين في الحالة الثانية.
صياغة نص التمريف يشوبيا نقص  وغموض حيث لـ يذكر الزاوية الموجودة في غاز الميثاف كما ذكرىا 

 في جزيئي النشادر والماء. كما لـ توضع علبمة الاستفياـ في نياية السؤاؿ.
 ونقترح الصياغة التالية: 

 في الجزيئات التالية: فسر الاختلاف بين قيم الزوايا
 .107°في غاز النشادر  HNHزاوية  -
 . 105°في جزيء الماء  HOHزاوية -
 .109° في جزيء الميثان HCHزاوية  -

ولقد درج استعماؿ ىذه الصفة في الكيمياء  خاملزوج الكتروني وورد في فقرة الحؿ استعماؿ كممة 
لوصؼ صنؼ مف الغازات يمتاز باستقرار كبير ) أي أنيا لا تتفاعؿ (. ىذه الغازات ىي الغازات 
الموصوفة بالنادرة أو النبيمة أو الخاممة ومف النص يتبيف أف ىذه المفردة غير ملبئمة لأف وجود 

تلبؼ الزوايا ناىيؾ عف أف ىذه الأزواج يمكنيا أف تشارؾ في الإلكترونات الموصوفة بالخاممة يفسر بو اخ
 روابط كيميائية.

زوجاف مف  مثلا:العربية يفيد الفرد فالأحرى أف نقوؿ  في المغة الزوجوجدير بالملبحظة أف كممة 
 الإلكترونات اللبرابطة.

 الأخطاء المطبعية )الإملائية(: -3-1-5
وجود أخطاء إملبئية كثيرة، نعزوىا بصورة أساسية إلى التسرع في  عند مراجعتنا لمكتاب المدرسي، لاحظنا
 طبع الكتاب وعدـ مراجعتو قبؿ النشر.

 وفي الجدوؿ الموالي نذكر ىذه الأخطاء عمى سبيؿ المثاؿ لا الحصر:
 الصواب الخطأ المطبعي الصفحة

 وتحميؿ البطاقات قراءة وتحميؿ البطاقات قرأة 60
 فيزيائيةلكؿ نوع كيميائي خصائص  فيزائيةلكؿ نوع كيميائي خصائص  61
 في جفنةه الذر نضع مسحوقا مف دقيؽ  في جفنة الذرةنضع مسحوقا مف دقيؽ  63
لا يسمح أزرؽ البروموتيموؿ ...بؿ يصنفيا  65

 أو اعتداؿ قاععدةإلى حمض و 
لا يسمح أزرؽ البروموتيموؿ ...بؿ يصنفيا 

 أو اعتداؿ وقاعدةإلى حمض 
 اشرح وعمؿ تلبحظماذا  اشرح وعمؿ تلبحذماذا  68
 نوع كيميائي معيف بكشؼكؿ يسمح  نوع كيميائي معيف بشكؼكؿ يسمح  69
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 مشع - مشبعبعض تطبيقات النظائر 84
 بعض تطبيقات النظائر -

 مختمفتيف عئمتيفبيف عناصر  - 96
 تفاوت؟ اؾىتأـ  -

 مختمفتيف عائمتيفبيف عناصر  -
 تفاوت؟ ىناؾأـ  -

 الخرجيةكي يبدوا لكؿ منيا أف طبقتيا  108
 مشبعة

 رجيةاالخكي يبدوا لكؿ منيا أف طبقتيا 
 مشبعة

 الماء جزياتتترتب  - 113
  (VSEPR) بالنموذسمي  -

 الماء جزيئاتتترتب  -
 (VSEPR) جبنموذسمي  -

 مةاالعنمثؿ الجزيء ذي الصيغة  - العمةنمثؿ الجزيء ذي الصيغة  - 114
 استنتاج استناج 115

وقد ييوف البعض، مف ىذه الأخطاء، لأنو يمكف في نظرىـ التغاضي عنيا في المجالات العممية، وعندما 
تخبرىـ بوجود أخطاء في الكتاب المدرسي يبادرونؾ بسؤاليـ أىي أخطاء لغوية أـ عممية؟ وكأف ىناؾ 

 .فيصلب بيّنا واضحا بيف الأخطاء العممية والمغوية 
حقة، التي سنتطرؽ فييا إلى بعض المفاىيـ العممية الأساسية، الصمة الوثيقة وسنبيّف ذلؾ في الفقرة اللب

 بيف السموؾ المغوي السميـ والسموؾ العممي القويـ.
 الجانب العممي: -3-2

قبؿ أف نتعرض إلى الأخطاء الواردة في الكتاب المدرسي، بدا لنا مف الضروري التذكير ببعض أسس 
 العممي.الكتابة العممية، ومميزات الأسموب 

 يقوؿ عمي الجارـ في كتابو الشيير "البلبغة الواضحة":
يخاطب العقل، ويشرح الحقائق  وإن الأسموب العممي أكثر الأساليب احتياجا إلى المنطق السميم، لأن »

ثر الوضوح. ولا بد أن يبدو فيو أ العممية التي لا تخمو من غموض وخفاء، أظير ميزات ىذا الأسموب
وقوتو في سطوع بيانو ورصانة حجمو، وجمالو في سيولة عباراتو، وسلامة الذوق في  القوة والجمال،

قرب وجوه الكلام. فيجب أن يُعنى فيو باختيار من أ اختيار كمماتو، وحسن تقريره المعني بالإفيام
، ؤلف ىذه الألفاظ في سيولة وجلاءالألفاظ الواضحة الصريحة في معناىا الخالية من الاشتراك، وأن تُ 

 . «مظنون، ومجالا لمتوجيو والتأويلل احتى تكون ثوبا شفا لممعنى المقصود، وحتى لا تصبح مثار 
وينبغي في الكتابة العممية مراعاة ثلبثة مبادئ تصدؽ عمى جميع النصوص العممية بأية لغة كانت. وىذه 

 المبادئ ىي:
 ة.ــالدق - أ
 الوضوح. - ب
 ازة.ـالوج - ت
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 الدقــة: - أ
 مجاؿ لمبس عند القارئ ومف مستمزمات ذلؾ:ألا يترؾ تقتضي الدقة 

 تكميـ كؿ ما ىو قابؿ لمقياس. -
 تخير الكممة المناسبة )تلبفي الكممات المشتركة والأسموب المجازي(. -
  تعويض الصفات بمقادير كمية عددية، ومراجعتيا مرارا. -
  :وحــالوض  - ب

 يضمف الوضوح مقروئية النص ومف مستمزماتو:
 لكي يفيـ القارئ الموضوع بسيولة.بساطة الأسموب  -
 استعماؿ الكممات القصيرة ما أمكف ذلؾ وتلبفي الجمؿ المعقدة. -
 أف تؤلِؼ الجمؿ الموجودة في النص كلب منسجما. -
 استعماؿ أزمنة الأفعاؿ في الماضي) للؤحداث التي تـ اكتشافيا في الماضي( والحاضر لتعميـ النتائج. -
 ازة:الوجـ  - ت

تبميغ الأفكار دوف إطالة وتجنب الجمؿ الطويمة والتفصيلبت أي إصابة المعنى وحسف القصد في ىي 
 الإيجاز.

وما يُلبحظ في ىذا الكتاب أنو لـ يُراعي ىذه الأسس، وسنضرب أمثمة عف ذلؾ أمثمة لاحقا نبرز فييا ما 
 بدا لنا مف أوجو قصور ترتبت عف تجاىؿ مقومات الأسموب العممي ىذه.
 ومف أبمغ الأخطاء مالو صمة بالتعريفات والمفاىيـ وسنبدأ بيا لأىميتيا. 

 الأخطاء في المفاىيم: -3-2-1
تكويف المفاىيـ لا ينفصؿ عف تكويف لغة العمـ. ولقد كانت عناية كبار عمماء الكيمياء بيذا الجانب إف 

كبيرة جدا ونسوؽ كمثؿ عف ذلؾ جابر بف حياف و"لافوازي" ونذكر فيما يخص الأوؿ أف شيخو الإماـ 
كيب عمى قدر صح ولا يرمز وأن يتذكر بأن لغة العالم ألفاظ وترافيُ جعفر الصادؽ كاف يوصيو بأف 

 معانييا، يطابق فييا المفظ مسماه، كل ذلك ليؤمن الخمط، ويتلافى سوء الفيم.
ونجد نفس الاىتماـ بالمغة عند العالـ الفرنسي "لافوازي" الذي يعترؼ في )مقالتو التمييدية حوؿ الكيمياء( 

 ف كؿ عمـ فيزيائيوذلؾ لأ "فصل العمم عن مسمياتو والمسميات عن العمم الذي يستعمميا"باستحالة 
 يرتكز بالضرورة عمى دعائـ ثلبث: -في نظره-

o .جممة الأحداث المؤلفة لموضوع دراسة العمـ 
o .جممة الأفكار التي توحي بيا الأحداث المدروسة 
o .جممة المفردات والألفاظ التي تعبر عف ىذه الأفكار 

واحد ولأف المفردات ىي التي تحفظ فالمفردة تولد الفكرة والفكرة تصؼ الحدث، إنيا ثلبث بصمات لختـ " 
الأفكار وتنقميا فإنو يترتب عف ذلؾ أنو لا مجاؿ لإصلبح المغة دوف إصلبح العمـ ولا لإصلبح العمـ دوف 

 ".إصلبح المغة 
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 وترد المفاىيـ، لاسيما الأساسية منيا، في التعريفات التي ينبغي أف تتوفر فييا الشروط المنطقية التالية:
 عريف مساويا لمشيء المعرف في الانطباق عمى مصادقيو._ أن يكون الت

 _ أن يكون التعريف بما ىو أوضح وأجمى من الشيء المعرف لدى المخاطب.
 _ أن يكون التعريف بألفاظ تغاير الشيء المعرف في مفيومو.

 _ أن يكون التعريف بما لا يتوقف معرفتو عمى معرفة نفس الشيء المعرف.
 بألفاظ واضحة المعاني غير مبيمة أو غامضة._ أن يكون التعريف 

ولقد عرض الكتاب المدرسي عدة مفاىيـ أساسية في الكيمياء وعرّفيا نذكر مف بينيا، وعمى وجو 
 الخصوص مفيوما )الأفراد الكيميائية و الأنواع الكيميائية(.

المفيومية في الكيمياء وجمي أف ىذه المفاىيـ مف الأىمية بمكاف إذ تكوّف القاعدة الصمبة في الجممة 
يلبؤىا عناية خاصة بالنظر إلى ومف الجدير بالملبحظة أنو ينبغي اوستبنى عمييا كؿ المعارؼ اللبحقة 

ذا كاف لا مناص مف التبسيط في التحويؿ العممي فإنو ينبغي دائما  دقة وحساسية ىذه المرحمة التعميمية. وا 
رؼ التدريس ىذه الحقيقة وأف لا يأخذ في الحسباف التوجو ألا يناؿ ىذا التبسيط مف الحقيقة العممية فيح

 المحتمؿ لمعموـ فيكوف التدريس منطويا عمى ذاتو.
 :مفيوم الفرد الكيميائي 

 ( الفرد الكيميائي كما يمي:61فمقد عرّؼ المؤلفوف في الصفحة )
نطمق اسم الفرد الكيميائي عمى كل الدقائق المجيرية )الميكروسكوبية( المكونة لممادة  "مقاربة أولية:

سواء كانت جزيئا، ذرة أو نظائرىا، شاردة، جذرا، إلكترونا، بروتونا، أو نيوترونا...دون الأخذ بعين 
 . " الاعتبار النوع العياني لممادة )الماكروسكوبي( لممادة

و أخؿ بالشروط الواجب توفرىا في التعريؼ حيث إنو لـ يكف جامعا ولا يلبحظ مف ىذا التعريؼ أن -
مانعا، فمقد أدخؿ ضمف " الأفراد الكيميائية " الإلكترونات، والبروتونات، والنيترونات، والواقع أنيا ليست 

تميز بالأفراد الكيميائية لأنيا لا تؤلؼ عندما تكوّف مجموعة متماثمة )في شكؿ عياني( نوعا كيميائيا ي
 بخصائص فيزيائية وكيميائية.

ولقد استعممت أدوات الحذؼ في التعريؼ، وىذا مخؿ بطبيعة التعريؼ ذاتيا، فأدوات الحذؼ تفيد  -
إسقاط بعض المعمومات التي يكوف القارئ في غنى عنيا، وكأف بينو وبيف الكاتب اتفاؽ ضمني يغني عف 

، في نبغي إذًا استعماليا في النصوص العممية، ناىيؾ عف التفصيؿ، وىذا ليس بالأمر الحاصؿ في العموـ
 استعماليا في التعريفات.

بالإضافة إلى أف ىذا التعريؼ يعرؼ الفرد الكيميائي بما ىو أقؿ جلبء ووضوحا منو، فيُدخؿ مفيوـ  -
وس الجذر، والنظير، وىي مفاىيـ معقدة لا يعرفيا التلبميذ ودليؿ ذلؾ أف مؤلفي الكتاب يحيمونو إلى در 

 لاحقة.
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فالتعريؼ البديؿ الذي يمكف اقتراحو إذا ما سممنا بأنو ينبغي المحافظة عمى ىذا المفيوـ في ىذا  -
 المستوى ىو التالي:

" الفرد الكيميائي إما ذرة و إما مجموعة من الذرات المرتبطة، التي يمكن لأن تكون حسب شحنتيا   
 يونا أو جذرا ".إو الكيربائية ة توزيعيا الإلكتروني إما جزيئا أ

 وكأمثمة عف ذلؾ:
، جزيء  Arذرة 

2
N إيوف ،Cl   جذر ،

3
CH. 

 :مفيوم النوع الكيميائي 
 ( الأنواع الكيميائية كمايمي:61عرّؼ المؤلفوف في نفس الصفحة )

مجموعة من الأفراد الكيميائية )جزيئية أو شاردية أو ذرية ...( وىي مجموعة نتعامل معيا من " ىي 
الناحية العيانية ) الماكروسكوبية( حسب تواجدىا في الطبيعة....يمكن فصل الانواع الكيميائية بعضيا 

 عن بعض بطرق فيزيائية مختمفة مثل التقطير، الترشيح...."
أنو أخؿ بشرط ضروري لتحديد مفيوـ النوع الكيميائي وىو التماثؿ بيف الأفراد  يلبحظ في ىذا التعريؼ -

الكيميائية، فمعموـ أف مجموعة مف الجزيئات لا تؤلؼ بالضرورة نوعا كيميائيا إلا إذا كانت متماثمة فخميط 
 مف الكحوؿ والماء رغـ كونو مكوف مف جزيئات لا يكوّف نوع كيميائيا.

 جد أيضا في ىذا التعريؼ استعمالا لعلبمات الحذؼ في غير محميا.أضؼ إلى ذلؾ إننا ن -
يضاؼ إلى ىذا أف التعريؼ أشار إلى طرؽ فصؿ الأنواع الكيميائية، عف بعضيا البعض بأسموب قد  -

يجعؿ القارئ يعتقد أف ثمة طرؽ فصؿ تصمح لجميع الأنواع الكيميائية في حيف أنو مف المعموـ أف ىناؾ 
 ة خاصة يمكف استعماليا حسب الأنواع الكيميائية المراد فصميا.طرؽ فصؿ فيزيائي

 التعريؼ البديؿ الذي يمكف اقتراحو ىو التالي: -
" النوع الكيميائي اسم جنس جمعي يدل عمى مجموعة من الأفراد الكيميائية المتماثمة، كل فرد فيو 

ما  مجموعة من الذرات المرتبطة، يمكن أن يكون إما ذرة ) حينيا يقال بأن النوع الكيميائي ذري( وا 
تكون حسب شحنتيا الكيربائية وتوزيعيا الإلكتروني إما جزيئا أو إيونا أو جذرا ويسمى النوع الكيميائي 

 باسم الجزيء أو الإيون أو الذرة التي تؤلفو ".
 ونسوؽ بعض الأمثمة عف ذلؾ:

 Arيائيةالكيم النوع الكيميائي الأرغوف ىو نوع كيميائي ذري صيغتو
الكيميائية النوع الكيميائي ثنائي الآزوت ىو نوع كيميائي جزيئي صيغتو

2
N 

Clالكيميائية النوع الكيميائي الكمور ىو نوع كيميائي إيوني  صيغتو  
صيغتو الكيميائيةالنوع الكيميائي مثيؿ ىو نوع كيميائي جذري 

3
CH
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 الأخطاء في كتابة المصطمحات العممية: -3-2-2
 الاصطلبحات التي وقع عمييا إجماع عالمي وفيما يمي نماذج عف ذلؾ:ـ يراع ىذا الكتاب التعريفات و ل
 ( مف الكتاب المدرسي مايمي:81فمقد ورد في الصفحة ) -

الذرية اعتمدت كتمة ذرة الييدروجين )أي كتمة البروتون( كوحدة لقياس " لمتعبير البسيط عمى الكتل 
 ". uالكتل في المستوى الذري سميت بوحدة الكتمة الذرية يرمز ليا بالرمز

يفيـ مف ىذا التعريؼ أف كتمة ذرة الييدروجيف ىي المعتمدة حاليا لتحديد وحدة قياس الكتؿ الذرية في 
مرجعا لقياس وحدة الكتؿ الذرية فقد اتفؽ  – 1961في عاـ  -12أنو تـ اختيار ذرة الكربوف حيف 

 .12Cمف كتمة ذرة  الكربوف 1/12الكيميائيوف عمى أف: وحدة الكتؿ الذرية تساوي 
نما يمكف استعماليا لمتبسيط لا  الاعتماد عمييا. وىذا لا يعني أف أخذ كتمة ذرة الييدروجيف خاطئ وا 

وفي نفس السياؽ قد لاحظنا أف ىناؾ خمطا في تمثيؿ العنصر الكيميائي، وىذا ما ينافي الترميز  -
العالمي لمعناصر الكيميائية، فالشكؿ العاـ لو ىو:

 
A

Z
X. 

 ( مايمي:84ورد ىذا الاختلبؼ عمى سبيؿ المثاؿ لا الحصر في الصفحة )

 16O 17O 15N 12C ردالرمز الوا
 16O 17O 15N 12C الرمز النظامي

تحترـ قواعد الكتابة العممية لرموز العناصر الكيميائية، سنذكر منيا عمى سبيؿ  كما نشير إلى أنو لـ -
 المثاؿ لا الحصر ما يمي:

H الرمز الوارد cl cl cl 2H O 2 4C H 
H الرمز النظامي Cl Cl Cl 2

H O 
2 4

C H 

وفي ىذا الجانب نريد الإشارة إلى الكتابة العممية المتفؽ عمييا عالميا بالنسبة لرمز الأس الييدروجيني  -
 .pHوالصواب ىو:  PHالذي ورد في الصفحة الأولى مف الوحدة الأولى كالتالي: 

191.6وكتبت قيمة شحنتو:   e( جاء الرمز الاصطلبحي للئلكتروف: 83وفي ) - 10e C   
191,6وىذا يختمؼ عما ىو معترؼ عميو عالميا والذي يصطمح عميو بالرمز   10e C  . 
 التناقضات العممية المنطقية: -3-2-3
 ( مايمي:81ورد في الصفحة ) 
" بما أن كتمة البروتون تساوي بالتقريب الجيد كتمة النوترون وأن كتمة الإلكترون ميممة أمام كتمة  

 البروتون فتكون كتمة كل ذرة تساوي تقريبا كتمة نواتيا ".
تكوف مساواة بيف كتمة البروتوف وكتمة النيتروف كي تساوي كتمة الذرة كتمة ليس شرطا منطقيا لازما أف 

 نواتيا.
 الاستنتاج المنطقي المتوقع مف ىذه الجممة ىو أف كتمة النواة ضعؼ صحيح لكتمة النيتروف أو البروتوف.



12 
 

 :وفي نفس الصفحة ورد مايمي 
ختمف في عددىا الذري رغم " ذرات من نفس العنصر الكيميائي تختمف في كتميا الذرية أي ت

 أي أنيا تختمف في عدد نتروناتيا ". zتساوي رقميا الذري 
حيث ورد عمى أنو العدد الذري، ىذا ما يجعؿ خمط في  Aنلبحظ وجود تناقض في تسمية العدد الكتمي
 التمييز بيف العدد والرقـ الذري عند التلبميذ.

 ( نجد تناقضا منطقيا بيف العبارة التالية: 82وفي الصفحة ) لأغمبية العناصر الكيميائية نظائر "
  والقميل منيا لم تعرف ليا نظائر طبيعة ".

 " لكل العناصر الكيميائية عدد من النظائر ".يميو:  والعبارة الواردة في السطر الذي 
ويكمف ىذا التناقض في استعماؿ كممة "أغمبية" أي أنو استثنى بعض العناصر أما في العبارة الثانية 

 استعمؿ "كؿ" التي تنفي الاستثناء الوارد في العبارة الأولى.
 (ما يمي:83ورد في الصفحة ) 

الكيميائي لمعناصر وتبقى عمى حاليا، لذلك يكون العنصر الكيميائي " لا تتدخل النواة في النشاط 
 يبقى محفوظا ". z محفوظا أثناء التحولات الكيميائية لأن رقمو الذري

بأنو لما كان العنصر الكيميائي محفوظا في التفاعلات الكيميائية فإن رقمو الذري والأصح أف نقوؿ: 
z  يبقى محفوظا. 
 ( ما يمي:84ولقد ورد في الصفحة ) 

" من بين ىذه العناصر ما ىو مستقر وما ىو مشع. من بين المشعة ما ىي مستقرة وما ىي غير 
 مستقرة ".

 وفي ىذا تناقض صريح إذ لا يمكف لنفس المادة أف تكوف مشعة ومستقرة في نفس الوقت.
 ( 85ولقد ورد في الصفحة ):ما يمي 

" يمثل الفيزيائيون نسبة استقرار الأنوية بمنحنى يمثمون فيو عدد النوترونات بدلالة عدد البروتونات و 
Nويسمى الخط المستقيم  Nو   Zيضعون العنصر في تقاطع عددييما  Z  في ىذا المنحنى

 مستقيم الاستقرارية أو في بعض المراجع وادي الاستقرارية ".
وىذه العبارة تناقض ما ىو موجود في المنحنى حيث رسـ عدد البروتونات بدلالة عدد النترونات، أي 

 ىناؾ قمب لمنحنى الاستقرارية.
 ( يوجد جدوؿ بو70في الصفحة )pH  بعض المواد الاعتيادية فينا حدث خمط في تدرج سمـ 
 حيث كاف معكوسا كميا فنجد في مكاف المحاليؿ القاعدية المحاليؿ الحمضية والعكس. pHالػ
 سوء استعمال النماذج: -3-2-4

تطور  تـ التطرؽ إلىمن النموذج الذري إلى العنصر الكيميائي ( مايمي مف درس: 76في الصفحة )
 النماذج الذرية كمايمي:
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 :النظرية الذرية لممادة 
 النظرية الذرية لممادة: .1.1

أف المادة متكونة مف عدد  (Empédocle)أنبيدوكؿ  تعود فرضية البنية الذرية لممادة إلى الإغريؽ حيث اعتبر 
التي تعني لا  (Atomos)كبير مف الدقائؽ المجيرية المختمفة غير قابمة للبنقساـ سميت الذرات )مف اليونانية 

تنقسـ(. ولكف ىذه الفرضية اندثرت وشاعت بدؿ منيا نظرية المادة المتصمة التي عمّرت طويلب إلى أف قدـ 
ـ ومنذ ذلؾ التاريخ تكاثرت 1808ؿ التركيب الذري لممادة عاـ فرضيتو حو  Dalton( 1844-1766دالتوف )

 الاكتشافات والبحوث حوؿ تركيب المادة وبنيتيا المجيرية.
 .تطور النماذج الذرية:1.2   

 :Thomsom( 1940-1856. النموذج الذري لطومسون )1.1.2     
أوؿ مكوف لممادة الالكتروف وىو جسيـ مادي يمتاز بكتمة  1897اكتشؼ العاـ طومسوف في سنة  

319.10em kg  191,6.10وشحنة كيربائية عنصريةe C ـ اقترح نموذجا لمذرة أعطى 1904، وفي سنة
بمادة كيربائية موجبة الشحنة محشوة وتصور أف الذرة عبارة عف كرة ممموءة لو اسـ )بودينغ طومسوف( 

 بإلكترونات سالبة.
  Rutherford. النموذج الذري لرذرفورد 2.1.2   
ـ بتجربة شييرة برىف فييا اف الذرة مكونة مف نقطة مادية مركزية، 1912رذرفورد )تمميذ طومسوف( في قاـ  

سالبة الشحنة، تدور  سحابة مف الالكتروناتموجبة الشحنة، تتمركز فييا معظـ كتمة الذرة وتسمى النواة، تمييا 
 لمذرة بنية فراغية.حوليا بسرعة كبيرة جدا ويفصؿ بينيا فراغ كبير أي أف 

كما أنو اعتبر أف النواة ذاتيا مكونة مف نوعيف مف الدقائؽ أصغر منيا حجما وىي البروتونات ذات الشحنة 
   ( Chadwick 1932تشافيا الفعمي مف طرؼ شادويؾ الموجبة والنوترونات المتعادلة كيربائيا) التي تـ اك

 التي تعني نواة لذا تسمى مكوناتيا النكميونات. Nucleusتسمى النواة النوكمييوس مف اللبتتينة 
لكف نموذج رذرفورد ىذا لا يفسر استقرار الذرة إِذ أف الذرات يمكنيا اصدار ضوء ) في المصابيح مثلب( أي )

 وامكانية سقوط الاكترونات عمى النواة ولكف يحدث ذلؾ(.فقداف كمية مف الطاقة 
 :Bohr. نموذج الذرة لبوىر 3.1.2 

لمذرة أو ما  النموذج الكوكبي 1913( في 1962-1885لتفسير ىذا الاستقرار، اقتراح العالـ النرويجي نيمز بوىر)
أيف النواة تقوـ مقاـ الشمس والالكترونات تدور حوليا  شبو الذرة بالنظاـ الشمسييسمى بنموذج بوىر لمذرة حيث 

. ولا يمكف لإلكتروف مغادرة مداره إِلا بامتصاص كمية مف تدور الكواكب حوؿ الشمسفي مدارات محددة مثؿ ما 
الطاقة أو اصدارىا. ويعتبر ىذا النموذج آخر نموذج لمذرة المبنى عمى قوانيف الفيزياء الكلبسيكية والذي ما زاؿ 

 يعتمد عميو لإعطاء تصورا مبسطا لتركيب الذرة في التعميـ.
 (77. نموذج الذرة الحديث:) الصفحة 3.1.2

 1916لـ يعمر نموذج بوىر طويلب رغـ تفسيره لعدة ظواىر فيزيائية وكيميائية آنذاؾ، إِذ أدخؿ عميو سومرفيمد  
Summerfield سومرفيمد -بوىر تعديلب وتكميلبت وأصبح يدعى بنموذج. 



14 
 

بالإضافة إلى عرض تطور النماذج الذرية بصورة خطاطية واختزالية مبالغ فييا، )فمـ تُذكر فرضيات 
نموذج دالتوف والقوانيف الأساسية التي بنى عمييا دالتوف نموذجو، ولـ يتطرؽ الكتاب إلى التجارب التي 

لنواة ( مما يحيد بيا ساعدت طومسوف في وضع نموذجو، ولـ يشرح تجربة رذرفورد التي اكتشؼ فييا ا
عف الغاية التي وضعت مف أجميا، وىي الغاية المرجوة مف توظيؼ المدخؿ التاريخي في التعميـ، وىي 
تعميـ التلبميذ أف العمـ نشاط إنساني يرمي عمى فيـ الواقع وتفسيره، أنو ينبغي لدروس العموـ الفيزيائية أف 

 ظريات وارتباطيا بالواقع. تحاكي نشاط العمماء فتبرز تعاقب النماذج والن

 :يوجد في النص أخطاء عممية تاريخية نذكرىا فيما يمي 
ىو أوؿ مف قاؿ بأف المادة مكونة مف عدد كبير مف الدقائؽ المجيرية  أنبيدوكلاعتبر المؤلفوف أف  -

المختمفة غير قابمة للبنقساـ سميت الذرات، ولكف الشائع في الكتب أف الفيمسوؼ اليوناني ديموقريطس ىو 
 أوؿ الفلبسفة المادييف الذي قاؿ بوجود الذرات.

ز بور وىذا خطأ عممي تاريخي ينافي ما ىو متفؽ نسب المؤلفوف النموذج الكوكبي لمذرة إلى العالـ نيم -
 عميو في كؿ المراجع عمى أف ىذا النموذج يعزى إلى العالـ رذرفورد.

وتحدث المؤلفوف عف السحابة الإلكترونية وىـ يعرضوف النموذج الكوكبي لرذرفورد، وىو مفيوـ أدخمتو  - 
 يو الإلكتروف.الميكانيكا الموجية ويراد بو الحيز المكاني الذي يحتمؿ ف

 :كما يوجد في النص أيضا تراكيب ثقيمة وجملا غامضة نوردىا فيما يمي 
   كرة ممموءة بمادة كيربائية موجبة الشحنة محشوة  عبارة عنتصور )طومسون ( أن الذرة "  -
 ".  بالكترونات سالبة   
بمفيوميف مختمفيف في  ومحشوةممموءة بيذه العبارة تتعمؽ باستعماؿ المفردتيف الخاصة  إف ملبحظتنا  

حيف أنيما مترادفتيف حسب لساف العرب ويفيداف معنى المؿء. والحاصؿ أف ىذا التعبير لا يفي بالصورة 
الحقيقية لنموذج طومسوف الذي تصوّر فيو الذرة كرة ملؤى بشحنة موجبة منبثة فييا شحف سالبة ىي 

 الإلكترونات.
استقرار الذرة إِذ أن الذرات يمكنيا اصدار ضوء ) في المصابيح لكن نموذج رذرفورد ىذا لا يفسر "  -

 مثلا( أي فقدان كمية من الطاقة وامكانية سقوط الاكترونات عمى النواة ولكن يحدث ذلك".
يلبحظ في ىذا التعبير إبياـ كبير واختزاؿ كثير يتعذر عمى القارئ فيـ مقاصد المؤلفيف إف لـ تكف لو 

صدارىا ضوءا في خمفية عممية حوؿ الموض وع إذ ليس مف البدييي إدراؾ العلبقة بيف استقرار الذرة وا 
 المصابيح والأسس التي بني عمييا نموذج رذرفورد.
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 :الجانب المنيجي والتربية العممية -4
والجانب العممي، إف  بينيما اتصالا وثيقا دليمو أف كؿ  ليس ىناؾ فاصؿ طبيعي بيف الجانب المغوي      

و مف أجؿ ذلؾ ركزنا عنايتنا عمى ىذيف الجانبيف  دوف  ينجر عنو، لا محالة، خطأ عممي خطأ لغوي
الأخرى مثؿ الجانب المنيجي الذي لا يقؿ أىمية عنيما. فيو أحد الأسس اليامة في  سواىما مف الجوانب

ينيا بمنطؽ الربط بعرض المفاىيـ، وتسمسؿ تدرجيا و  التعممية، لأنو يتعمؽ بكيفية -العممية التعميمية
 متماسؾ.

إلى ىذا الجانب لأنو ذو صمة بعوامؿ أخرى غير الكتاب ، لف نتعرض ىنا ، رغـ ذلؾلكننا
المدرسي، عوامؿ لا يتسع المقاـ ىنا للئفاضة فييا. وسنكتفي فقط بالإشارة  إلى أف في ىذا الكتاب اختزالا 

جديدة قميمة جدا مما جعؿ المعارؼ كبيرا، فالمساحات المخصصة لمتذكير بالمعارؼ، أو لتقديـ معارؼ 
المقدمة في الكتاب متراصة، متزاحمة في أسطر قميمة، وأحيانا فوؽ مدارؾ تلبميذ في ىذه السف وبالإشارة 

 أيضا إلى أف فيو نقائص شتى مف حيث الشكؿ.
 أف نؤكد أف الغاية مف التعميـ العممي بقدر ما ىي حسبنا ىنا، في امتداد ما قدمناه مف ملبحظات

تحصيؿ معرفي يمكّف مف تفسير الظواىر الكونية، بفضؿ المفاىيـ المكتسبة ىي أيضا تربية عممية، أي 
تنشئة ترسخ مقومات السموؾ العممي السميـ التي في مطمعيا الدقة، و استعماؿ القياس الكمي، وتلبفي 

ذ كثيرا ما وردت فيو ولقد لمسنا في ىذا الكتاب قصورا في ىذا الجانب إ الغموض والإبياـ والتقريب.
عبارات تقريبية لا ترسخ السموؾ العممي مثؿ  قميلب، حجما، كمية، مدة بدوف تكميـ  وىو بذلؾ لا  يبرز 

 الكيمياء كعمـ دقيؽ، محكوـ بموازيف و مقادير.
أحصينا ىذه العبارات التقريبية، لتبياف تواترىا في وحدة واحدة ىي بنية أفراد بعض الأنواع 

 مرة كما يبيف ذلؾ الجدوؿ التالي: 34فوجدنا بأنيا ترددت الكيميائية.

 
  الصفحة تواتر الكممة" التقريبية"

 (17مف الممح... )سطر  أضفنا كمية قميمةمثاؿ:...فإذا  - 2
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 (1..)سطر .لمدة طويمةمف ىذا الممح واتركيا معرضة لميواء  خذ كمتيف-
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في مواضع أخرى مف الكتاب، في تجارب قد وردت ىذه العبارات التقريبية وىو تواتر مرتفع ول

مخبريو، ينتظر منيا أكثر مف الوقوؼ عند مستوى الوصؼ الكيفي، إنو ينتظر منيا أف تنمي عند التمميذ 
والقياس الذي ىو أساس العموـ الفيزيائية والتي نجد الحرص عمى إكسابيا التلبميذ  ممكة المقاربة الكمية،

دير عددية وترفؽ بملبحظات والتراكيز بمقاوالأحجاـ واضحا في كتب مدرسية أخرى حيث تعطى الأوزاف 
لا إحوؿ خصائص المواد المستعممة والإجراءات الوقائية التي ينبغي اتخاذىا. وكؿ ذلؾ لا يوجد منو 

 القميؿ في كتابنا المدرسي الذي لا يميز أحيانا بيف المواد والأدوات.
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 (1مف... )سطر ثـ نصب فوقيا قميلبنعصر برتقالة في كأس بيشر  -
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 ( 12مف ماء الكمس. .. )سطر  ضع كمية -   
 (13مف رائؽ الكمس.)سطرمباشرة كمية . .. وصب فيو -   
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 .بضع قطرات..خذ انبوبيف اخريف و ضع في. ..ثـ قطر  -
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68 
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 :الخاتمة
درسناه، قصورا بينا في المغة العربية، فلب تكاد تسمـ صفحة واحدة منو  الذي لاحظنا في الكتاب المدرسي

في نسؽ يحس بأف ما يقرأه مفردات مصطفة مف العديد مف الأخطاء بؿ إف القارئ في كثير مف المواضع 
  غريب عف النسؽ العربي الأصيؿ.

وقد يقوؿ قائؿ، بأف الكتاب كتاب عممي وما يضير النص العممي إف لـ تحترـ قواعد كتابة اليمزة أو إف 
 .منعت العوامؿ في النحو مف عمميا؟ 

وجوابنا أف السموؾ العممي كؿ منسجـ وأف تحرّي الدقة صفة ملبزمة  لو ولذا فإنو  يعنى بالمغة، فيجتيد 
تؤدي المعنى المقصود ويعتبر المغة نظاما متكاملب محكوما بقوانيف، في تخير الألفاظ والتراكيب، التي 

 العمماء عبر التاريخ.كبار وحقائقو، كذلؾ كاف دوما شأف يتقيد بيا في التعبير عف نتائجو 
أضؼ إلى ذلؾ أف في ىذا الكتاب أخطاء عممية كثيرة، في مفاىيـ أساسية، سقنا أمثمة عنيا،  تجعمنا 

الكتاب بالنشر قبؿ المراجعة؟ وأية مرجعية يمكف أف تكوف لو في أعيف الأساتذة  نتساءؿ لـ سمح ليذا
 والتلبميذ؟ أيمكف أف يُتدارؾ الوضع بالتصحيح ؟.

لقدسية الرسالة  -إننا نعزو جؿ ىذه الأخطاء إلى التسرع في تأليؼ الكتب المدرسية والأمر يقتضي
الابتعاد عف كؿ ارتجاؿ في ىذا الميداف ليكوف كتابنا  مزيدا مف التروي والمراجعة مع – التكوينية لمكتاب

المدرسي في مستوى الثقة التي يجدىا فيو كؿ صباح مئات الآلاؼ مف أبناء الجزائر الذيف ينيموف منو، 
 .يوميا، زادىـ المعرفي
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