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 : ملخص

ي على لدولتضمنت الورقة البحثية مجموعة الأبعاد والميكانيزمات التي ألح المجتمع ا

لأسطول البحري العالمي، من أجل ضمان نقل بحري يستجيب ضرورة إرساءها في ا

 ن.لشروط المحافظة على البيئة، ويضمن تخفيض مستوى الإنبعاثات التي مصدرها السف

ود الدولية نجح في إرساء مجموعة من وقد خلصت الدراسة إلى أن تضافر الجه

، لسفنناء ابفي تقنيات  لامحهاظهرت ممة في مجال البيئة البحرية، القواعد والتدابير الملز

 .2030ام ة لعبما يتوافق والأهداف البيئية المستقبلية المعبر عنها في أجندة الأمم المتحد

 كربون.اتفاقية ماربول، إزالة الالأسطول البحري، الغازات الدفيئة، كلمات مفتاحية: 

 JEL : N 70تصنيف 

Abstract: 

This research included a set of rules and mechanisms that the international 

community has insisted on establishing in the world's maritime fleet, in order to 

ensure environmentally friendly shipping, and the reduction of greenhouse gas 

emissions. 

The study concluded that international efforts have succeeded in 

establishing a set of rules and binding measures in the marine environment, whose 

application has been apparent in shipbuilding techniques, and this in accordance 

with the environmental goals expressed in the United Nations Agenda 2030. 

Key words: maritime fleet, greenhouse gases, MARPOL agreement, carbon 

elimination. 
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رات التوازن البيئي ومستقبل الحياة البشرية شالسلبية على مؤ بإفرازاتهابها البشر، وتلقي 

 بكل عام.

ي نط فوفي هذا السياق، أدى تضافر جهود المنظمات الدولية والجماعات الضاغطة التي ت

 لدوليةاالمؤتمرات وتبني مجموعة من الاتفاقيات عقد سلسلة من  إلىمجال حماية البيئة 

خلة ثات المنبعاوالبروتوكولات والسياسات الحمائية البيئية، للحد من مختلف أكال التلوث والا

 بالتوازن البيئي وفي مقدمتها غازات الاحتباس الحراري.

 % 80 عن ومع الطلب المتزايد على خدمات النقل البحري الذي صار يضطلع بنقل ما يزيد

عدة المصادر الرئيسية ل إحدىالبحرية  الأساطيلمن عروض التجارة العالمية، أصبحت 

ن أن شأنه مجية الايكولو للأبعادأنواع من التلوث الذي يهدد البيئة، ومن ثم فان تبني العالم 

يحدث تغييرات وتدابير خاصة في منظومة بناء وتشغيل السفن وكذا التكنولوجيات 

  التالية: الإشكالية، وهو ما جرنا الى طرح المستخدمة فيها

 البحري العالمي مستقبلا؟ الأسطولهي انعكاسات تبني البعد الايكولوجي على  ما

الأولى  وللخوض في تفاصيل هذه الإشكالية أسسنا دراستنا بناءا على فرضيتين رئيسيتين،

ا صدرهوجود مساعي دولية تركز على ضرورة التقليل من وطئة الانبعاثات التي م مفادها

لعالمي ابحري ن الأسطول الأ أساس البيئة، والفرضية الثانية قائمة علىالسفن من أجل حماية 

 سيتكيف مع جملة التدابير الحمائية التي أقرها المجتمع الدولي بخصوص البيئة.

ئة ية البيلحما التعريف بالجهود الدولية المبذولة إلىشكل أساسي وتهدف هذه الورقة البحثية ب

لعملي ي واالقانون الإدراجمن سلبيات النقل البحري والتأكد على ضرورة التسريع من وتيرة 

 ع بحثناتوزيبلمفاهيم الاستدامة في منظومة النقل البحري، وفي سبيل تجسيد هذا الهدف قمنا 

ن مبذولة الم الجهود الدوليةاستعراض أهم المساعي  الأولل محورين أساسيين تناو إلىهذا 

ى ري علالبح للأسطولالسلبية  للإفرازاتطرف الفاعلين في النقل البحري من أجل التصدي 

لعملي ايد ة على الصعهم السياسات والتدابير المتخذالبيئة، في حين تضمن المحور الثاني أ

 لتكريس هذه المساعي الدولية.
 

 : الدولية المبذولة من طرف الفاعلين في النقل البحري عياستعراض أهم المسا. 1

البيئي  الأثر يتجلىالبحري العالمي على مؤشرات التوازن البيئي:  الأسطولأثر توسع  1.1

ايد زالبحري العالمي في مختلف أشكال التلوث الذي يحدثه، حيث أن الت الأسطوللتوسع 

البحرية يؤثر بشكل كبير على الهواء من خلال زيادة الانبعاثات المستمر لعدد الوحدات 

، كما الضارة وفي مقدمتها غاز ثاني أكسيد الكربون، أكسيد النتروجين والمواد الجسيمية

يؤثر أيضا على مياه البحار والمحيطات خاصة في غياب الصرف الصحي لمختلف السوائل 

، حيث يعتبر التصريف غير الصحي لمياه والمخلفات الصلبة المتعلقة بالنشاط البحري

الصابورة من أشد المخاطر التي تهدد المحيطات والحياة البحرية ومهددا رئيسا للتنوع 

المنظمات  ه محل اهتماملغزو الكائنات الدخيلة والطفيليات وهو ما جعلومصدرا البيولوجي 

 2004لسفن ورواسبها لعام مياه صابورة ا وإدارةمن خلال الاتفاقية الدولية لضبط لدولية ا

درء الأخيرة إلى تهدف هذه حيث  2017أكدت على الزاميتها اعتبارا من سبتمبر التي و
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 لة وتكاثرها في أعقاب تصريف مياه الصابورة غير المعالجةالكائنات الدخي خطر تزايد

(unctad ،2019 83، صفحة). 

ل والجدولم، في المائة من مجموع انبعاثات الغازات الدفيئة في العا 03وتشكل السفن اليوم 

 مياتكالموالي يشرح أهم نتائج التوسع في الأسطول البحري العالمي من خلال استعراض 

 التي مصدرها الشحن البحري (2CO) ونسب انبعاثات ثاني أكسيد الكربون

  2020-2012الصادرة عن الشحن البحري خلال الفترة  2COإجمالي انبعاثات : 1الجدول 
إجمالي الانبعاثات  السنوات

 العالمية )مليون طن(

من الشحن البحري  2COانبعاثات 

 )مليون طن(

 لانبعاثات نسبة ا

(%) 

2012 

2013 

2014 

2015 

2016 

2017 

2018 

2019 

2020 

34793 

34959 

35225 

35239 

35380 

35810 

36573 

37668 

35962 

962 

957 

964 

991 

1026 

1064 

1056 

1062 

1041 

2.76 

2.74 

2.74 

2.81 

2.90 

2.97 

2.89 

2.81 

2.89 

 Fourth IMO greenhouse gaz study, IMO, London, 2021, p02 disponible المصدر:

-content/uploads/2021/07/Fourth-https://greenvoyage2050.imo.org/wpsur le: 

-,consulter le:26 d.pdfannexes_compresse-and-report-Full-2020-Study-GHG-IMO

02-2022. 

من غاز ثاني أكسيد نلاحظ أن كميات الانبعاثات العالمية  (1من خلال الجدول رقم ) 

مليون  962قدرت بـ الكربون الناتجة عن الشحن البحري عرفت نسقا تصاعديا فتنقله من 

بالرغم من ، 2018مليون طن مع نهاية سنة  1056لتصل إلى حدود  2012طن سنة 

الطلب  إلىالسياسات والجهود المبذولة للحد منه ويمكن تفسير هذا التزايد من الانبعاثات 

في المائة من  80المتزايد على خدمات النقل البحري الذي أصبح يستأثر بنقل ما يزيد عن 

مستوى التغطية المستخدمة في بناء  إلىأغراض التجارة الدولية من جهة ومن جهة أخرى 

البيئية، حيث أثبتت الدراسات المنجزة في هذا  تراعي شروط الاستدامة السفن والتي لا

قاعدة بيانات الاونكيتاد  من بين السفن المدرجة ضمنأنه  2019المجال والى غاية جانفي 

منها تتوفر على نظام معالجة في المائة  7.66 فقطسفينة  95402 البالغ عددها والبحرية 

للحد من  تتوفر على نظامفي المائة  1.58ت تزويدها به، وفقط أو طلبمياه الصابورة 

بنظام  في المائة مزودة 0.53مجرد انبعاثات ثاني أكسيد الكبريت أو طلبت تزويدها به، و

، صفحة unctad ،2019) تزويدها به.نبعاثات أكسيد النتروجين أو أدرجت طلب للحد من ا

83 ) 

اين يث تتبمؤشرات للاستدامة في بيئة النقل البحري، ح إلاما هي في الواقع  الأنظمةهذه 

 نظمةالأ د بهذهي يشرح نسب التزويأخرى والجدول الموال إلىمستويات استخدامها من سفينة 

 .2019غاية سنة  إلى

 2019 السفن البحرية لسنة  ةالاستدامة في بيئ: مؤشرات 2جدول

https://greenvoyage2050.imo.org/wp-content/uploads/2021/07/Fourth-IMO-GHG-Study-2020-Full-report-and-annexes_compressed.pdf
https://greenvoyage2050.imo.org/wp-content/uploads/2021/07/Fourth-IMO-GHG-Study-2020-Full-report-and-annexes_compressed.pdf
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 نوع السفينة

بنظم التجهيز 

معالجة مياه 

 (%)الصابورة

التجهيز  

تنقية  بتقنية

 (%) الغاز

الثالث  للمستوى الامتثال

انبعاثات أكسيد للحد من 

 (%)النتروجين

 0.05 4.03 23.32 .ناقلات السوائب -

ناقلات المواد الكيميائية  -

 الصهريجية.

10.72 

 

1.15 0.86 

 0.19 5.05 18.88 سفن الحاويات. -

 0.57 2.13 1.36 العبارات وسفن الركاب. -

 0.21 0.65 2.16 سفن البضائع العامة -

ناقلات الغاز الطبيعي  -

 المسال.

28.76 1.45 1.45 

 0.96 0.03 2.37 سفن التموين البحري. -

ناقلات النفط  -

 الصهريجية.

11.99 3.71 0.46 

 0.19 0.30 2.82 سفن أخرى -

، متوفر على الموقع: 84، ص 2019استعراض النقل البحري، الأمم المتحدة، المصدر: 
document/rmt2019_ar.pdf-https://unctad.org/system/files/official . 

التي تستأثر بأكبر الحصص من نظم السفن  نلاحظ أن  (2) الجدول رقممن خلال  

ائة منها في الم 28.66 بـ ناقلات الغاز الطبيعي المسال معالجة مياه الصابورة تمثلت في

ما يرجح أن  في المائة، هذا 18.88 بـ وسفن الحاوياتفي المائة  23.32 بـ وناقلات السوائب

ه ميا عالجةمة مجهزة بنظم حجما والجديدة التي تعمل في التجارة الدولي الأكبرتكون السفن 

 وفي نيةه الوطالتي غالبا ما تستخدم في الميا والأقدم حجما الأصغرالصابورة أكثر من السفن 

ركيب لى تاالنقل الساحلي كسفن التموين البحري وسفن البضائع العامة وقد لا تكون بحاجة 

 نظام معالجة مياه الصابورة.

 لمشروع النقل البحري المستدامأهم المساعي الدولية المكرسة  2.1

بعد عقد مؤتمر دولي بجنيف،  1948تم إنشاؤها عام : IMOالمنظمة البحرية الدولية أ. 

وثلاثة أعضاء منتسبين، وتنحصر مهامها  ةدولة عضو 174وتضم في عضويتها حاليا 

 (Organization)الأساسية في: 

 وحماية البحار من التلوث؛ تحقيق الأمن البحري -

 تسهيل حركة النقل البحري الدولي ونقل البضائع الخطرة؛ -

ئي يد البيلتهدلتعزيز النقل البحري المستدام من خلال إدخال تدابير لمنع الحوادث والتصدي  -

 الناجم من ناقلات النفط؛

 إنشاء نظام تعويض المتضررين من التلوث خاصة النفطي منه؛ -

 النظام العالمي للاستغاثة والسلامة البحرية.اعتماد  -

https://unctad.org/system/files/official-document/rmt2019_ar.pdf
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وقد ساهمت المنظمة البحرية الدولية في إرساء جملة من الاتفاقيات والمعاهدات الدولية 

 :(2015، صفحة 2019)علي نعاسة،  الهامة على غرار

  ؛1972النفايات والمواد عام اتفاقية منع التلوث البحري الناجم عن تفريغ 

 خطرة د الاتفاقية المسؤولية والتعويض فيما يتعلق بالأضرار الناجمة عن نقل الموا

 ؛1996والضارة بحرا عام 

 ؛2000والبروتوكول المتعلق بها عام  1990اتفاقية التصدي للتلوث الزيتي عام 

  ؛ 2001تي لعام اتفاقية المسؤولية المدنية عن أضرار التلوث بوقود السفن الزي 

  ؛2004اتفاقية إدارة وتصريف مياه صابورة السفن وترسباتها لعام 

  ؛ 2009اتفاقية تكسير السفن والتصرف بمكوناتها بشكل امن وسليم بيئيا لعام 

  2010ومرفقاته لعام  1987اتفاقية منع التلوث المنبعث من السفن لعام. 

ة أول هيئة رقابية دولية في قطاع النقل أصبحت المنظمة البحرية الدولي 2011وبحلول عام 

لتجارة قواعدها ملزمة لجميع مشغلي السفن عالميا بغض النظر عن نمط ا ، وصارت البحري

الدفيئة من أنشطة الشحن الحد من انبعاثات الغازات تتركز أهدافها في أو دولة العلم، و

الأمم المتحدة للتنمية  تقوم بدور حيوي في تكريس الأهداف الواردة في خطةكما الدولي، 

المستدامة والمتعلقة بالمحافظة بشكل مستدام على المحيطات والبحار والمواد البحرية لتحقيق 

 .(Lim, 2017) التنمية المستدامة

وتتمتع المنظمة البحرية الدولية بتاريخ طويل من العمل مع مجموعة من المنظمات الإقليمية 

(، منظمات الشحن، وغيرها من المنظمات GEFكالاتحاد الأوروبي، مرفق البيئة العالمية )

 البحرية، وقد قامت المنظمة بتجسيد عدد من المشاريع التي تعنى بالبيئة البحرية من أهمها

(Lim, 2017): 

    مشروع شراكات جلوبالاست(Globallast Partnerships Project)  خلال الفترة

المتحدة  ( وبرنامج الأممGEFوهو مبادرة مشتركة بين مرفق البيئة العالمية ) 2007-2017

ول لمساعدة الد مجسدة في شكل مشروع منظمة البحرية العالمية( والUNPDالإنمائي )

ياه مفي  اوجوده ت المائية ومسببات الأمراض المحتملالكائنا انتقالالحد من النامية على 

 فة إلىالإضابحماية البيئة البحرية وصحة الإنسان والممتلكات والمواد، كذا صابورة السفن و

 .(BWMاتفاقية إدارة مياه الصابورة )أحكام تنفيذ  السهر على

   ( مشروع الشراكة العالمية لفعالية الطاقة البحريةGlo Meepالتابع لمرف ،) ق البيئة

في  طنشالذي يونظمة البحرية العالمية مم المتحدة الإنمائي والم( وبرنامج الأGEFالعالمية )

نما، ب، بدول رائدة ) الأرجنتين، الصين، جورجيا، الهند، جامايكا، ماليزيا، المغر عشر

طنية ة ووالفلبين، جنوب إفريقيا( ويهدف هذا المشروع إلى إقامة شراكات عالمية وإقليمي

 ها.فيئة منالد بعاثات الغازاتلمعالجة ان توظيف الطاقة المتوفرة في السفينة للرفع من قدرات

 لغازاتاللحد من  إستراتيجيةسبق فقد وضعت المنظمة البحرية الدولية  ما إلى وبالإضافة

 أجندة IMOالدفيئة وجاءت تحت شعار "نحو شحن خال من الانبعاثات" ووفقها أدخلت 

( 2COن )( وثاني أكسيد الكربو2SO) عاثات أكسيد الكبريتيل انبتقل إلىتهدف من خلالها 

 كل الموالي يبين هذهشالتي تصدرها السفن وال الأخرىوغازات الاحتباس الحراري 

 .2050 آفاقالمسطرة في  الأهدافلبلوغ  الإستراتيجية
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 للحد من الغازات الدفيئة IMOاستراتيجية  :1شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .KPMG , The Pathway to Green Shipping, March, 2021, p05المصدر: 
-green-to-pathway-https://assets.kpmg/content/dam/kpmg/xx/pdf/2021/03/the

shipping.pdf . 

إستراتيجية اعتمدت المنظمة البحرية الدولية  يظهر أن (1) لشكل رقممن خلال ا

مراحل للحد من انبعاثات الغازات الدفيئة من السفن حيث قامت بإدراج عدة متكاملة وعلى 

سلسلة من التدابير على المدى القصير والمتوسط والطويل للحد والقضاء على انبعاثات 

، ومن أجل تحقيق أهدافها المسطرة بحلول عام البحريالدفيئة التي منشؤها الشحن الغازات 

إلى صياغة مشروع إلزامي لتنفيذ الإستراتيجية باقتراح  2020، عمدت في أكتوبر 2030

مؤشرات فنية إلزامية كمؤشر كفاءة استخدام الطاقة، وسفن جديدة يتم بناؤها وفقا لمتطلبات 

هم في الحد من الانبعاثات والوصول مؤشر كثافة الكربون، وغيرها من المؤشرات التي تسا

 ,KPMG) تاريخا لمراجعة هذا المشروع 2026الى بيئة الشحن الخضراء، كما حددت عام 

2019, p. 06). 

 European Maritime Safety Agrencyللسلامة البحرية  الأوروبيةب. الوكالة 

(EMSA) : بية للسلامة البحرية من المنظمات اللامركزية للاتحاد وتعد الوكالة الأور

الأوروبي في مجال النقل البحري، ويقع مقرها بلشبونة البرتغالية، تم إنشاؤها بغرض تحقيق 

 : (ESMA) مجموعة من الأهداف أهمها

 ضمان مستوى عال وفعال للسلامة البحرية؛ 

 من التلوث الناجم عن السفن؛ الأمن البحري والوقاية 

  مكافحة التلوث الناجم عن منشات النفط والغاز؛ 

 طقة نقلء منالمساهمة في الكفاءة العامة للحركة البحرية والنقل البحري من أجل إنشا 

 بحري أوروبي بدون حواجز؛

 فسي؛خدمة المصالح البحرية للاتحاد الأوروبي من أجل نقل بحري امن أخضر وتنا 

  شري الإدارات البحرية لدول الجوار للرفع من كفاءة العنصر الب ليئومستدريب

 وتبادل الخبرات الفنية.

 

 
2018 

 

 

2020 2023 2030 2050 

على المدى 

الطويل، تقليل 

الغازات الدفيئة 

عند تاريخ 

  .محدد

 

نحو تخفيض  -

من  50%

الغازات  إجمالي

يئة بحلول الدف

 2050عام 

وتشجيع 

الرامية  دالجهو

 .ذلك إلى

 

 IMOتبني 

مبدئيا 

للحد  إستراتيجية

من انبعاثات 

  .الغازات الدفيئة
  

سلسة  إدراج -

من عمليات 

تخفيض 

ات الغازات انبعاث

الدفيئة حتى عام 

2050. 

 

أمر رسمي 

باستخدام وقود 

منخفض 

  .الكبريت

 

يقلل من  -

مقدار الكبريت 

في الوقود 

المستخدم في 

السفن بـ 

من   0.5%

 ابتداء 3.5%

جانفي  01من 

2020. 

 

على المدى 

القصير تخفيض 

الكربون  أكسيد

عند تاريخ 

  .محدد

 

يتطلب وضع  -

 الأخيرةاللمسات 

على المدى 

القصير للحد من 

انبعاثات ثاني 

الكربون  أكسيد

 .2030سنة 

 

على المدى 

المتوسط، 

الكربون  إزالة

عند تاريخ 

  .محدد

تقليل  -

انبعاثات 

أكسيد 

 إلىالكربون 

حدود أدنى 

من مستويات 

2018.  

 

https://assets.kpmg/content/dam/kpmg/xx/pdf/2021/03/the-pathway-to-green-shipping.pdf
https://assets.kpmg/content/dam/kpmg/xx/pdf/2021/03/the-pathway-to-green-shipping.pdf
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ت. المركز الإقليمي للاستجابة لحالات طوارئ التلوث البحري في البحر الأبيض المتوسط 

(REMPEC:)  يعتبر هذا المركز أحد مراكز الأنشطة الإقليمية في البحر الأبيض المتوسط

وكان  1976ديسمبر  11تحت إشراف المنظمة البحرية الدولية، وقد تم تأسيسه في يعمل و

أصبح ما يعرف  1989(، ومنذ عام ROCCبالمركز الإقليمي لمكافحة النفط ) آنذاكيسمى 

ومقره جمهورية مالطا، يساعد هذا المركز الدول الساحلية المطلة على  (REMPECبـ )

لاتفاقيات البحرية المتعلقة بمنع التلوث البحري والاستعداد البحر الأبيض المتوسط في تنفيذ ا

والتصدي لحالات التلوث الناجمة عن السفن، كما يقوم بتنفيذ العديد من الأنشطة في إطار 

عدد من المشروعات والبرامج الممولة من الخارج، كما يهدف أيضا إلى المساهمة في منع 

 .(REMPEC) وتقليل التلوث في حالة الطوارئ

 : (REMPEC) وفي هذا الصدد يضطلع المركز بمجموعة من المهام أهمها

  من اتفاقية  9و 6،4،1يساعد الأطراف المتعاقدة في الوفاء بالتزاماتها بموجب المواد

 برشلونة؛

  من وكذا بروتوكول الوقاية  1976السهر على تطبيق بروتوكول الطوارئ لعام

 ؛2002الطوارئ لعام 

 ابة له ستجتنفيذ الإستراتيجية الإقليمية لمنع التلوث البحري الناجم عن السفن والا

 ؛2016( التي اعتمدتها الأطراف المتعاقدة في عام 2016-2021)

  وارئ ة الطي حالفالمساعدة الإقليمية والدولية يساعد الأطراف المتعاقدة التي تطلب

 ؛2006البحري بموجب البروتوكول 

 ؛الماليةونية يوفر إطارا لتبادل المعلومات بشأن المسائل التشغيلية والتقنية والقانو 

 حري الب مل على المستويات الوطنية والإقليمية والعالمية بخصوص التلوثتنسيق الع

 وحالات الطوارئ.

من طرف بني هذه الاتفاقية تم ت (:MARPOL)ث. الاتفاقية الدولية لمنع التلوث البحري 

ز كنها لم تدخل حيلو 1973 نوفمبر 02في دولة ذات علاقة باقتصاديات النقل البحري  150

 أخراعقد مؤتمرا  1978المنظمة البحرية الدولية في سنة  ررتالتنفيذ في الفترة المحددة، فق

حول "سلامة الناقلات ومنع التلوث" وتم فيه تبني إجراءات إضافية تتعلق بتصميم الناقلة 

الذي  73/78توكول الإجراءات في بروتوكول يعرف باسم بروهذه وعملياتها، وتم تجميع 

وقد عرفت الاتفاقية عدة تعديلات باعتماد عدة  1983أكتوبر  02حيز التنفيذ في  دخل

الملحق السادس الذي دخل حيز التنفيذ  بإدراجبروتوكول المتعلق ال اآخرهبروتوكولات كان 

 .(organization) بتلوث الهواء الناجم عن السفنوالذي يعنى  ،2005ماي  19في 

وتعتبر هذه الاتفاقية أهم وأشمل الاتفاقيات التي أبرمت لحماية البيئة من التلوث الذي تحدثه 

)بلعوج،  :هذه الاتفاقية مجموعة من الملاحق تتمثل فيما يلي وتضمالسفن بكافة صوره 

2022) 

 الملحق الأول المحدد لقواعد منع التلوث الصادر عن النفط؛ 

 الملحق الثاني المحدد للمواد السائلة الملوثة ؛ 

 ة بحرا نقولالمحق الثالث المتضمن للوائح منع التلوث المنبعث من المواد الضارة الم

 في شكل معبأ؛
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 ؛الصرف ومجاري السفندره تلوث الذي مصالملحق الرابع الخاص بلوائح منع ال 

  قمامة السفن؛الذي مصدره الملحق الخامس الخاص بلوائح منع التلوث 

 .الملحق السادس الخاص بتلوث الجو الناجم عن السفن 

أكتوبر  02التنفيذ في هذا الملحق حيز  دخل : لوائح منع التلوث بالنفط:الأولالملحق 

التشغيلية وكذا الحوادث  بالإجراءاتلوقاية من التلوث النفطي المتعلق يهدف إلى ا، و1983

الطارئة ومن ضمن التعديلات التي طرأت على هذا الملحق تلك التي استحدثت في سنة 

حدد كما ت النفط الجديدة بهياكل مزدوجة على المصممين بناء ناقلا إلزاماحيث صار  1992

 وجمتطلبات الهيكل المزد المستخدمة لإعادة تكييفها وفق  لسفنلجدولا زمنيا تدريجيا 

(IMO). 

دخلت حيز التنفيذ في  الملحق الثاني: القواعد المتعلقة بمنع التلوث بالمواد السائلة الملوثة:

ويصف تدابير منع  ،، ويحدد هذا الملحق المعايير المطبقة على التصريف1983أكتوبر  02

في لائحة  وإدراجهاضارة مادة  250حوالي  إحصاءالتلوث بالمواد السائبة الضارة، وقد تم 

مرفقة بالاتفاقية، وبموجب هذا المرفق لا يتم تصريف بقايا هذه المواد الا في مرافق 

 مراد تصريفهامعينة تتعلق بنوع المادة ال الاستقبال المخصصة، وبعد الامتثال لشروط

(IMO).  

: كل معبأشفي  الملحق الثالث: القواعد المتعلقة بمنع التلوث بالمواد الضارة المنقولة بحرا

حددة ويحدد هذا الملحق مجموعة المعايير الم، 1992لية جوي 01دخلت حيز التنفيذ في 

 للتغليف والتعبئة كوضع العلامات، التوثيق، التستيف... الخ.

دخل حيز جم عن الصرف الصحي لمياه السفن: الملحق الرابع: قواعد منع التلوث النا

منع تلوث  إلى، ويحتوي على مجموعة الشروط الهادفة 2003سبتمبر  27التنفيذ اعتبارا من 

 في محطة وإنما ، حيث لا يسمح بتصريفها في البحر للسفن البحار بمياه الصرف الصحي

لمعتمد للصرف الصحي، تتوفر السفينة على النظام امعالجة مياه الصرف الصحي أو عندما 

 ميل بحري عن اليابسة 3من  أبزيدعلى مسافة تبعد شريطة أن يتم تصريف محتواه 

(IMO). 

 31دخل حيز التنفيذ في الملحق الخامس: قواعد منع التلوث الناجم عن قمامة السفن: 

 ختلفة وطرق التخلص منها، وأهمالمويتعامل هذا الملحق مع أنواع النفايات  1988دسيمبر 

 ورد في  هذا الملحق هو الحظر الشامل للتخلص من المواد البلاستيكية في البحر بند

(IMO). 

ذ في تنفيدخل حيز الالملحق السادس: قواعد منع تلوث الهواء الناجم عن انبعاثات السفن: 

 جين من، يضع هذا الملحق حدودا لانبعاثات أكسيد الكبريت وأكسيد النيترو2005ماي  19

ذا جب ه، وبموالأوزونعوادم السفن، ويحضر الانبعاثات المتعمدة للمواد المهددة لطبقة 

 .ريت والنتروجينكبال كسيدلأالملحق تم تحديد مناطق التحكم في الانبعاثات 

أنها تبقى أهم معاهدة دولية  إلا MARPOLوبالرغم من التعديلات التي خضعت له اتفاقية  

تشغيلية أو  لأسبابوأكثرها شمولا تعنى بمنع التلوث البحري والجوي الناتج عن السفن 

لى ضرورة توفير متطلبات أكثر عفان الاتفاقية أكدت في حد ذاتها ذلك  إلى إضافةعرضية، 

منطقة خاصة،  19ا السياق ذحددت في ه ثالمناطق الخاصة وحمايتها حي لإدارةصرامة 
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المتوسط، بحر  الأبيضالبحر الخاصة بمناطق المغلقة، مثل الة أو شبه قتشمل البحار المغل

 ،، ومياه أوروبا الغربيةإفريقياوالمياه الجنوبية لجنوب  الأحمر، البحر الأسودالبلطيق، البحر 

وفق النظم الحيوية التي تدعم حياة الشعوب والحياة البشرية بشكل  وركزت على سبل حمايتها

 .(nations, 2017) عام

ت لوائح تعديلات على المرفق السادس بموجبها استحدث IMOأدرجت  2021سنة   وفي

المالكين ي وطلبت من رت الغازات الدفيئة من النقل البحانبعاثا خفضجديدة ل إلزامية

 .(Lim, 2017) على متن السفينة استهداف الكفاءة والترشيد في استخدام الطاقة

ق مد اتفااعت :المتحدة المتعلقة بتغير المناخ الأممح. اتفاق باريس المعتمد بموجب اتفاقية 

 193، بعد أن تبنته 2016نوفمبر  4ودخل حيز التنفيذ في  2015ديسمبر  12باريس في 

 (.الأوروبيالاتحاد  إلى بالإضافةدولة  192دولة )

على  الإبقاءعلى وجه السرعة تحقيق هدف  الأطرافمن الاتفاق تلتزم  2وبموجب المادة 

مواصلة وأقل من درجتين مئويتين د في حدو الأرضكوكب  حرارةارتفاع متوسط لدرجة 

 .(Nations) درجة مئوية مستقبلا 1.5في حد لا يتجاوز ضبطها  إلىالجهود الرامية 

صة ن الخاولعشرس الموافقة للقمة الرابعة واوفي الذكرى السنوية الثالثة لاعتماد اتفاق باري

لهادفة تدابير اتم اتخاذ جملة من ال 2018ولندا في ديسمبر بوالمناخ المنعقدة ب الأرضبمؤتمر 

اق اتف دوننفيذ بتوطيد التعاون الدولي لت ىإلهدف هذه التدابير حيث تالى تفعيل اتفاق باريس، 

متابعة ل 2025من عام  ابتداءمالية  حكامأ إدراج، من خلال 2020اعتبارا من عام باريس 

ن عام مليون دولار سنويا اعتبارا ب 100ل في حشد المتمث الأولي الحالي الهدف المالي

 ،2016خ المناو بالأرضالمتحدة المتعلقة  الأمموتوجيهه لدعم البلدان النامية )اتفاقية  2020

 (53ف

 2025وفي المقرر الذي اعتمد بموجب اتفاق باريس اتفقت الدول على أن تحدد بحلول عام 

سنويا، مع مراعاة احتياجات دولار بليون  100 جماعيا يبدأ من حد أدنى قدره  مالياهدفا 

لمناخ الذي يعتبر أكبر ل الأخضروأولويات البلدان النامية من خلال سياسات الصندوق 

مساعدة البلدان النامية على خفض انبعاثاتها من  إلىفي العالم، يهدف  سيادي خاصصندوق 

 الأنشطةومرافقة تمويل  ،اخيةالغازات الدفيئة وتعزيز قدرتها على التصدي للتغيرات المن

ر المناخي في البلدان النامية ومختلف دول والتغي الأرضوالبرامج الملتفة حول فكرة حماية 

 .(102-101، الصفحات 2019)الاونكيتاد،  العالم

 تتمثل هذهالبحري العالمي:  الأسطولالبعد الايكولوجي في  إرساءميكانيزمات  .2

بير لتداص القانونية الملزمة إلى مجموعة من السياسات واالميكانيزمات في ترجمة النصو

 العملية المستعملة في السفينة والمحرك والتصميم وكا الوقود المستعمل. 

ا في نحالف الوصول الى صفر ويتمثل أهمهسياسات تحالف نشطاء النقل البحري:  1.2

حكومية وغير حكومية بما منظمة  200قامت أكثر من ، حيث Getting to Zeroكربون  

 ،في قطاعات النقل البحري والطاقة والبنية التحتية والتمويل تنشط شركة 160في ذلك 

وفي مقدمتها المنتدى البحري العالمي  وبدعم من الحكومات والمنظمات الحكومية الدولية

الذي يجمع بين صناع القرار في هذه هذا التحالف اء والمنتدى الاقتصادي العالمي بانش

بالوقود  إمدادهاويعمل على سفن أعالي البحار عديمة الانبعاثات القطاعات ويضطلع بجعل 
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وتتمثل ، 2050الكربون بالكامل بحلول عام  إزالةبهدف  ،2030بحلول عام الصديق للبيئة 

من الكربون لتأسيس لصناعة شحن خالية وارؤية هذا التحالف في تعزيز الانبعاثات الصفرية 

 يلي: على الاتفاقية نجد ما ، ومن بين الموقعون(Forum) معقولة ومستدامة وبأسعار

 الموقعون على الاتفاقية حسب فئة المنظمة :3 جدول
 العدد  الموقعون على الاتفاقية

 66 فنسأصحاب ومشغلي ال

 48 المنظماتالجمعيات أو 

 24 خدمات أو استشارات أخرى

 20 الموانئ، محطات الحاويات

 12 مديري السفن

 12 منتجي الطاقة 

 12 بناء السفن، المعدات والتكنولوجيا

 11 المستأجرين

 10 المؤسسات المالية

 7 آخرون

 5 وكلاء الشحن،  عملاء

 4 تصنيف المجتمع

 3 شركات التامين

 2 البحث والتطوير

 Coalition  Getting to Zero, Climate Commitments by Signatories to the :المصدر

Call to Action for Shipping Decarbonization, december, 2021, p06, disponible 

-Climate-on-https://www.globalmaritimeforum.org/content/2021/09/Report:  sur

-Shipping-for-Action-to-Call-the-to-toriesSigna-by-Commitments

. Decarbonization.pdf 

التحالف نجد أن   الذي يبين مختلف الفئات الموقعة على (3رقم ) جدولمن خلال ال 

ود في حدفئتي مالكي ومشغلي السفن والجمعيات والمنظمات ) إلىغالبية الموقعين ينتمون 

 اءمينا 20و الخدمات والاستشاراتشركة تنشط في مجال  24 إلى إضافةالنصف تقريبا( 

 ثم تليها باقي الفئات الأخرى من مصنعيندولة،  11حاويات منتشرة في للومحطات 

 وشركات طاقة وممولين ... إلى غير ذلك.

وقود الوة إزالة الكربون من الشحن البحري بتوفير البنية التحتيهذا وتلعب الموانئ على 

 إلى ضافةبالإء الطاقة البرية للسفن في الرصيف، الكربون، كما يوفر المينا منخفض وعديم

لمنظمة رف اتوفير الحوافر للسفن الموفرة للطاقة، وقد تم الاعتراف بتدابير الموانئ من ط

موانئ شجع التعاون الطوعي بين السفن وال 2019البحرية الدولية في قرار صدر في عام 

 تباس الحراري من الشحن.لخفض انبعاثات غازات الاح

 : 2035الكربون بحلول عام  إزالةتدابير الوصول الى  2.2

 الحكوميةالمنظمات  ها مجموعةباشرت  التي والأبحاثتركز الدراسات كز الدراسات تتر

في مجال النقل  وبالأخص تلك التي تنشط ،والمناخ البيئةفي مجال  الفاعلة الحكوميةوغير 

غاز  وطأةللحد من  والإجراءاتمن التدابير  ةعلى مجموع البحرية والصناعةالبحري 

https://www.globalmaritimeforum.org/content/2021/09/Report-on-Climate-Commitments-by-Signatories-to-the-Call-to-Action-for-Shipping-Decarbonization.pdf
https://www.globalmaritimeforum.org/content/2021/09/Report-on-Climate-Commitments-by-Signatories-to-the-Call-to-Action-for-Shipping-Decarbonization.pdf
https://www.globalmaritimeforum.org/content/2021/09/Report-on-Climate-Commitments-by-Signatories-to-the-Call-to-Action-for-Shipping-Decarbonization.pdf
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 الأمم أجندةالمسطرة في  الأهدافوتماشيا مع  2035 أفاقالكربون والتخلص منه مع 

 ومن بين هذه التدابير نذكر ما يلي: ،المتحدة

حيث  ،لسفنا في الطاقةاستخدام  كفاءةتحسين من خلال وذلك   التدابير التكنولوجية:أ. 

الالتزام بالحد  2013 جانفي01 السفن اعتبارا من  صمميعلى م الدوليةتشترط اللوائح 

بمعنى السفن التي سيتم بناؤها لابد أن يراعي ، (EEDI) الطاقةاستخدام  كفاءةلمستوى  الأدنى

 ابناء المنبعثة الكربون أكسيدالذي يقيس كميه ثاني  ،فيها مؤشر تصميم كفاءة استخدام الطاقة

وتشدد هذه اللوائح على مزيد من الضبط   ،المحرك أداءوبيانات  السفينةعلى تصميم 

في  10بنسبة  2COتخفيض مستوى انبعاثات الـ لمؤشر كل خمس سنوات بالتدريجي لهذا ا

- 2020)  الثانية للمرحلة المائةفي  20( و2020- 2015) الأولى المرحلةخلال  المائة

وتجدر  ، 2030إلى سنة  2025 سنة من المائةفي  30بنسبه  إلزامي( وتخفيض  2025

 والأجزاءمن المواد  أداء هذا المؤشر هو مرهون بمجموعةحسين مستوى ت أن إلى الإشارة

المحرك بالتركيز على  أوبالهيكل  الأمرتعلق  اسواء ،السفينةفي بناء وتصميم  الداخلة

استخدام طلاء ناعم للتقليل من  ،لتخفيف الوزنبديلا عن الفولاذ  كالألمنيوم الخفيفةالمعادن 

للتقليل من  السفينةالتركيز على الشكل الانسيابي في تصميم  الطاقة،الاحتكاك والاقتصاد في 

ر يتوف إلىتؤدي التي  التدابير الرئيسيةبعض  والجدول الموالي يبين   للرياح، المقاومةالقوى 

 .(OECD, 2018, p. 25) الوقود

 : أهم التدابير التكنولوجية4الجدول 

 (%) نسبة توفير الوقود البيان 

 مواد خفيفة 

 الشكل الانسيابي

 أجهزة تحسين الدفع

 القوس البصلي

 تشحيم سطح الهيكل

 استرجاع الحرارة 

0-10 

10-15 

1-25 

2-7 

2-9 

0-4 

 OECD, Decarbonising Maritime Transport, Pathways to zero-carbon :المصدر

-https://www.itf:  shipping, by 2035, 2018, p25, disponible sur

consulter   transport.pdf-maritime-oecd.org/sites/default/files/docs/decarbonising

le:26-02-2022. 

السفن انطلاقا  وإدارةتحسين نمط استغلال ب التشغيليةتدابير التتعلق  :التشغيليةالتدابير ب.

 والطاقة البرية، ،واجهة الميناءحجم السفينة  السرعة،مقاييس رئيسيه تتمثل في  أربعةمن 

والانبعاثات، لاك الوقود همن است لتقل للسفينة المنخفضة السرعة أن حيث تشير الدراسات

في المائة ويقلل  27 ةبنسب المحرك ةتقليل قدر إلىيؤدي  في المائة 10بنسبه  ةالسرع فخفض

، أما نبعاثاتلافي اوهو ما ينتج عنه انخفاض  ،في المائة 19 ةبنسب الطاقةمن استهلاك 

 أكسيدكبر السفن تنبعث منها كميات اقل من ثاني أ  أنفنجد   بخصوص حجم السفينة

في  30حدود  إلىيخفض مستوى الانبعاثات  أنيمكن  ةمتوسط حجم السفين ةفزياد ،الكربون

 ةواجه(، أما دافعه ارخميدس) إضافيةللسفينة قوة دفع   تخلق قاعدةال ةمساح أنون ك ةئالما

https://www.itf-oecd.org/sites/default/files/docs/decarbonising-maritime-transport.pdf
https://www.itf-oecd.org/sites/default/files/docs/decarbonising-maritime-transport.pdf
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ء والذي يترجم بوقت والمينا ةالسطح الذي يفصل بين السفين الميناء والذي يعني-ةالسفين

الأكثر  فواجهة الميناء الانتظار لذا أثناء إضافيةتستخدم محركات  ةسفين، فالانتظار السفن

قلل من الانبعاثات ي أنوهذا يمكن ، خلال فترات الانتظار الطاقةقلل من استهلاك تس سلاسة

سيجلب بالميناء   انخفض وقت انتظار السفن فإذاذلك  إلى بالإضافة ة،ئامفي البنسبه واحد 

 وأكسيدالنيتروجين  أكسيد ،للميناء ةيذمناطق المحالل ل ملوثات الهواءيتقلك أخرىمزايا 

والمتمثل في العنصر الرابع  أما ةالعمومي ةعلى الصح أثارلجسيميات التي لها الكبريت وا

تشغيل محركات  إيقاففي الميناء فان  ةالمتوفر ةالكهربائي ةالطاق الذي يعنيية،والبر ةالطاق

حجم الانبعاثات ويقلل بير يخفض بشكل ك ةبشبكه الكهرباء لتزويدها بالطاق السفن وتوصيلها

 (OECD, 2018, pp. 28-31) .من الضوضاء

 ةيارات المستعملبير في مجموعه الختتمثل هذه التدا : بالوقود والبدائل ةالتدابير المتعلقت. 

 لىعيلي سوف نتعرف وفيما ،لتشغيل السفن للوقود الزيتي ةبديل ةطاقفي الحصول على 

 ة.الواعد ةالبديل ةوالطاقخيارات الوقود  بعض

 التدابير الرئيسية المتعلقة بالوقود البديل والطاقة :5الجدول 

 % (2CO) نسبة تخفيض الانبعاثات مصدر الطاقة

 الوقود الحيوي المتقدم 

 الغاز الطبيعي المسال

 الهيدروجين

 الامونيا

 خلايا الوقود

 الكهرباء)المحرك الكهربائي(

 قوة الرياح 

 الطاقة الشمسية

 النووي

 

  

25-100 

0-20 

0-100 

0-100 

02-20 

0-100 

1-32 

0-12 

0-100 

 

 OECD, Decarbonising Maritime Transport, Pathways to zero-carbonالمصدر: 

-https://www.itf:  , disponible sur32, 2018, pby 2035, shipping

consulter   transport.pdf-maritime-oecd.org/sites/default/files/docs/decarbonising

le:26-02-2022. 
مطروحة كمصادر للطاقة تساهم نلاحظ أن مجموعة البدائل ال من خلال الجدول 

 متقدمالوقود الحيوي البنسبة متفاوتة في تخفيض انبعاثات ثاني أكسيد الكربون وفي مقدمتها 

ومن ، سائلا آوغازيا  آويكون صلبا  أنويمكن  ة،مختلف ةوحيواني ةينتج انطلاقا من مواد نباتي

كزيت النخيل وفول الصويا وبذور  ةله نجد السكريات والزيوت النباتي ةالرئيسيالمصادر 

الكربون  أكسيدثاني  ة للتقليل من انبعاثات عالي إمكانيةيوفر هذا النوع من الوقود و ،اللفت

هذه  تحددوت (زيتيالوقود العما هو مستخدم حاليا ) ةئاالمفي  100 إلى 25تتراوح بين  ةسببن

يصبح خيارا  أنويمكن  ة،المواد العضوي ةالجالتي تتم بها مع ةالطريق ةمن خلال فعالي ةالنسب

دول وشركات مجال الاستثمار في هذا الخيار  ةبدخول عد ةخاص أوسعمناسبا وعلى نطاق 

https://www.itf-oecd.org/sites/default/files/docs/decarbonising-maritime-transport.pdf
https://www.itf-oecd.org/sites/default/files/docs/decarbonising-maritime-transport.pdf
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 Good fuels ة الهولندي ةالشركووالبرازيل  الأرجنتينالاستراتيجي على غرار دول 

بحلول عام  الذي مصدره الطحالبالوقود الحيوي  إدخالالتي تنوي اكسون موبيل ة وشرك

2025. 

درجه  162 إلىعند تبريد الغاز الطبيعي شكل تيوالذي  (GNL) الغاز الطبيعي المسال أما 

نه ة، هذا ما يجعل تخزيمر 600الغاز ب  تقليص حجم إلىمما يؤدي تحت الصفر  ةمئوي

 نبعاثاتاقليل ت إلى كوقود للسفينة ويؤدي استخدامهمقارنة بحالته السائلة،  اوأكثر أمان سهلا

نسبه بكبريت والجسيمات ال أكسيدويكبح انبعاثات  ،ائةفي الم 20 إلىمن صفر  2COالـ 

حيث  ملحوظا يشهد تزايدا ةكمصدر للطاق بديلاستعمال هذا ال أنكما  ،تقريبا في المائة 100

 ومن، لمسالاعن ناقلات الغاز الطبيعي بهذا الغاز فضلا  في العالم ةسفين 118حاليا تشتغل 

يحظى  ث، حيةخلال السنوات المقبل ةسفين 123ويزيد بمقدار  الأسطوليتضاعف  أن المتوقع

 ائلحد البدأويعتبر  ،لتطوير استخدامه بدعم من حكومات اليابان وكوريا والصينهذا الخيار 

 ة على المدى القصير والطويل.البحري ةالتي ترتكز عليها مستقبل الصناع

كونه لا  ،يقيكون جذابا وقابلا للتطب أنبديل يحتمل فهو وقود   (H2) الهيدروجين خيارما أ

ليلة قوينتج عنه كميات  ،(XSO)الكبريت وأكسيد (2CO) الكربون أكسيدثاني   يصدر عنه

 ةصارم ةم من عدم وجود دراسات جدوى تجاريوبالرغ ،(XNO)كسيد النيتروجين من أ

 ستخدامللا إنتاجهتركز على طرق  الأبحاثهناك الكثير من  أن إلاحول الهيدروجين كوقود 

في  100الكربون سينخفض بحوالي  أكسيدثاني  اتكبديل فان انبعاث وبإحلاله ،المستدام

 ة.ئاالم

يا الوقود الهيدروجين يمكن استخدامها في خلا ةحامل ةفهي ماد (2NH) مونياالأوفيما يخص 

 تيرالكب يدوأكسالكربون  أكسيدثاني  واستعمالها لا ينتج عنه ،اشرلاحتراق المبلكوقود  وأ

د وقوكيا ونملهيدروجين فان استعمال الأوعلى عكس ا ،انبعاثات النيتروجين منها تنعدم وتكاد

ها خدامالبحث والتطوير بالرغم من انه قد تم است ةي النشاط البحري لا يزال في مرحلف

 .بنجاح في تشغيل الحافلات

 ،ستقبلاالنشاط البحري م لأغراضالوقود المستخدم  أنواعحد أيكون  أنيمكن  الميثانول 

 ت ثانيخفض انبعاثا إلىانطلاقا من الغاز الطبيعي ويؤدي استخدامه  همعظم إنتاجيتم و

 لمائةفي ا 99 ةالثقيل وتقليل بنسب بزيت الوقود ةمقارن ائةفي الم 25حوالي بالكربون  أكسيد

مواد لفي المائة ل 95والنيتروجين  لأكسيد ةئاالمفي  60الكبريت و أكسيدانبعاثات من 

قلل مما ي ةصناعيكالنفايات ال ةالمتجدد ةالميثانول من مصادر الطاق إنتاجكما يمكن  ة،الجسيمي

ي فن التالس تطوير ةومن بين الدول التي كانت في طليع ،الاحتباس الحراريمن بشكل كبير 

لطرق طلقت مشروع تجريبي بدعم من برنامج اأالسويد التي  ةدولنجد تعمل بالميثانول 

مل تع ةسفين إلى ROPAX ةتحويل سفينل الأوروبيللاتحاد  في البحار التابع ةعالسري

 .بالميثانول

انبعاثات  خفضاقتصاد وقود المحرك الرئيسي و يمكن ةالطبيعي ةهذه التقني سبحح قوه الريا

ستة تقنيات  الآليةوتضم هذه ، 32في المائة و 01تتراوح بين  ةبنسب الكربون أكسيدثاني 

ذات  شرعة الصلبة، أشرعةنة، الأالمر ةشرعالرياح تتمثل في الأ ةن بواسطلدفع السف ةرئيسي

معظم مشاريع  ، ةوالاسطوانات الدوار ةوسحب الطائرات الورقي رعةشوهيكل الأ ةجنحأ
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والاسطوانات  ةوتعتبر الطائرات الورقي ،الآنالدفع بالرياح لا تزال في مرحله الاختبار حتى 

 .في السوق نضجا التقنيات أكثر ةالدوار

 تحويل عن طريق ةمباشرميكانية الكهرو ةتحويل الطاقبالوقود  ةتقوم خلي خلايا الوقود 

ن تكو نأيمكن و ،بدون احتراق ةطاقه كهربائي إلىلبعض من المركبات  ةالكيميائي ةالطاق

فن حية وسى متن السفن الكبيرة كالسفن السياعل ةطاق مصدر  ةالحرار ةخلايا الوقود عالي

 الحاويات.

قابلة وون يمكن للطاقة الكهربائية أن تكون وسيلة دفع خالية من الكرب المحرك الكهربائي

ن أيمكن  المحركات الكهربائية في شكل بطاريات أو مكثفات، وبالرغم من أن ثمن  للتخزين

ه على ستهلكتكلفة البطاريات والحجم الذي ت ثمن المحركات التقليدية إلا أنكون أرخص من ي

فض إنها تخف نيةأما عن نتائج استخدام هذه التقمتن السفينة تجعلان هذا الخيار مكلف للغاية، 

سفن التي تعمل أما بالنسبة لل 40في المائة إلى  10ن للوقود بنسبة تتراوح بين استهلاك السف

 بواسطة الدفع الكهربائي الكامل فإنها لا تصدر أن انبعاثات تقريبا.

لواح عند تثبيت الأيمكن للطاقة الكهروضوئية توفير الكهرباء وذلك  الطاقة الشمسية

ة الموازابجيا ع الأشرعة، وتستخدم هذه التكنولوالشمسية أفقيا على سطح السفينة أو عموديا م

يض من لتخفاوتساعد هذه التقنية في  ،مع تقنية الرياح لزيادة إمكانية الحصول على الطاقة

 أكسيداني ثفي المائة، كما تخفض انبعاثات  03في المائة إلى  01استهلالك الوقود بحوالي 

لتقنية وجوب في المائة، ومن عوائق هذه ا 02في المائة إلى  0.2الكربون بنسبة تتراوح بين 

ا عمومتوفير مساحة سطح كبيرة على ظهر السفينة وتجنب تداخلها مع مناولة البضائع، و

ن مطن  1400اقتصاد  إلى احيث أدى استخدامه ROROتصلح هذه التقنية للسفن من نوع 

ن، ومن الكربو أكسيدطن من انبعاثات ثاني  4200الديزل سنويا وهو ما يتوافق مع تخفيض 

 عوائقها أيضا ثمنها الباهظ وتكنولوجيتها المعقدة.

وأغلبها للأغراض  1955فقد تم استخدام هذه التقنية في السفن منذ عام الدفع النووي  أما عن

حيث تم تشغيل  ،العسكرية والغواصات، أما استعمالها في السفن التجارية فهو محدود جدا

وسفينتين في  1977-1970من  الأمريكيةفي الولايات المتحدة سفينة حاويات بمحرك نووي 

ولا تنبعث من السفن  1995و 1982تشغيلهما في عامي  إيقافكل من ألمانيا واليابان وتم 

 إضافةالكربون أو أكسيد النتروجين أو الجسيمات،  أكسيدالنووية أثناء التشغيل انبعاثات ثاني 

التزود بالوقود،  إلىة لة من الزمن دون الحاجفترات طويذلك فانه يمكن تشغيل السفينة ل إلى

، الصفحات OECD ،2018) ومع ذلك فهي محفوفة بالتهديدات والمخاطر البيئية والصحية

32-42). 

في الظهور الطبيعي المسال بدأت  تعمل بالغازومن خلال ما سبق نجد أن السفن التي 

في المائة فقط مقارنة بزيت  30تدريجيا في شكل أساطيل ولكن باستهلاك كربون أقل بنسبة 

الوقود الثقيل، ويعتبر الغاز الطبيعي المسال نوع انتقالي من الوقود في مسعى بلوغ أهداف 

ن حيث الكفاءة البيئية، وان كان مفضل الأ، ويعتبر الهيدروجين الأخضر والأمونيا 2050

ي حاجة إلى المزيد من التحسينات حتى يمكن استخدامهما في النقل البحري فكلاهما ينتج ف

انبعاثات ذات كثافة طاقة أقل مقارنة بزيت الوقود الثقيل وهو ما يستلزم زيادة مرات التوقف 
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ة التخزين في درجات حرار إلىروجين يحتاج الهيد أخرىلإعادة التزود بالوقود، من ناحية 

 نخفاض.شديدة الا

 

 خاتمة: .3

ى ي علفي ختام هذه الورقة البحثية التي تضمنت موضوع أثر تبني البعد الايكولوج

لبيئة ام باالبحري العالمي، تم استعراض المحاور التي تقع في قلب الاهتم الأسطولمستقبل 

 ن طرفمباهتمام متزايد  تيحضفي مقدمتها ضبط الانبعاثات المسببة للاحتباس الحراري، 

 نظمةالمنظمات والجمعيات والهيئات الدولية التي تنط في مجلات النقل على غرار الم

على  أصرتالبحرية ، حيث أقرت ترسانة من القواعد والنصوص القانونية الدولية الملزمة و

ي وفق ميكانيزمات وتدابير خاصة تفرض على مشغلي السفن توفيرها ف إدراجهاضرورة 

 غيلها.شلسفينة عند بنائها وتا

 مجموعة من النتائج أهمها: إلىوقد خلصت الدراسة 

ى نصوص قانونية ملزمة للحفاظ عل إرساءجهود المجتمع الدولي نجح في  تضافرأن  -

التي  ملاحقهاوبول البيئة، ومنها النصوص القانونية المتعلقة بالسفينة وفي مقدمتها اتفاقية مار

 فرضت مجموعة من المؤشرات المحافظة على البيئة والواجب توفرها في السفينة؛

لصديقة وا المتجددة الصناعة البحرية بدأت تشهد توجها نحو المسائل التي تعنى بالطاقات -

 للبيئة لاستعمالها كبدائل عن الوقود الزيتي في تشغيل السفن؛

سفن، درها الي مصالاهتمام المتزايد بتدابير التخفيف من وطأة انبعاثات الغازات الدفيئة الت -

 خضراء.وذلك من أجل الوصول الى بيئة الشحن ال 2030المتحدة  الأممالمسطرة في أجندة 

ات ل حركية البحث في هذا الموضوع، قمنا بصياغة مجموعة من الاقتراحومن أجل تفعي

 تتمثل في:

 ام؛مواضيع النقل البحري المستدام والبحث في المسائل التي تعنى بتركيز الاهتم -

ة الخاص ملأحكااتدابير ردعية دولية على الفاعلين في بيئة النقل البحري عند مخالفة  إدراج -

صديقة ئ الت تحفيزية ومكافئات لمشغلي وملاك السفن والموانوسياسا المحافظة على البيئةب

 للبيئة؛

وازم البحري العالمي الحالي بالل للأسطولالتشديد على ضرورة تجهيز السفن المشكلة 

 الحديثة التي تراعي البعد الايكولوجي في الصناعة البحري. والأنظمة
 

 . قائمة المراجع:4

  :المقالات 

(. المنظمة البحرية الدولية في ظل أزمة كورونا بين تحدي 18.06.2022)أسماء بلعوج.  -

الحفاظ على اقتصاديات النقل البحري ورهان مكافحة التلوث. مجلة الدراسات القانونية 

 ، الجزائر.المقارنة

دراسة ميدانية في  -(. المعايير البيئية وأثرها على النقل البحري2019عبير علي نعاسة. ) -

 البحرية السورية. مجلة تشرين للعلوم الاقتصادية والقانونية، سورية.المرافئ 
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