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Abstract:  

This paper is intended to shed light on the Matlab program, as well as the method of financial  

analysis of the Black and Scholes model for pricing financial options using MATLAB.The most important 

results are that MATLAB provides a professional financial computing environment for developing models 

Complex finances using MATLAB software and tools.  
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  :مقدمة.1

ة�مالية�،�بحيث�النمذجة�اYالية،�مصممة�لتمثيل�مصطلحات�حسابية�ب\ن�اYتغ\]ات��ي�مشكل����         

،�وبعض�حلول�جداول�البيانات�"تقديم��سقاطات"أو�" ماذا�لو"يمكن�استخدامها�ل�جابة�عNى�أسئلة�

ماذا�"ال�lmيمثلها��شخاص�تلتقط�بعضًا�من�هذه�الع.قات�أيضًا�،�وبالتاPي�،�يمك�Gا��جابة�عن�أسئلة�

مع�وضع�هذه��هداف��ي�/عتبار�،�فإ�Gا���SإPى�حد�ما،�ولكن�نظرًا�لعدم�تصميمها��ي�اYقام��ول " لو

�ما�تجعل�م�Gا�البنية�أمرًا�
ً
تحاول�تصوير�أك¤]�عدد�من�هذه�/عتمادات�اYتبادلة�قدر��مكان�،�وغالبا

 .أو�وضع�توقعات�GHا" ماذا�لو"مرهقًا�ل�جابة�عن�أسئلة�

دًا�إPى�دخلك�الخاضع�لنف©]ض�أنك�تستخدم�جدول�بيانات�لحساب�دخلك�الخاضع�للضريبة�،�استنا

l«¬اYت�ضريبة�الدخل��ي�الخطوات�. للضريبة�،��ي�العام�اSستويات�الدخل�) ب\ن�قوس\ن(تختلف�معدY

اYختلفة،�لذلك��Sيمكنك�ببساطة�حساب�الضرائب�عن�طريق�ضرب�الدخل�الخاضع�للضريبة�بمعدل�

للحصول�عNى�دخل�بعد��وطرحه�من�دخلك�الخاضع�للضريبة) ٪�،�عNى�سبيل�اYثال30(ضرائب�واحد�

الضرائب،�ضع��ي�اعتبارك�طريقت\ن�¶عداد�جدول�بيانات�لحساب�الدخل�بعد�الضريبة،��ي�النهج��ول�

باستخدام�آلة�(،�يمكنك�إدخال�الدخل�الخاضع�للضريبة��ي�خلية�،�وحساب�الضريبة�عNى�الدخل�

�ي�الخلية�أدناه،�ثم�يمكنك�،�وأدخلها�) حاسبة�يدوية�ومعدSت�الضريبة�ب\ن�أقواس�ضريبية�مختلفة

كتابة�معادلة��ي�خلية�أخرى�لحساب�الدخل�الخاص�بك�بعد�خصم�الضرائب�عن�طريق�طرح�الضريبة�

�ي�الخلية�الثانية�من�الدخل�الخاضع�للضريبة��ي�الخلية��وPى،�سيعطيك�حل�جدول�البيانات�هذا�

Y�،ا�ليست�نموذجًة�ماليًة�مفيدًةGتلتقط�الع.قة�الرياضية�إجابة�لسؤالك�الفوري�،�ولك��Sا�G�¿اذا�ا؟�

والنتيجة�Âي�أنك�إذا�حاولت�Áن��جابة�عن�. الرئيسية�ب\ن�الدخل�الخاضع�للضريبة�والضرائب

هل�كان�الدخل�إذا�كان�دخوPي�الخاضع�للضريبة�أعNى�،،�فماذا�سيكون�بعده�الضريبة" ماذا�لو"السؤال�

 دوSر؟�،�سيتع\ن�عليك�العودة�إ10،000�Pبـ�
ً
 .ى�إجراء�الحسابات�يدويا

ومع�ذلك�،�يمكنك�إعداد�جدول�البيانات�لحساب�الضرائب�عNى�أي�دخل�خاضع�للضريبة�،�باستخدام�

�قواس�الضريبية�ومعدSت�الضرائب�اYختلفة،�واستخدام�رقم�الضرائب�اYحسوبة�لحساب�الدخل�

قط�الع.قة�ب\ن�الدخل�¿�Gا�سوف�تلت بعد�خصم�الضرائب،�عندها�سيكون�لديك�نمذجة�مالية�،

الذي�" ماذا�لو"الخاضع�للضريبة�والضرائب،�يمكنك�أيضًا�استخدام�هذا�النموذج�ل�جابة�عن�السؤال�

 .طرحته�من�قبل

عند�إنشاء�النماذج�اYالية�،�يجب�عليك�دائمًا�أن�تضع��ي�اعتبارك�أنك�تريد�التقاط�أك¤]�عدد�ممكن�

موذج�بقدر��مكان،�با¶ضافة�إPى�ذلك�،�تحتاج�إPى�تنظيم�من�/عتمادات�اYتبادلة�ب\ن�متغ\]ات�الن
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،�أي�تغي\]�قيم�اYتغ\]ات�اYستقلة�وم.حظة�" ماذا�لو"نماذجك�بطريقة�تجعل�من�السهل�طرح��سئلة�

 .تأث\]ها�عNى�قيم�اYتغ\]ات�اYستقلة��ساسية

ائب�،�من�السهل�يجب�عليك�أيضا�أن�تدرك�أن�بعض�الع.قات�،�كما�هو�الحال��ي�حالة�الضر 

تحديدها�بدقة�؛�لكن�العديد�من�الع.قات�اYالية��خرى�ستكون�تقريبًا�مGÈمة،�أو�ح�Çmغ\]�معروفة،�

من�البيانات�،�وما�إPى�ذلك�،�والخروج�GHذه� سيكون�عليك�أن�تتابع�عNى�أساس�نظرية�التحليل�اYاPي

كل�عام�،�كلما�زاد�عدد�هذه�الع.قات�الع.قات�هو�واحد�من�التحديات�الرئيسية�للنمذجة�اYالية،�بش

 .اYالية�ال�lmيمكنك�الوصول�إلGoا�ودمجها��ي�نموذجك�كلما�كان�نموذجك�أكË]�فائدة

من�ضمن�مجال�الع.قات�اYالية،�مجال�التمويل،�الذي�هو�عبارة�عن�تطبيق�للمبادئ�/قتصادية��ي�

اليق\ن،�حيث�يخصص��صنع�القرار�،�وينطوي�عNى�تخصيص��موال��ي�ظل�ظروف�من�عدم

كما�تقوم�كيانات��عمال�والحكومة�. اYستثمرون�أموالهم�ب\ن��صول�اYالية�من�أجل�تحقيق�أهدافهم

عNى�سبيل�اYثال�،�(عNى�جميع�اYستويات�بجمع��موال�عن�طريق�إصدار�مطالبات�عNى�شكل�ديون�

واستثمار�تلك��موال�بدورها،��،) عNى�سبيل�اYثال�،�أسهم�عادية(أو�حقوق�ملكية�) قروض�وسندات

 .حيث�يوفر�التمويل��طار�ال.زم�Sتخاذ�القرارات�بشأن�كيفية�الحصول�عNى�تلك��موال�ثم�استثمارها

أسواق�رأس�اYال�ونظرية�سوق�رأس�اYال�،�) 1: (يحتوي�مجال�التمويل�عNى�ث.ثة�مجاSت�متخصصة

 .إدارة�اYحافظ) 3(�دارة�اYالية�،�و�) 2(

مجال�تخصص�أسواق�رأس�اYال�ونظرية�سوق�رأس�اYال،�يركز�عNى�دراسة�النظام�اYاPي�،�وهيكل�ف

ا�تمويل��عمال�،�وÂي�
ً
أسعار�الفائدة�،�وتسع\]��صول�الخطرة،��دارة�اYالية�،�ال�lmيطلق�علGoا�أحيان

لرغم�من�أننا�نش\]��ي�مجال�تخصص�ماPي�مع�lÑبالقرار�اYاPي�الذي�يصنع�داخل�الكيان�التجاري،�عNى�ا

كث\]�من��حيان�إPى��دارة�اYالية�عNى�أ�Gا�تمويل�الشركات�،�إ�Sأن�مبادئ��دارة�اYالية�تنطبق�أيضًا�

عNى�أشكال�أخرى�من��عمال�والكيانات�الحكومية،�حيث�مبادئ�/دارة�اYالية،�تتعلق��ي�اYقام��ول�

جال��عمال،�مايسم�Çباتخاذ�قرارات�/ستثمار،�والتعامل�مع�بقرارات�/ستثمار�وقرارات�التمويل��ي�م

إدارة�اYحافظ�ومع�إدارة�الصناديق�الفردية�أو�اYؤسساتية،�الذي�يشار�إليه�عادة�باسم�إدارة�/ستثمار�

وإدارة��صول�وإدارة��موال،��يأتي��ي�اYقام��ول�اختيار�اس©]اتيجية�/ستثمار،�ثم�اختيار��صول�

 .ددة�ال�lmسيتم�إدراجها��ي�اYحفظةاYح

ومن�العناصر�الهامة�الشائعة��ي�جميع�مجاSت�التخصص�الث.ثة��ي�التمويل�هو�مفهوم�اYخاطر،�يعد�

قياس�اYخاطر��أمرًا�بالغ��همية��ي�التقييم�العادل�¿صل�مع\ن�،�واختيار�مشروعات�وضع�اÖ\Yانية�

مقتنيات��صول�الفردية�،�وإنشاء�اYحفظة��ي�إدارة�اYحافظ،��الرأسمالية��ي��دارة�اYالية�،�واختيار 

 .حيث�يشمل�مجال�إدارة�اYخاطر�تحديد�وقياس�ومراقبة�اYخاطر��ي�كيان�تجاري�أو�محفظة
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وقد�تم�توظيف�أدوات�رياضية�متطورة�للتعامل�مع�اYخاطر�اYرتبطة�با¿صول�الفردية�،�ومشاريع�

�صول��ي�بناء�اYحفظة،�استخدام�هذه��دوات�شائع�Áن��ي�الصناعة�اYوازنة�الرأسمالية�،�واختيار�

اYالية،�عNى�سبيل�اYثال�،��ي�إدارة�اYحافظ�،�يعمل�اYحلل\ن�اYالي\ن�عNى�تشغيل�إجراءات�إحصائية�

لتحديد�عوامل�الخطر�ال�lmتدفع�عائدات��صول�،�وتحلي.ت�رياضية�لتقييم�اYخاطر�،�وخوارزميات�

 حيث من اYالية �دوات أفضل الخيارات عقود وتعدعNى�الطريقة�اYثNى�لتخصيص��صول،�للعثور�

اYالية،� اYخاطر ضد اYالية اYحفظة تحويط إPى الهادفة اYختلفة /ست\]اتيجيات من العديد بناء إمكانية

 علGoا يتحصل lmال اYكافأة قيمة وتحديد تقييمها اجل من النماذج من العديد استخدمت فقد ولذلك

استخداما،�وSدخال�خوازميات�هذا�النموذج،� النماذج أكË] شولز ب.ك نموذج ويعد اYقابل، الطرف

واصدار�قرارات�التنبؤ�الخاصة�به،�Sبد�من�استخدام�أدوات�كمية�وتقنيات�حسابية�وبرامج�ذات�لغة�

قيق�الغاية�اYسGÙذفة�من�هذا�برمجية�عالية�الدقة�والكفاءة،�ح�Çmنتحصل�عNى�النتائج�اYرجوة�ولتح

،�ومن�هنا�يتم�طرح�/شكالية�MATLABالنموذج،�ومن�ضمن�هذه�ال¤]امج�الحسابية،�برنامج�

،�وكيف�يتم�استخدامه�للتحليل�ا�اqي�لنموذج�بmك� MATLABبرنامج�فيما�يتمثل�برنامج�:الرئيسية

  :ما�ي{يشولز�مورتن؟لmجابة�ع{ى��شكالية�الرئيسية،�خلصنا�للتطرق�إqى�

  .MATLABمفاهيم�عامة�حول�برنامج�-1

��بmك�شولز�مورتون�باستخدام�برنامج��-2�  .MATLABدراسة�طريقة�تحليل�نموذج�التسع

��محفظة�بmك�شولز�مورتون�باستخدام�برنامج��-3�  .MATLABتحس�ن�تسع

  MATLAB :مفاهيم�عامة�حول�برنامج�-1

هو�برنامج�رائد��ي�: أي�مخت¤]�اYصفوفات� Matrix-Laboratory بمعMATLAB��ÇÑ :مفهوم�برنامج�-1.1

بالت.عب��MATLABيسمح�برنامج��،�ماثووركس التطبيقات�الهندسية�والرياضية�من�إنتاج�شركة

�باYصفوفات،�
ً
وبالرسم�البياني�للتوابع�الرياضية،�وبتنفيذ�الخوارزميات�اYختلفة،�كما�يسمح�حسابيا

 - C بإنشاء�واجهات�اYستخدم�الرسومية،�والتواصل�مع�ال¤]امج�اYكتوبة�بلغات�أخرى،�بما��ي�ذلك

C++ساعدة��خرى�مثلYيستخدم��هذا�ال¤]نامج�مع�العديد�من�التطبيقات�و�دوات�ا�، (Simulink). 

وإضافات���MATLABضافات�ال�lmتنتجها�الشركة��اYنتجة،�تنقسم�إPى�قسم\ن،�إضافات�خاصة�بـ��أما�

سم�Çصناديق�MATLAB خاصة�بسميولينك،��ضافات�الخاصة�بـــــ
ُ
هذه�الصناديق�� (Toolbox) ،�ت

تختلف�عن�بعضها�البعض،�إذ��لكل�صندوق�تخصص�علم�lتعالجه،�ف�lÞتحوي�بداخلها�تعلميات�

نشئت�من�أجله��داة،�مثل�أداة�معالجة��برمجية
ُ
تؤدي�إPى�حل�اYسائل�العلمية��ي�التخصص�الذي�أ

 .الصور�ف�lÞتعالج�تخصص�تحليل�الصور�وكتابة�خوارزميات�ل©]تيب�البكس.ت�
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منتشر�بشكل�كب\]��ي�العصر�الحاPي،�¿نه�يتيح�العديد�من�الطرق�لحل��MATLABوقد�أصبح�برنامج�

ديا�من�خ.ل�لغة�برمجة�سهلة�/ستخدام،�و�من�السهل�بشكل�خاص�إنشاء�رمز�اYشاكل�اYختلفة�عد

ال¤]مجة�،�وتنفيذ�ذلك�للحصول�عNى�حل�اYشاكل�الحسابية،�ورسم�بعض�الرسوم�البيانية�ذات�

��MATLABالصلة،�وإلقاء�نظرة�عNى�م\Öات�مث\]ة�ل.هتمام�للمشكلة�قيد�النظر،�ما�يجعل�برنامج�
ً
م.ئما

Yالية،��¿نه�يدمج�الحوسبة�والتصور�وال¤]مجة��ي�للعديد�من�اYت،�بما��ي�ذلك�التمويل�والنمذجة�اSجا

 ), .Ela,2001 pp98-103 ( .بيئة�سهلة�/ستخدام

،�ومنذ�ذلك��Cleve Molerمن�قبل��اYحلل���1970ي�عام��MATLABتم�كتابة�النسخة��وPى�من�برنامج�

�Ö\برنامج�الح\ن�أصبح�منتج�تجزئة�ناجح،�حيث�يتمMATLABبمجموعة�من�الحلول�الخاصة�بالتطبيق��

ال�lmتعمل���M-filesضا�ي�تسم�Çصناديق��دوات،�يعد�صندوق��دوات�مجموعة�شاملة�من�وظائف�

 .لحل�فئات�معينة�من�اYشك.ت�MATLABبرنامج�عNى�توسيع�بيئة�

الوظائف�ال�lmتوفر�بيئة�حوسبة� معNى�/ستعداد�Sستخدا" �دوات�اYالية"عNى�سبيل�اYثال�،�تشتمل� 

متكاملة��للتحليل�اYاPي�والهندسة�اYالية،�كما�يحتوي�صندوق��دوات�عNى�كل�ما�تحتاجه�¶جراء�

النتائج�مع�الرسومات�عالية�الجودة،�وباستخدام� تحليل�ريا¬»�lوإحصائي�للبيانات�اYالية،�وعرض

ساب�وتحليل��سعار�والعوائد�والحساسيات�ح: وصندوق��دوات�اYالية�،�فيمكنك�MATLABبرنامج�

الخاصة�باYشتقات�و�وراق�اYالية��خرى�،�وللحصول�عNى�ضمانات�اYحافظ،�تحليل�أو�إدارة�

 )  ,Miran,2002 pp78-80 .(اYحافظ�؛�تصميم�وتقييم�اس©]اتيجيات�التحوط��من�اYخاطر�وغ\]ها�

،�وتم�تطوير�اصدارات�لغاية�1984لسنة��1 ،�اصدار�MATLABهناك�الكث\]�من�اصدارات�برنامج�

،�حيث��ي�كل�مرة�يتم�ادارج�اضافات�تقنية�لتطوير�استخدامات�برنامج�2019لسنة��R2019aاصدار

MATLAB .  

باSضافة�إPى�أنه�برنامج�التطبيقات�الرياضية�والهندسية،�إMATLAB:��Sا���ات�الرئيسية�ل��نامج�-2.1

 :انه�يمتاز�بعناصر�إضافية�Âي

 .عالية�اYستوى �MATLABغة�الحوسبة�التقنية�لبنامج�ل-

بيئة�التطوير،�م\Öة�اYناطق،�: استخدام�ال¤]نامج،��¿دوات�التحليل�التفاعNي،�وال�lmتتمثل��ي-

،ونماذج�/تصال��I / Oالرياضيات،�الرسومات�وتصميم�واجهة�اYستخدم�الرسومية،�استخدام�ملف�

C / C  ++�،فورتران�،�جافا��،COM.  

  MATLABا���ات�الرئيسية�ل��نامج�: 1شكل�بياني�رقم�
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Source: The MATLAB Workspace Browser 

  )  , Dian,2001 p120.(�ي�تحس\ن�اختيار�اYحفظة�اYالية�MATLABيستخدم�برنامج�-

  MATLABشكل�اYحفظة�اYثالية�اYحسنة�باستخدام�برنامج�: 2شكل�بياني�رقم�

  
Source : The MATLAB Workspace Browser 

 .،�إPى�مكونات�وبرامج�ومكونات�مستقلةMATLABيحول�تلقائيًا�برامج�--

 .لغة��كاملة�ومعظم�أدوات�العمل�الحسابية�واYالية�MATLABيدعم�برنامج��-

 .النشر�غ\]�اYملوك�MATLABيدعم�برنامج���-

،�مع�سرعة�التطبيق�MATLABتعمل�عNى�الدعم�الفوري�Ö\Yات�: MATLABالبنية�التحتية�اYش©]كة�مع�-

  .MATLABاY©]جمة،�ال�lmتعادل�السرعة��ي�برنامج�

،�هذا�مايسمح�لنا�بدمج�خوارزميات��MATLABي�برنامج��Excelو��NET / COMو��Javaبوجود��برامج�-

MATLAB� مع�التطبيقات�بلغات�أو�تقنيات�أخرى. 

 .MATLABامتياز�نفس�واجهة�ال¤]نامج،�بس\]�العمل�كم©]جم�ل¤]نامج�-

،�Gïدف�للتكامل��ي�بيئة�MATLAB /لتفاف�التلقائي�من�التعليمات�ال¤]مجية��ل¤]نامج�-

  )  , Donal,2005 p99.(الهدف

  �MATLABي�واجهة�برنامج��Excelو��NET / COMو��Javaبرامج��:3شكل�بياني�رقم�



  

   في تسعير سوق الاوراق المالية MATLAB استخدام برنامج                           ،هدوقة حسيبة      
 

268 

 

  
Source : The MATLAB Workspace Browser 

 مستقلة�ExcelإPى�إضافات��MATLABيحول�تلقائيا�خوارزميات�برنامج�-

   Visual Basic deploymentمرة�أسرع�من�الوظائف��ضافية��20تشغيل�ما�يصل�إPى��-

  MATLABنموذج�نشر�غ\]�مملوك�ل¤]نامج�: 4شكل�بياني�رقم�

  
Source : The MATLAB Workspace Browser 

 .ا��ي�تطوير�نماذج�توقعات�العائداتتوفر�لنا�منتجات�ماثوورك�اYتواجدة��ي�ال¤]نامج،�وقتًا�كب\]ً �-

،�إPى�جانب�إمكانات�النشر�اYتوفرة�لدينا�،�توزيع�نماذج�متطورة�Yديري��MATLABيتيح�لنا�برنامج�-

  . الحوافظ�والباحث\ن�بسرعة�أك¤]�بكث\]�مما�يمكن�أن�نوفره�مع�ال¤]امج��خرى 

تقريبًا،�حيث��ي�بعض�ال¤]امج��خرى،�باYائة��75تقليل�وقت�ال¤]مجة�بنسبة��MATLABيمكن�لـ¤]نامج�-

 ++. " Cقد�يستغرق��مر�أسابيع�قبل�أن�نتمكن�من�تشغيل�الحسابات��ي�

هو�ال¤]نامج�الوحيد�الذي�يمكنه�التعامل�مع�اYشك.ت�الكب\]ة�ال�lmنضعها��ي��MATLABبرنامج�-

  . النموذج،�إنه�أداة�قوية�توفر�بيئة�مرنة�للغاية�لبناء�النماذج�بسرعة

الخاصة�بنا�،�تمكنا�من�تحس\ن�دقة�عمليات��Excelكمحرك�حساب�لطرازات��MATLABباستخدام�-

  .٪95اYحاكاة�لدينا�بشكل�كب\]�وتقليل�وقت�الحوسبة�بنسبة�تصل�إPى�

 MATLABواجهة�برنامج�-3.1
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قبل�/نتقال�إPى�طريقة�تحليل�نموذج�ب.ك�شولز�الخاصة�بمات.ب�،�يجب�وضع�بعض�التعاريف�

 :،�وتشمل�هذهMATLABية�للغاية�عNى�أجهزة�الكمبيوتر�وال¤]مجة�الخاصة�ب¤]نامج��ساس

-bit )ى�الكمبيوتر،�يمكن�للبت�الواحد�أن�يحتفظ�) اختصار�للرقم�الثنائيNهو�أصغر�وحدة�معلومات�ع

،�يتم�الحصول�عNى�معلومات�أكË]�فائدة�من�خ.ل�دمج�البتات�اYتتالية�1أو��0: بواحد�من�قيمت\ن�فقط

 .byteي�وحدات�أك¤]�،�مثل��

byte-ى�عقد�حرف�واحد�8يتكون�من�وحدة�من��Nى�كميات�كب\]ة�من�. بتات�وقادرة�عPتتم��شارة�إ

  kilobytes �،megabytes �،gigabytesالذاكرة�من�حيث�

- dataي�معلومات�ممثلة�برموز�مثل��رقام�،�الكلمات�،�الصور�،�إلخ�Â. 

-commandتوجه�الكمبيوتر�للقيام�بمهمة�محددةهو�مجموعة�من�كلمات���lmال¤]مجة�ال. 

-algorithmى�حل�مشكلة�محددة�سلفا�Pدف�إGô�lmي�مجموعة�من��وامر�الÂ. 

-programناسبة�للتنفيذ�من�قبل�جهاز�كمبيوترYهو�تنفيذ�الخوارزمية�ا. 

-variableيمكن�أن�تحمل�قيمة��lmثال�،��ي�التعب\]. هو�الحاوية�الYى�سبيل�اNع :z + aكل�من���،zو��a�

) 10��،98.5عNى�سبيل�اYثال�،�(يمكن�أن�تحتوي�اYتغ\]ات�عNى�كل�من�البيانات�الرقمية�. Âي�متغ\]ات

 ").pba"أو�" d"عNى�سبيل�اYثال�(و�حرف�أو�الجمل�

-constantتتغ\]�أبدًا��Sشخصية�أو�سلسلةو يمكن�أن�تكون�رقمية�،�أ. قيمة�).Arnor, 2006 p24 ,  ( 

-bugى��ط.ق�أو��Nهو�خطأ��ي�ال¤]نامج�،�مما�تسبب��ي�توقف�ال¤]نامج�عن�العمل�،�وليس�لتشغيل�ع

 .لتقديم�نتائج�خاطئة،�تسم�Çعملية�البحث�عن��خطاء�وإزالGÙا�التصحيح

- workspaceات.ب�ويتم�استخدامهاYخصصة�Yي�الذاكرة�اÂ تغ\]اتYمؤقتا�تخزين�ا.  

- m-file� ى�رمز�لغة��عبارة�عن�ملف�يحتويNعMATLABلفات��Yيمكن�أن�تكون�ا�،mعبارة�عن�وظائف��

،�Matlabتقبل�الوسيطات�وتنتج�مخرجات�،�أو�يمكن�أن�تكون�برامج�نصية�تنفذ�سلسلة�من�عبارات�

 .m* .،�يجب�أن�يكون�امتداد�اسم�اYلف��mللتعرف�عNى�ملف�كملف��MATLABبالنسبة�إPى�

-functionsي�ملفات��Âmيمكن�أ��lmدخ.ت�وإرجاع�حجج��خراج،�يجب�أن�يكون�الYن�تقبل�الحجج�ا

واسم�بنية�/ستدعاء�للدالة�هو�نفسه،�كما�تعمل�الد/ت�عNى�اYتغ\]ات�داخل�مساحة��mاسم�اYلف�

،�تعت¤]��MATLABالعمل�الخاصة�GHا�،�منفصلة�عن�مساحة�العمل�ال�lmتصل�إلGoا��ي�موجه��وامر�

عNى�سبيل�اYثال�،�إنشاء�وظيفة�(الحالية�للتطبيقات�الشخصية��MATLABالدوال�مفيدة�لتوسيع�لغة�

 ).ترجع�العائد�اYتوقع�ومعاي\]/نحراف�اYتعلق�بمجموعة�من�الشركات
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،�Sستدعاء��MATLABكل�وظيفة�بناء�أو�مستخدم�تم�تصميمه�له�بنية�اتصال�مم\Öة�لكل�وظيفة،��ي�-

�ي�حالة�وجود�أكË]�من�وسيطة�إدخال�(ل�ب\ن�قوس\ن�دالة�،�اكتب�اسم�الدالة�وتضع�وسيطات��دخا

 ) ,  James,1999 p32).(واحدة�،�فيجب�استخدام�الفواصل�للفصل�ب\ن�التعب\]ات

من�خ.ل�استخدام�النوافذ�اYختلفة�،�وال�lmيرتبط�كل�مع�فائدة�معينة،��MATLABيتم�التعامل�مع��-

ال�اYتغ\]ات�وتشغيل�الد/ت�وملفات�،�يجعل�¶دخ" إطار��وامر"عNى�سبيل�اYثال�،�يتم�استخدام�

��ي�إطار��وامر�،�" إطار�محفوظات��وامر"
ً
مستعرض�"يوميات�مع��وامر�ال�lmقمت�بإدخالها�مؤخرا

 .يسمح�لك�بعرض�اYتغ\]ات�ال�lmتخزي�Gا��ي�مساحة�العمل�،�وما�إPى�ذلك" مساحة�العمل

 Windowsبرنامج�ماتmب�-4.1

،�قد�تظهر�واجهة�اخت.ف�إذا��5،�ستقوم�بعرض�الواجهة�التالية�الشكل��MATLABعند�بدء�تشغيل�

  :قام�شخص�ما�قبل�قيامك�بتغي\]��طارات�النشطة�من�القائمة�عرض

  
Source : The MATLAB Workspace Browser 

�ويحتوي�عNى�أدوات�¶دارة) واجهات�اYستخدم�الرسومية( Matlab Desktopيسم�Çما�ورد�أع.ه�باسم�

�MATLAB،�يوفر�شريط��دوات��ي�سطح�اYكتب��MATLABاYلفات�واYتغ\]ات�والتطبيقات�اYرتبطة�بـ�

�إPى�العمليات�اYستخدمة�بشكل�متكرر،�اضغط�اYؤشر�فوق�زر�ويظهر�تلميح��دوات،
ً
�سه.

ً
Sوصو 

ظهور�سطح�يمكنك�تغي\]�طريقة�،�و �ي�نوافذها�Stoolba rsحظ�أن�بعض��دوات�تحتوي�أيضًا�عNى�

لفتح��دوات�" عرض"اYكتب�عن�طريق�فتح��دوات�وإغ.قها�ونقلها�وتغي\]�حجمها،�استخدم�القائمة�

 ) ,  Finak,2004 p98.(أو�إغ.قها

،�توفر�)التوصيل(يمكنك�أيضًا�نقل��دوات�خارج�سطح�اYكتب�أو�نقلها�مرة�أخرى�إPى�سطح�اYكتب�-

ثل�قوائم�السياق�واختصارات�لوحة�اYفاتيح،�يمكنك�تحديد�جميع�أدوات�سطح�اYكتب�م\Öات�عامة�م

 .Preferencesخصائص�معينة�¿دوات�سطح�اYكتب�عن�طريق�تحديد�

اYستخدم�أثناء�وقت��6با¶ضافة�إPى�ذلك�،�يمكن�أن�تساعد�نافذتان�أخريان�يمكن�رؤيGÙما��ي�الشكل�

من�مجموعة��MATLABساحة�عمل�ال¤]مجة،�أول�واحد�و�هم�هو�متصفح�مساحة�العمل�،�تتكون�م
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وتخزي�Gا��ي�الذاكرة،�يمكنك��MATLABال�lmتم�إنشاؤها�خ.ل�جلسة�) اYصفوفات�اYسماة(اYتغ\]ات�

  .،�وتحميل�مساحات�العمل�اYحفوظة�mfilesإضافة�متغ\]ات�إPى�مساحة�العمل�باستخدام�الد/ت�و�

 
source: The MATLAB Workspace Browser 

،�لحفظ�مساحة�العمل�إPى�ملف��MATLABعNى�مساحة�العمل�بعد�إ�Gاء�جلسة�عمل���Sيتم�الحفاظ

 .(Fileمن�قائمة��Save Workspace Asيمكن�قراءته�أثناء�جلسة�مات.ب�Sحقة�،�حدد�

Malyarenko,2001p1–12  , ( 

تقوم��أسفله،�يتم�تسجيل�العبارات�ال7�lmنافذة�أخرى�مفيدة�،�هو�تاريخ�القيادة�،�كما��ي�الشكل�-

،�يمكنك�عرض�بيانات�" محفوظات��وامر"،�و�ي�"محفوظات��وامر"�ي�" إطار��وامر"بإدخالها��ي�

  .التشغيل�السابقة�،�ونسخ�البيانات�اYحددة�وتنفيذها

  
source: The MATLAB Command Window 

من�شريط��دوات،��ي��قسام�" عرض"لتنشيط�هذه�النوافذ�أو�إغ.قها�وبعض�النوافذ��خرى�،�اخ©]�

 .الفرعية�القليلة�التالية�،�يتم�توثيق�أبسط�من�هذه�الشاشة

وÂي�النافذة�الرئيسية�ال�lmيتصل�GHا�اYستخدم�بال¤]نامج،��ي�،�مات.ب�كآلة�حاسبة�-نافذة��وامر�-

جاهز�لقبول��MATLABوالذي�يش\]�إPى�أن�" >>"يمكن�للمستخدم�عرض�رمز�الطلب��نافذة��وامر�،

�وامر�اYختلفة�من�قبل�اYستخدم،�من�خ.ل�هذه�النافذة�،�يمكن�للمستخدم�توظيف�مشغNي�
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"()" و�) القوى " (^"،�) القسمة"/" (،�) الضرب"*" (،�) الطرح" (-"،�) إضافة: "+"(الحساب��سا�»�lمثل

،�فض.�عن�العديد�من�البناء��خرى��ي�/بتدائية�و�الوظائف�و�وامر��خرى�ال�lmسيتم��)�قواس(

 ) , Doucque,2005 p23 .(�شارة�إلGoا�Sحقًا

 ):8الشكل�(كمثال�أول�،�أدخل��مر�التاPي�الذي�يقوم�بإجراء�عملية�حسابية�أساسية�

"5  +12/06  +9  /3-21"  

  
source: A basic calculation 

،�هذا�هو�اسم�متغ\]�اف©]ا¬»�lيتم�استخدامه�من�ansالنتائج��ي�متغ\]�يسم�ÇعNى�أنه��MATLABيعرض�

خ.ل�نافذة��وامر�لعرض�أحدث�النتائج�ال�lmتم�توجGoها�من�قبل�اYستخدم�الذي�لم�يحدد�اسمًا�

  fourelementمتابعة�عن�طريق�إدخال��مر�التاPي�الذي�ين
»	�. محددًا

  ]"4 3 2 1):"[9الشكل�(ناقل�،�حسب�-

  
source: A four-element vector 

إPى�تعريف�اYتجه،�كما�أن�اYسافة�ب\ن�أرقام�اYتجهات�تفصل�ب\ن�عناصر�"[]" تش\]��قواس�اYربعة�-

اYتغ\]��Âansي�طريقة�أخرى�لفصل�العناصر،�با¶ضافة�إPى�ذلك�،�Sحظ�أن�" ،"الفاصلة�. اYتجه

 ),  Higham,2005 p43 .(العملية��خ\]ة لسابقة�من�أجل�تخزين�نتائج/ف©]ا¬»�lفقد�قيمته�ا

 :Mتم�حفظه��ي�متغ\]�مصفوفة��3×  3كمثال�آخر�،�أدخل��مر�التاPي�الذي�يقوم�بإنشاء�مربع�سحري�-

"M = magic 3"،ى�Nوبعد�الضغط�ع]Enter [ى�نتيجة�Nستحصل�ع�،Matlab )10الشكل�:(  
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source: A 3-by-3 magic table  

  .MATLABوظيفة�العنصر�ال�lmبنيت�بالفعل��ي��magicيتم�إنشاء�مربع�سحري�باستخدام�-

 :الكميات�كما�يNي�MATLABيحسب�برنامج�-

 أو�Sتأتي�الكميات�ب\ن�قوس\ن

  )9=  4+ 5=  2^  2+  5عNى�سبيل�اYثال�،�: (تتبع�حساب�القدرة· 

 )4=  16/4=  8/4*  2مثل�: (م\نتتبع�من�خ.ل�العمل�من�اليسار�إPى�الي"/" و�"*" · 

 )1=  2+  1-=  2+  7-6عNى�سبيل�اYثال�،�: (تتبع�آخر�،�من�اليسار�إPى�اليم\ن" -"و�"+" · 

-�Ö\حظ�أن�ال©]مS"e "1: حسب�التعريف. يُستخدم�¿عداد�صغ\]ة�جدًا�أو�كب\]ة�جدًاe1 = 1X1011و��e-1 

= 1X10-1.  

�عداد�الصحيحة�و�عداد�الحقيقية�: ع�مختلفة�من��رقامالتعامل�مع�ث.ثة�أنوا�MATLABيمكن�لـ�

: مثل�nonumberع.وة�عNى�ذلك�،�يمك�Gا�التعامل�مع�تعب\]ات�). مع��جزاء�الخيالية(و�رقام�اYركبة�

NaN (Not-a-Number (مثل�
ً
ال�lmتنتجها��infو�¥ * ¥ و��0/0: اYنتجة�من�العمليات�غ\]�اYعروفة�رياضيا

كآلة�حاسبة�مجموعة�متنوعة�من�الوظائف�الرياضية��ي��MATLAB،�كما�يتضمن�1/0 عمليات�مثل

  .اYثلثية�،��سية�،�اYعقدة�،�التقريب�والبا�ي�،�الخ: البناء�مثل

�تون� دراسة�-2����بmك�شولز�م�  : MATLABباستخدام�برنامج�) BSM(طريقة�تحليل�نموذج��التسع

،�سعر�إضراب��Sقيمة�خيار�كدالة�للقيمة�الحالية�للسهم�،�  Black Scholes Mertonيوضح�نموذج���

/نحراف�اYعياري�لعوائد�(،�ل�سهم�عائدات�السعر��s،�التقلبات�،��T،�وقت�الخيار�للنضج�،��Xالخيار�،�

l«¬اYللسهم��ي�ا�lخزون�النس�Yا(�،nأيام�،�حيث�يتم�تعي\ن��n )خاطرة�) 60عادة�تساوي�Yومعدل�ا�،

،�أما�الصيغة�التحليلية�لخيار�dوتواريخ�توزيعات��رباح�ل�سهم�،��Tائد�بالنسبة�إPى�،�الس�rالحرة�،�

 :Âي�BSM/ستدعاء��وروبي�اYستمد�من�
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    بحيث

 

N(Z)=  

ويمثل�دالة�التوزيع�ال©]اكم�lالطبي�ي�مع�/نحراف�اYعياري�للصفر�والوحدة�،�وتسم�Çتسمية�

MATLABي�الوظيفة�باسم�� :normcdf).Cooper, 2001 p68 ,( 

  :عNى�النحو�التاPي�BSMيمكن�أيضًا�تحديد�قيمة�خيار�البيع��وروبي�من�خ.ل�

   =  

 :MATLAB"ي�برنامج��BSMتنفيذ�صيغة��-1.2

�Çيسم�l«نحن�نريد�إنشاء�برنامج�ن�OptionsBSM.mستخدم��Yبإنشاء�سعر�الذي�يستد�ي�قيام�ا

،� Merton،�والخيارات�باستخدام�نموذج��p،�و�وروبية�،��cلتحديد��سعار��وروبية�،��BSMوظيفة�

Black Scholesيجب�أن�تأخذ�الدالة��،BSMpriceى��قل(سبعة�معلمات�إدخال��Nكقيم�) (ستة�ع

يبدو�بناء�الجملة��للمعلمة،�يجب�أن) أو�اYتجه(ويجب�أن�تعيد�القيمة�) مفردة�أو�عNى�شكل�متجه

 :/ستدعاء�الخاص�به�كما�يNي

 )"BSMpriice  )S��،X�،T�،vol�،r�،Index�،dv] = السعر"[

-" Index  "ا�كوسيطة�إدخال�إضافية�تأخذ�القيمGعبارة�عن�وسيطة�إدخال�سلسلة�يتم�تعيي�" :CALL "

" مثل" PUT" و�أي�تهجئة�أخرى�لـأ" "(PUT"أو�) ،�إلخ" CaLL"أو�" Call"مثل�" CALL"أو�أي�تهجئة�أخرى�لـ�(

Put "أو "PuT "استخدم�البنية��ي�دالة�أقل�(ويجب�استخدامها�لتحديد�نوع�نوع�الخيار�) أو�غ\]�ذلك

يجب�أن�يكون�" dv"¿ن�" dv"يسبق�" الفهرس"Sحظ�أن�). إPى�حالة��حرف�الصغ\]ة�" Index" لتحويل

�اختياريًا�
ً

 ).¿نه�سيعود�إPى�هذا��ي�ف©]ة(مدخ.

وللتحقق�من�صحة�الصيغة�،�ع¤]�ال¤]نامج�الن�»�l،�قم�بإنشاء�جدول�يقوم�بجدولة�اYكاYة�ووضع�

الذي�ينشئه�(يجب�تحميل�البيانات�من�ملف�ن�»T .�l،�والنضج�،��Sالقيم�مقابل�نسبة�النقود�،�

�Çستخدم�إما�يدويًا�أو�ع¤]دالة�تسمYا"options_data.txt "ىNيجب�أن�تحتوي��عمدة�ع�lmوال S �،X �،T 

�،s �،r �،d .يتم�إعطاء�قيم�البيانات�أدناه: 

S ={ 80, 85,90,95,100,105,110,115,120 } , 

T ={0.1,0.15,0.20,0.25} 

s ={ 0.1,0.2,0.3} 
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X =100, r =0.05, d= 0.02 

قيم��9لديك��sو��T¿ن�لكل�قيمة�من��6×  108بعد�إنشاء�اYلف�الن�»�l،�يجب�أن�يكون�لديك�جدول�

 .Sممكنة�لـ��مختلفة

يجب�التحقق�مما�إذا�كان�العدد�الصحيح�من�اYدخ.ت�و�اYدخ.ت�اYقدمة،�وعرض�تدليل�الخطأ��-

 . narginخ.ف�ذلك�،�للقيام�بذلك�،�استخدم�وظيفة�البناء��ي�

قم�بتعي\ن�توزيعات�أرباح�تساوي�الصفر�تلقائيًا،�إذا�لم�يتم�إدخال�مدخ.ت�أرباح�أو�إذا�تم�تعي\ن��-

 ).(e xistاستخدم�البنية��ي�الدالة�(إدخال�توزيعات��رباح�عNى�أ�Gا�مصفوفة�فارغة��وسيطة

www.mathworks,2019p65 ,( 

من�أجل�منع�حدوث�خطأ�،�يجب�أن�تتحقق،من�كون�جميع�معلمات�الدخل�موجبة�أو�غ\]�سالبة��-

مع��rوخاصة�d؛��0> وأي�م�Gا�فقط�0= > خ.ت�ال�lmيجب�أن�تكون Yعرفة�اYد�BSMموضحة��ي�صيغة�(

 ).القيم�السلبية�يمكن�أن�توجد�ولكن�ليس�لها�أي�آثار�اقتصادية

 BSMنموذج�تسع\]�: 12 شكل�بياني�رقم

  
Source: Excel® Data  

طأ�قيمة�مختلفة�بخ.ف�تلك�ال�lmتم�شرحها�من�قبل�،�فيجب�إرجاع�رسالة�خ"  Index "إذا�أخذ��-

با¶ضافة�إPى�ذلك�،�يجب�إرجاع�خطأ�ويجب�أن�يتوقف�تنفيذ�. ويجب�أن�يتوقف�تنفيذ�ال¤]نامج

 .عبارة�عن�مصفوفة�سلسلة�وليس�سلسلة"  Index "ال¤]نامج�إذا�كان�

 ".PUT"�ي�حالة��by-3-1أو�" CALL"�ي�حالة��4إPى��1متجه�السلسلة�من�" vector "Indexيجب�أن�يكون�-

��الوظيف�-2.2��اتتصغ� ة�وا�تغ

دالة�) أو�تعظيم(توجد�مجموعة�متنوعة�من�خوارزميات�التحس\ن�ال�lmيمكن�استخدامها�لتقليل�

 f( ،�هو�نفس�تصغ\]�الدالة) S)f (xحظ�أن�تعظيم�الدالة�،�(أحادي�اYتغ\]�أو�دالة�متعددة�اYتغ\]ات�

(x( -).https://homepages ,2019p45 , ( 
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اثن\ن�من�الخوارزميات�اYعروفة�واYستخدمة�عNى�نطاق�واسع�Âي�أصل�التدرج�،�وال�lmتقلل�من�

،�وخوارزمية�) متجه�التدرج(الوظيفة�عن�طريق�/عتماد�فقط�عNى�اYشتقات�الجزئية��وPى�للوظيفة�

 ).Hessian matrix(نيوتن�النسبية�ال�lmتستخدم�مشتقات�جزئية�من�اYرتبة�الثانية�

 :يمكن�تلخيص�خوارزمية�أصل�التدرج�عNى�النحو�التاPي-

عNى�سبيل�اYثال�،�إذا�كانت�الدالة�قيد�( إعطاء�تخم\ن�أوPي�¶حداثيات�الحد��دنى�للنقطة�*

   =  ,متجه�لصف�عنصر���x،�فيجب�أن�يكون�و��البحث�تحتوي�عNى�مجهول\ن�

 :،�بناءً�عNى�الصيغة�التالية�kثم�تنفيذ�تكرار�الخوارزمية�،�

=  

 ……k=1 ,2,3من�

�عند) )f (حيث �الدالة �قيمة �النقطة� Âي �متجه�صف�يحتوي�عNى��  x   عند Âي

�1و��0دالة�مقياس�موجبة�تقع�ب\ن��a،�تعت¤]�اYعلمة�بة��وPى�عند�تكرار�مشتقات�جزئية�من�الرت

�Çmي�نسبة�تعلم�تحدد�حجم�الخطوة،�والقيم�الكب\]ة�لقوة�خوارزمية�تتأرجح�حول�الحد��دنى�أو�حÂو

ع�معدل�تباعد�عن�الحد��دنى،��ي�ح\ن�القيم�الصغ\]ة�تؤدي�إPى�اYزيد�من�التقارب�اYستقر�ولكن�م

اعتمادًا�عNى�اYشكلة�ال�lmتواجهها،�عNى�وجه��0.15و��0.01بطيء�للغاية،�وت©]اوح�القيم�النموذجية�ب\ن�

 :nللدالة�ذات�اYتغ\]ات������ (x)التحديد�،�يكون�

 =(  

��محفظة��-3�  :MATLABب��نامج��BSMتحس�ن�تسع

،�يحتاج�الباحث�إPى�إنشاء�محفظة�من��وراق�اYالية�ال�lmتتطلب�مستوى�أدنى���ي�كث\]�من��حيان���

،�الذي�اف©]ض�) 1952(الحد��دنى،�حسب�تعريف�مشكلة�تحس\ن�اYحفظة�منذ�ماركووي©�Ö/ من�الربح�

 .أن�اYخاطر�اYرتبطة�بحقيبة�يمكن�قياسها�مع�التباين

حس\ن،��وزان�ال�lmيجب�أن�يكون�لكل�من�هدف�الباحث�هو�تحديد�من�خ.ل�منهجية�برمجة�الت

،�تكون�قيمة�محفظة�اYحفظة���MATLABصول�البديلة��ي�اYحفظة،�من�خ.ل�البناء��ي�برنامج�

  :إPى�أوزان��صول�ويتم�إعطاؤها�من�الع.قة�التالية�w.r.tخطية�

  E (  

التوقع،�ويتم�إعطاء�تمثيل�الوزن�لكل��Âي�عملية�E(.)هو�متوسط�العائد�اYرجح�للمحفظة�و��rpحيث�

  :كما�يNي�eويتم�عرض�العائد�اYتوقع�لكل�أصل�بواسطة��Wأصل��ي�اYحفظة�بواسطة�
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e  = E [ ]         ,        W= [ ] 

طية�هو�دالة�غ\]�خ� w.r.tأوزان�اYحفظة� هو�عدد��صول�اYتاحة،�عNى�النقيض�،�فإن�تذبذب n حيث

  :عالية�تعطى�من�خ.ل�الع.قة�التالية

= 

- Âي�مصفوفة�التباين�Oللحافظة�،�و�) /نحراف�اYعياري (متوسط�التذبذب�اYرجّح�حيث�تمثل�

 :التباين��ي��صول 

 O= 

 

شكلة�تحس\ن�اYحفظة�،�من�الضروري�إضافة�،�با¶ضافة�إPى�ذلك�،�بالنسبة�rj  .s ij = cov (riY (مع�

 :مجموع�أوزان��صول�إPى�واحد

  
 .ليكون�متجه�عمود�مع�عناصر�الوحدةمع�

،�عن�طريق�تقليل��MATLABيتضح�مما�سبق�أنه�يمكن�حل�مشكلة�تحس\ن�اYحفظة،�حسب�برنامج�

لعائد�اYتوقع�للحافظة،�وأخرى�تؤكد�وظيفة�التقلب�ال©]بي�ي�الخاضعة�لقيود�خطية�،�فواحدة�تتعلق�با

أن�جميع��موال�اYتاحة�ال�lmيتم�استثمارها،�هناك�عدة�طرق�رياضية�م.ئمة�لحل�هذه�اYشكلة،�مث.،�

الذي�يسمح�حل�مشكلة�اYحفظة�العامة��Langrangeanيتم�توضيح�ذلك�الذي�يسم�Çطريقة�اYضاعف�

النظرية�: PBA 521اYساواة،�وعندما�تأخذ�دورة��مع�مبيعات�قص\]ة�مع�شرط�أن�تكون�القيود��ي�شكل

 .اYالية�،�سيكون�عليك�حل�مثل�هذا�النوع�من�اYشاكل

إذا�لم�نستخدم�القيد��ول�،�و�ي�حالة�عدم�وجود�معدل�خالٍ�من�اYخاطر�،�فسوف�نحصل��:مmحظة

�دنى�قبل�أن�عNى�حافظة�التباين��دنى،�ومن�اYستحسن��ي�الواقع�أن�نحصل�عNى�محفظة�الفروق�

نبدأ��ي�مشكلة�حقيقية،�ثم�من�خ.ل�تغي\]�مستوى�الرغبة��ي�العودة�،�فإننا�نتتبع�النقاط�عNى�الحدود�

 .الفعالة
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باف©]اض�عدم�وجود�معدل�خالٍ�من�اYخاطر�،�قم�بإنشاء�مخطط�مع�الحد��دنى�من�مجموعة�-

يجب�أن�يرسم�الرقم�/نحراف�. ٪40٪�و�1ال�lmت©]اوح�ب\ن��Rلقيم�) الحد�الحاPي�الفعال(التباين�

 .اYعياري�مقابل�العائد�اYتوقع�للحافظة

٪�،�والعثور�عNى�رسم��مع�كفاءة�الحواف،��1¶ضافة��صول�الخالية�من�اYخاطر�مع�العائد�اYتوقع�-

 :جديد�باSسم�mقم�بإنشاء�ملف�

portFunRiskFree.mى�التعب\]�الجديد��Nيحتوي�عfخاطرة�،�ثم�ابحث��بعد�تضم\ن�معدل�خالية�Yمن�ا

ا�يجمع�ب\ن�الرقم\ن�السابق\ن
ً
إذا�كنت�عNى�دراية�. عن�اYكونات�ال�lmيتم�تجاهلها�،�وأن
»	�رقمًا�ثالث

عNى�سبيل�اYثال�،�نظريت\ن�(بنظرية�/ستثمار�،�يمكنك�عرض�العديد�من�اYكونات�اYث\]ة�ل.هتمام�

 ).لفصل��موال�،�خط�سوق�رأس�اYال�،�إلخ

) https://www.mathworks,2019 p57 ,(  

  :خاتمة.4

 من الستينات عشرية منذ Sسيما متطورة، جد مالية أدوات مكثفة، وبصورة �سواق دخلت لقد���

  والسندات �سهم مثل فقط التقليدية �دوات عNى تقتصر S �سواق تلك وأصبحت اYا¬»l، القرن 

 لتقييمها النماذج من العديد استعمال تم وقد أنواعها، بمختلف الخيارات نجد �دوات هذه أمثلة منو 

 اYالي\ن، اYحلل\ن وسط �ي كب\]ا تطبيقا لقي وشولز،�الذي ب.ك نموذج أهمها اYكافأة القيمة وتحديد

 بدون  أصل من مكونة محفظة بناء عNى النموذج هذا يقوم كما الفرضيات، من مجموعة عNى يقوم حيث

ومن�أجل�بناء�هذا�النموذج�،�Sبد�من�نمذجة�مالية،�وتحليل�ماPي�يقوم� مخاطرة، GHا وأصول  مخاطرة

يعد�واحدا� ،�الذيMATLABعNى�برامج�ذات�تقنيات�حسابية�عالية�الكفاءة�،�و�ال�lmمن�ضم�Gا�برنامج�

الخوارزميات�وحسابات�اYصفوفات،��من�ال¤]امج�الهندسية�الرياضية�اYالية،��كË]�طلبا��ي�برمجة

إPى� التوصل تم وتمثيل�البيانات�بأشكال�هندسية�أقرب�للواقع،�وعNى�ضوء�ما�سبق�ذكره��ي�الدراسة،�

  :التالية النتائج�

 .يعمل�برنامج�ماتلب،�عNى�جعل�ال¤]امج�اYالية،�الخاصة�بك�تعمل�بشكل�أسرع�-

 .الخوارزمية�ل¤]نامج�ماتلب،عالية�اYستوى�لغة�ال¤]مجة�الواقعية�أو�مستوى�ال¤]مجة�أو��-

  .يعمل�برنامج�ماتلب�تقليل�وقت�تطوير�وتكلفة�بناء�ونمذجة�مالية�عالية�الكفاءة-

  .  Excelو��MATLABتوفر�برنامج�ماتلب�عNى�،خيارات�التسع\]��ختياري��-

دة�باستخدام�برنامج�توفر�برنامج�ماتلب،�عNى�بيئة�حاسوبية�مالية�مهنية،�لتطوير�نماذج�مالية�معق-

 .ماتلب�،وعائلته�من��دوات
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إPى��MATLABتوفر�برنامج�ماتلب�،�عNى�بيئة�تطوير�التطبيقات،�حيث�يتم�ترجمة�النماذج�اYطورة��ي��-

  .وتوزيعه�بشكل�مستقل�MATLAB Compilerمكونات�باستخدام�برنامج�

  .Wordأو��Microsoft Excelيتم�ادراج�تقرير�برنامج�ماتلب،�باستخدام�إما��-

   :توصيات.5

�ي�هذه�الدراسة،�إرتأينا�أن�نأخذ�نظام�تجارة�التحكيم��حصائي�لصندوق�التحوط��ي�لندن،�الذي�����

يستخدم�برنامج�ماتلب�أن�نأخذه�كنموذج�للتوصيات،�فكل�دولة�تريد�أن�تكون�رائدة��ي�النمذجة�

الحال��ي�لندن،�علGoا�أن�تأخذ�ببعض��اYالية،�و�ي�التحليل�اYاPي�باستخدام�برنامج�ماتلب،�كما�هو 

 :التوصيات�التالية

لتوف\]�عائد�قابل�للقياس�عNى�استثماراتك�يجب�أن�تطوير�بيئة�استخدام�وتعلم�برنامج�ماتلب��ي��-

  .التحليل�اYاPي،�مع�تطوير�التطبيقات�السريعة�ونشرها،�وتقديم�التدريب�وخدمات�الدعم

يق�عملية�التداول��ي�برنامج�ماتلب،�مع�استخدام�مخصص�تحليل�البيانات�بسرعة�عالية،�بتطب�-

لقراءة�وتحليل�البيانات�لتقدير�اYخاطر�وتنفيذ�الصفقات،�مثل�ماهومعمول�به��ي��datafeedروي©]ز�

أشهر�فقط،��ي�أدوات�إدارة�/ستثمار��3٪�من�التكلفة�اYتوقعة�لتقدير�اYخاطر��ي��20لندن،�قلصت�

  :�دوات�¿حد�البنوك�الك¤]ى،�وتشمل

�VaR Economicتحس\ن�اYحفظة�،�محاكاة�مونت�كارلو�،�العوائد�الضمنية�ونظام�الرسوم�البيانية�• 

 .لشركة�تأم\ن�ك¤]ى 

 .أداة�اتجاهات�/قتصاد�الكNي�ل.قتصادي\ن• 

 .أداة�قراءة�البيانات�من�قواعد�البيانات• 

 .اYخصصةأداة�تصفية�البيانات�اYالية،�باستخدام�واجهة�اYستخدم�• 

 .أدوات�التحليل�وإعداد�التقارير�لشركات�تجارة�الطاقة• 

 .أدوات�إجراءات�الوصول�إPى�قاعدة�البيانات�اYخصصة• 

 .أداة�الهيكل�الهرمي�الصفقات�واYشتقات�اYالية• 

 .أداة�توزيع�تقارير�اYواقف�الليلية�عNى��دارة�العليا�عن�طريق��ن©]انت• 

 .سوق�،�وحساسية�اYخاطرأداة�عرض�منحنيات�ال• 

  .Javaو��VBو��Cأداة�نشر�التطبيقات�ع¤]�الويب�أو�دمجها��ي�بيئات�أخرى�مثل�• 

�ي�أحد�البنوك�/ستثمارية�الرئيسية،�لتطبيق�تحليل�كميات�كب\]ة�من�البيانات،��Equityمجموعة�•

ة�التداول�من�لينك�لتحديد�اس©]اتيجيات�التداول�اليومية،�مع�تنفيذ�اس©]اتيجيات�جديدة�لربط�منص
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دقيقة،��مع�زيادة�حجم��2.5ساعة�إPى��10إPى�إكسل،�ماسمح�لهم�بتقليل�وقت�تنفيذ�النموذج�من�

 .مليون�جنيه�120مليون�جنيه�إPى��30التداول�من�

�Cمن�قبل�اYتخصص\ن�اYالي\ن،�إPى�كود���MATLABيتم�ترجمة�النماذج�ال�lmتم�تطويرها��ي�برنامج�-

وتوزيعها�كتطبيقات�مستقلة�أو�دمجها�بسرعة��ي�التطبيقات�القديمة�أو��MATLABباستخدام�م©]جم�

  .القائمة�من�قبل�مهند�»�lتكنولوجيا�اYعلومات

تحديد�السعر�والعائد�والتدفقات�النقدية�للعديد�من�أنواع��وراق�اYالية�ذات�الدخل�الثابت�بما��ي�-

 .ذلك�الرهن�العقاري�اYدعوم

 .سعار�الفائدة�اYشتقة�،�وحساب�أسعار�وحساسيات�اYشتقاتتحليل�أدوات�ومشتقات�أ�-

،�وإجراء�اختبارات�التشخيص��univariateاستخدام�محاكاة�مونت�كارلو�للعديد�من�اYتغ\]ات��-

العامة،�كنمذجة�اوبشن،��ARMAX / GARCHوالفرضيات�قبل�وبعد�التخم\ن�،�وتقدير�تقديرات�نماذج�

lnخاطرة�تحليل�الدخل�الثابت،�منحنيات�مYعدل�الفائدة،�نمذجة�تقلب�القيمة��ي�ا)VaR.(  

  

 :قائمة�ا�راجع. 6

1-Ela Pekalska, Marjolein van der Glas, Introduction to MATLAB, Pattern Recognition 

Group, (Faculty of Applied Sciences, Delft University Technology, 2001). 

 

2-Miranda M. and Fackler P., Applied Computational Economics and Finance, 

(Massachusetts Institute of Technology, 2002). 

 

3-Griffiths D., An Introduction to Matlab: Version 2.2, Department of Mathematics, (The 

University Dundee DD1 4HN, 2001) . 

 

4-Hanselman, D., and B. Little_eld ,Mastering Matlab 7 ,(Pearson Education 

International,2005) . 

 

5-Kharab, A., and R. B. Guenther, Introduction to numerical methods { A MATLAB 

Approach, (Chapman & Hall, 2006) . 



  �قتصاد�الجديدة�مجلـ  281-262ص،)2019( )1جزء(01:العـــدد/  11 ا�جلد

 

281 

 

6-LeSage, James P., Applied Econometrics using MATLAB (Online ), 

www.spatialeconometrics.com),2018. 

 

7-D. Fink ,Numerical Methods using Matlab Pearson Education, also available at 

http://math.fullerton.edu/mathews/n2003/NumericalUndergradMod.html,2018). 

 

8-Silvestrov D., and M.A, An Introduction to Financial Mathematics With MATLAB, 

(Malardalen University, 2001). 

 

9- Houcque. D, Applications of MATLAB: Ordinary Differential Equations, (Internal 

communication, Northwestern University, . 2005)  . 

 

10-Digham. J. H and N. J, MATLAB Guide,(Siam, second edition edition, ., 2005). 

 

11-Jooper. C, A MATLAB Companion for Multivariable Calculus, (Academic Press., 2001). 

 

12-MATLAB and Simulink are registered trademarks of The MathWorks, Inc. See 

www.mathworks.com/trademarks for a list of additional trademarks,2019. 

 

13-Matlab, ses boîtes à outils et Simulink sont des produits développés par la société The 

MathWorks, Inc.. Matlab® et 

Simulink® ,https://homepages.laas.fr/yariba/enseignement/manuel-matlab,2019. 

 

14-Using MATLAB to Developand Deploy Financial 

Models,https://www.mathworks.com/help/pdf_doc/matlab/getstar,2017. 

  

 


