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 قطاع في التقني التحيز اتجاه و التقني التغير أثر قياس مع الانتاج دالة تقدير الى الدراسة دف :مستخلص

-1980 بين ما الممتدة الزمنية للحقبة الزمنية السلاسل بيانات مباستخدا  هذا و بالحزائر الاسمنت صناعة قطاع

  .الإنتاج دوال غصي مختلف ستخدامبا وهذا ،2008

 المتمثلة و العمالة القطاع، في المقدر المال رأس ،بالجزائر الاسمنت صناعة قطاع في الناتج قيمة استخدام تم وقد

  .الاقتصادي جالنموذ  كمتغيرات)  الزمن( الوقت وعامل العمال عدد في

  الصناعة قطاع أن و موجبة كانت المال رأس و لالعم لعنصري بالنسبة   الانتاج مرونة أن الدراسة بينت فقد 

	أنفا	  الى النتائج تشير كما الغلة، تزايد ظاهرة يتبع 	ا8ذكورة 	النماذج 	ب>ن 	من 	نموذج 	اختيار	أحسن إن

Vول	والذي	يقRST	بأكOP	معامل	تحديد	دون	%هتمام	بجدية	ا8عنوية	Jحصائية	: يتوقف	عDى	أسلوب>ن

	 	خ#له 	فمن 	ا8قدرات 	لبعض 	اختيار	دالة 	كان	)رينجستاد-ن>Oلوف(يتم 	إذا 	Vسلوب 	هذا ويستعمل

	 	التنبؤ	ا8ستقبDي 	cي 	هو	استعماله RSdساV	 	دراسته	.الغرض 	بصدد 	نحن 	والذي 	الثاني 	Vسلوب أما

	الثابتة،	 	cي	صناعة	%سمنت	الجزائرية	هو	نموذج	دالة	ا8رونة Rqالتق	O<للتغ	O<تأث	OPبأك	 RSTيق	والذي

	ال 	قيمة 	وتدل 	بمعدل 	بالجزائر	تstايد 	%سمنت 	صناعة 	إنتاجية 	أن Rqالتق	O<% 1.81تغ	هذه	 	أن كما

  .النتيجة	قريبة	من	دالة	كوب	دوج#س	بعد	تثبيت	عنصر	العمل

كوب	دوج#س،	(التغ>O	التقRq،	%نتاجية،	صناعة	%سمنت	بالجزائر،	دوال	%نتاج	:ا�فتاحية الكلمات

 .)لة،	دالة	كوب	دوج#س	ا8تسامية،	دالة	Jنتاج	ذات	ا8رونة	الثابتةدالة	Jنتاج	اللوغاريتمة	ا8حمو 
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 Abstract:  

 The objective of the study is to estimate the production function and to measure the effect of technical 

change and the trend of technical bias in the sector of the cement industry in the governorates using the time 

series data for the time period between 1980-2008 using different production function formulas. 

The value of the output in the cement industry in Algeria, the estimated capital in the sector, 

employment, the number of workers and the factor of time (time) were used as the variables of the 

economic model. 

The study showed that the elasticity of production for labor and capital elements was positive and that 

the industrial sector followed the phenomenon of increasing yields. The results also indicate that the choice 

of the best model among these models depends on two methods: 

The first is to determine the largest coefficient of determination without taking into account the 

seriousness of the statistical significance of some estimations, through which the Nerlof-Ringstad function is 

selected. This method is used if the primary purpose is to be used in future prediction. 

The second method which we are studying and which is the biggest impact of technical change in the 

Algerian cement industry is the fixed elasticity model. The technical change indicates that the productivity of 

the cement industry in Algeria is increasing by 1.81%. This result is close to the cupglass function. 

key words: 

Technical change, productivity, cement industry in Algeria, production functions (Cobb Douglas, 

portable logarithmic function, Cobb Douglas scalability function, constant elasticity production function( 
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  :تمهيـد

	Rالعلم	 	التطور 	اOt8كز	عDى 	%قتصادي 	الحاضر	بالتطور 	الوقت 	cي 	يقاس 	والشعوب 	Vمم 	ر�ي إن

	الفق 	8واجهة 	ا8ستويات 	أعDى 	إ¡ى 	باقتصاديا£¢ا 	ترتقي 	أن 	الدول 	جميع 	وتحاول ،Rqوالتق	لزيادة	أو	ر

	فالتقدم	%قتصادي	يعتOP	من	أهم	ا8ؤشرات	الدالة	عDى	 رفاهية	الشعوب	أو	لغ>O	ذلك	من	Vسباب،

	ا8كون	 	تطور 	أساسه 	وغ>O	ذلك 	وا8واص#ت 	والدفاع 	وVمن 	والصحة 	التعليم 	،فتطور 	Vمم تقدم

  .%قتصادي	للمجتمع	
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	اقتصادي 	ر�ي 	»ي 	الرئيسية 	النواة 	الصناعة 	قطاع 	ازدهار	وتطور	يشكل 	يجر	وراءه 	فهو	الذي ،

	الصناعات	 	و 	التحويلية 	الصناعات 	¯ي 	الرائدة 	الصناعية 	القطاعات 	ب>ن 	ومن 	Vخرى، القطاعات

  .%ستخراجية

	Vساسية	 	الحاجات 	²شباع 	الرئيسية 	التوجهات 	ب>ن 	من 	البناء 	مواد 	صناعة ويعتOP	%ستثمار	cي

  :هذا	ا8نطلق	سوف	نقسم	البحث	إ¡ى	محورينللمجتمع	وخاصة	البRq	التحتية	والسكن،من	

  .واقع�صناعة�#سمنت�/ي�الجزائر: ا�حور�Gول 

  .تحليل�التغ�34التق�01و�:نتاجية�/ي�صناعة�#سمنت�بالجزائر: ا�حور�الثاني

�Gول  �الجزائر: ا�حور 	من	أكOP	الدول	ا8نتجة	ل#سمنت	cي	: واقع�صناعة�#سمنت�/ي الجزائر	¯ي

،	أي	تحتل	ا8ركز	2005مليون	طن	ب¶¢اية		15تخطت	) نظرية(ربية	بطاقة	إنتاجية	تصميمية	الدول	الع

،كما	تتوفر	الجزائر	عDى	احتياطات	كب>Oة		من	الحجر	الج>Oي،	ا8ادة	Vساسية	ا8ستعملة	1الثالث	عربيا

ض#	cي	صناعة	%سمنت،	و	الذي	تستأجر	شركات	%سمنت	محاجره	من	الدولة	برسوم	رمزية،	هذا	ف

	لتشغيل	Vفران	 	م¶¢ا 	تتطلب	عملية	تصنيع	%سمنت	كميات	كب>Oة Rºال	ا8حروقات	تكاليف	تدني	عن

  .الضخمة	،لذا	فان	توفر	هذين	العامل>ن	يجعل	وضع	الجزائر	مثاليا	²نتاج	%سمنت	

	تعتOP	صناعة	%سمنت	cي	الجزائر	من	ب>ن	أهم	الصناعات	بعد	الصناعات	البيOtو	كيماوية،	وذلك	من

  .وجهة	نظر		حجم	%ستثمار	وحجم	العمالة

  2:مرت	صناعية	%سمنت	cي	الجزائر	با8راحل	التالية	

اتسمت	هذه	ا8رحلة	بوجود	شركات	أنشأ£¢ا	فرنسا،	حيث	كان	عددها	ث#ث	): 1962قبل	(ا8رحلة	Vو¡ى

ت	طاقÁ¢ا	مليون	طن	سنويا	وتشمل	كل	من	شركة	مفتاح	والRº	كان1.1شركات	بطاقة	إنتاجية	تقدر	ب	

0.5	 مليون	طن،شركة	زهانة		0.4مليون	طن،شركة	رايس	حميدو	والRº	كانت	بطاقة	إنتاجية	تقدر	ب	

  .مليون	طن	0.2بطاقة	إنتاجية	تقدر	ب

�الثانية 	تسي>O	): 1967-1962(ا�رحلة 	cي 	Äفراج 	الفرنسية 	باستمرار	الشركة 	ا8رحلة 	هذه تم>sت

	بتأمي 	انÁ¢ت Rºوال	 	الذكر، 	السابقة 	 	البناءالشركات 	8واد 	الوطنية 	الشركة 	وإنشاء و	ذلك	) SNMC(م

  . 1967ديسمOP		20ا8ؤرخ	cي		67/280بموجب	القانون	

                                           
 

، 2009الاستثمار والاتفاقيات الدولية، صناعة الاسمنت عالميا و عربيا ومحليا،  تالهيئة العامة للتنمية الصناعية العربية، سياسا-1

  . 41ص
فيض التكاليف كمدخل لدعم الميزة التنافسية في المؤسسات الصناعية الجزائرية، حالة شركة اسمنت عين تونة، عثمان بودحوش، تخ-2

   .112، ص2008رسالة ماجستير،جامعة سكيدة، 
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ليتم	) SNMC(إتسمت	هذه	ا8رحلة	بتسي>O	شركات	%سمنت	من	قبل): 1983-1967(ا�رحلة�الثالثة

،	وخ#ل	هذه	1982أكتوبر		30ا8ؤرخ	cي		80/322إعادة	هيكلة	هذه	Vخ>Oة	بموجب	القرار	التنفيذي	

	إ¡ى	 	%ستعمار،با²ضافة 	عن 	ا8وروثة 	الهياكل 	تجديد 	ل#ستثمار	بغية 	واسع 	برنامج 	وضع 	تم ا8رحلة

	 	من 	كل 	تشمل 	جديدة 	وحدات 	سبعة 	ع>ن	(إنشاء 	شركة 	الشلف، 	السود،شركة 	حجر شركة

ر	إعادة	،حيث	cي	إطا)الكب>Oة،شركة	سعيدة،شركة	حامة	بوزيان،	شركة	بRq	صاف،	شركة	سور	الغزÄن

ي 	و̄ 	مجمعات	جهوية 	ث#ثة 	الشركات	إ¡ى 	هذه 	تقسيم 	تم 	للشرق،ا8ؤسسة	:الهيكلة 	الجهوية ا8ؤسسة

  . الجهوية	للوسط،	ا8ؤسسة	الجهوية	للغرب

�الرابعة 	ع>ن	): 1995-1983(ا�رحلة 	شركة 	وهما 	جديدت>ن 	وحدت>ن 	بإضافة 	ا8رحلة 	هذه تم>sت

	إطار	%ستق#لية 	وcي 	لبيوض، 	ماء 	للقانون 	تونة،شركة 	طبقا 		80-01ا8الية 	جانفي 	1988الصادر	cي

  .1990مارس		07أصبحت	هذه	الشركات	cي	شكل	شركات	مساهمة	وهذا	بتاريخ	

�الخامسة 	هذا-1995(ا�رحلة 	يومنا ي	):إ¡ى 	و̄ 	با8جمعات، 	تدÍى 	الجهوية 	ا8ؤسسات 	هذه أصبحت

  .طرف	شركة	تسي>O	ا8ساهمات	لصناعة	%سمنت مس>Oة	من	

انع	%ثÏq	عشر	ا8درجة	cي	قطاع	صناعة	%سمنت	أساس	قطاع	هذا	النشاط	cي	الوقت	وتشكل	ا8ص

الحاضر،	لكن	هذا	الوضع	أخذ	cي	التطور،	حيث	تم	cي	Ñونة	Vخ>Oة	إصدار	مجموعة	من	الOtاخيص	

	ل#سمنت	 	الجزائرية 	الشركة 	ضم 	تم 	،كما 	القديمة 	من 	جزء 	و	خصخصة 	جديدة 	اسمنت 8صانع

	لقطاع	صناعة	%سمنت	وذلك	cي	سنة		با8سيلة	التابعة الجدول	. 2003للشركة	ا8صرية	أوراسكوم	

    .2015-1980ا8وا¡ي	يب>ن	تطور	Jنتاج	Jجما¡ي	ل#سمنت	واسÁ¢#كه	ماب>ن	الفOtة	

cي	الجزائر	للقطاع>ن	)ا8نتجة،	ا8سÁ¢لكة،	ا8ستوردة(يب>ن	إجما¡ي	كمية	%سمنت	: )01( جدول�رقم

    ).بالطن( 2015- 1980#ل	الفOtة	العام	والخاص	خ

نسبة	Jنتاج	إ¡ى	

 %سÁ¢#ك
  السنوات  Jنتاج  %ست>Oاد  %سÁ¢#ك

82,1 % 4 957 185 888 000 4 069 185 1980 

80,9 % 5 340 430 1 022 000 4 318 430 1981 

52,7 % 6 894 448 3 259 000 3 635 448 1982 

58,5 % 7 836 203 3 250 000 4 586 203 1983 

61,6 % 8 754 939 3 362 000 5 392 939 1984 

68,2 % 7 825 915 2 491 000 5 334 915 1985 

71,5 % 8 691 879 2 474 000 6 217 879 1986 

86,2 % 8 741 603 1 203 000 7 538 603 1987 

87,6 % 8 230 730 1 020 000 7 210 730 1988 
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76,5 % 8 869 006 2 085 000 6 784 006 1989 

74,6 % 8 512 199 2 166 000 6 346 199 1990 

79,5 % 7 938 751 1 625 497 6 313 254 1991 

81,3 % 8 558 187 1 597 000 6 961 187 1992 

84,6 % 8 258 728 1 318 445 6 940 283 1993 

73,5 % 8 288 964 2 199 354 6 089 610 1994 

80,2 % 8 648 000 1 714 000 6 934 000 1995 

83,4 % 8 966 032 1 491 675 7 474 357 1996 

90,9 % 7 869 150 718 000 7 151 150 1997 

94,0 % 8 367 245 505 000 7 862 245 1998 

91,6 % 8 389 856 705 000 7 684 856 1999 

88,9 % 9 465 790 1 059 700 8 406 090 2000 

89,0 % 9 357 575 1 025 000 8 332 575 2001 

83,2 % 10 769 075 1 811 195 8 957 882 2002 

83,3 % 9 828 874 1 635 125 8 401 211 2003 

88,2% 12 795 558 1 500 000 11 295558 2004 

  

12465334 2005 

14666439 2006 

14801570 2007 

14830000  2008 

 18800000 2009  

 19000000 2010 

 19000000 2011 

 19000000 2012 

 19000000 2013 

 19000000 2014 

 19000000 2015 

  

  Cement 2012 –U.S. Geological Survey, Minerals Yearbook   

2014–U.S. Geological Survey, Mineral Commodity Summaries 2013 

  :من	الجدول	أع#ه		ن#حظ	
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إن	اسÁ¢#ك	%سمنت	ارتفع	بدرجات	كب>Oة	وهذا	8واجهة	التطور	العمراني	الذي	تشهده	الجزائر،		-1

	حوا¡ي 	السنوي 	نمو	%سÁ¢#ك 	معدل 	بلغ 	%  12فقد 	الفOtة 	ادني	)1987-1980(ماب>ن 	إ¡ى لينخفض

فقد	بلغ	معدل	نمو		2004مستوى	سنة	ثم	يعود	ل>Oتفع	إ¡ى	أعDى)1998-1987(ا8ستويات	ماب>ن	الفOtة

 :،	ومن	أهم	العوامل	ا8ؤدية	إ¡ى	زيادة	حجم	%سÁ¢#ك	¯ي% 32.1%سÁ¢#ك	

  .الهجرة	من	ا8ناطق	الريفية	إ¡ى	ا8ناطق	الحضرية-

  .ارتفاع	العائد	%ستثماري	cي	العقارات-

 ).   ريع	التنمويةبرامج	Jنعاش	%قتصادي،	ا8شا(التطور	السريع	cي	التنمية	%قتصادية-

  .ارتفاع	متوسط	دخول	Vفراد	وتحسن	مستويات	ا8عيشة	و	زيادة	الضغط	عDى	قطاع	السكن	-  

،أما	cي	%18فلم	يتجاوز	هذا	ا8عدل	)2003-1980(تذبذب	معدل	نمو	Jنتاج	السنوي	خ#ل	الفOtة	-2

		2004سنة 	حوا¡ي 	مستوياته 	أعDى 	ا8عدل 	هذا 	بلغ 	%رتفاع%38فقد 	هذا 	القطاع		،ويرجع 	دخول إ¡ى

،كما	أن	هناك	)استحواذ	شركة	Äفراج	الفرنسية	عDى	مصنع	ا8سيلة(الخاص	cي	مجال	تصنيع	%سمنت

  3:عوامل	أخرى								تتمثل	cي	ما	يDي

  .الstايد	الهائل	cي	الطلب	عDى	%سمنت-

  .توفر	الطاقة	بأسعار	رخيصة	مقارنة	مع	الدول	Vخرى -

  .يق	القروض	الصناعية	و	Jعفاءات	الجمركيةالدعم	الحكومي	ا8ستمر	عن	طر -

	نجم	ع¶¢ا	- الطفرة	%ستثمارية	الناتجة	عن	تعاظم	Jيرادات	البOtولية	وJص#حات	%قتصادية	مما

  من	إنشاءات

  .       للبÏq	التحتية	و	ا8دن	الجديدة

	cي	Jنتاج	من	خ#ل	تطوير	وتحديث	مصانع 	عمليات	توسعة 	الصناعة	حاليا %سمنت		وتشهد	هده

	إجما¡ي	 	يبلغ 	أن 	تتوقع 	التقديرات 	بعض 	فان 	لذا 	جديدة، 	اسمنت 	وشركات 	مصانع 	وإنشاء القائمة

،	cي	الوقت	الذي	لم	تتعدى	الطاقة	Jنتاجية	2020مليون	طن	عام	32الطاقة	Jنتاجية	النظرية	حوا¡ي	

ي>ن	طن	من	الطاقة	م# 6،	علما	أنه	تم	cي		هذا	العام	إضافة	حوا¡ي	2007مليون	طن	عام		18النظرية	

أما	القطاع	الخاص	فتعهدت	شركة	)الشلف،	بRq	صاف،	سطيف(Jنتاجية	الجديدة	إ¡ى	مصانع	كل	من	

،	ونتوقع	cي	ضوء	الطفرة	الحالية	2018مليون	طن	ابتدءا	من		Ä15فراج	الفرنسية	إ¡ى	رفع	إنتاجها	إ¡ى	

                                           
 

   .45، ص2007الأول، ديسمبر دالصناعي العربي، العد رالمنظمة العربية للتنمية الصناعية والتعدين، التقري-3
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من	العمل	بكامل	طاقÁ¢ا	التصميمية		cي	قطاع	Jنشاء	وا8قاوÄت	أن	تتمكن	كافة	هذه	ا8صانع	القائمة

  4.بل	و	ربما	تتعداها

مصنع	مدرج	cي		12خضعت	صناعة	%سمنت	cي	الجزائر	تاريخيا	إ¡ى	سيطرة	القطاع	العام	،حيث	ضل	

  السوق 

مليار	دينار	38(حوا¡ي	2006يشكل	cي	الوقت	الحاضر	كل	نشاط	هذه	الصناعة	الRº	بلغت	إيرادا£¢ا	سنة	

ي	Ä	تشمل	إ)جزائري  يرادات	الشركات	الخاصة	خ#ل	هذه	السنة،كما	تم	تقسيم	هده	ا8صانع	cي	،	و̄

مجمعات	حسب	ا8نطقة	الRº	ينتمR	إلÝ¢ا	ا8صنع	،	إÄ	أن	هذا	الوضع	أصبح	يتغ>O	و	هذا	بعد	إصدار	4

مجموعة	من		الOtاخيص	لعدد	من	الشركات	Vجنبية	والRº	من	ا8توقع	أن	تدخل	جميعها	ح>s	%نجاز	cي	

،	)مسؤول	ا8ديرية	العامة	لOtقية	%ستثمار	بوزارة	الصناعة	الجزائرية(،	بش�34عرباوي سب	،	وح	2018

	 	بلغ 	حاليا 	 	Jسمنت 	إنتاج 	مصانع 	عدد 	بعد		17فإن 	السنة 	هذه 	مطلع 	فتحه 	تم 	ما 	م¶¢ا مصنعا،

	التابع	8جمع	" ع>ن	الكب>Oة"خضوعه	لعملية	توسعة	لرفع	طاقة	Jنتاج،	كمصنع	 بمحافظة	سطيف،

بمحافظة	بسكرة	بالشراكة	" سي#س"العمومي،	بطاقة	إنتاج	تبلغ	مليون	طن	سنويا،	ومصنع	" كاجيس"

ومصنع	ا8سيلة	،	 ومصنع	أم	البوا�ي	بالشرق 	.مليون	طن	2.7مع	مستثمرين	فرنسي>ن	بطاقة	إنتاج	تبلغ	

،	م¶¢ا	مصنع	عدة	مصانع	ستدشن	قريباوعن	ا8صانع	ا8نتظر	است#مها	بداية	السنة	القادمة،	كما	أن	

	 	ومصنع 	إنتاج	تقدر	بمليوني	طن	سنويا، 	بطاقة 	الشلف، 	برج	بوعريريج،	" زهانة"بمحافظة بمحافظة

	 	تبلغ 	إنتاج 	سنوي	1.5بكمية 	طن  .امليون

كذلك	دخل	الخدمة	مصنعان	آخران	بالجنوب	الغربي	للجزائر،	تحديدا	بمحافظة	بشار	و	أدرار	،	بطاقة	

  .إنتاج	تقدر	بمليوني	طن	لكل	مصنع

كما	صادقت	الحكومة	عن	طريق	ا8جلس	الوطRq	ل#ستثمار،		عDى	منح	رخص	بناء	ث#ثة	مصانع	أخرى	

 .م#ي>ن	طن	10بطاقة	إنتاج	تبلغ	 "منت	كومبانيهوندا	سي"بالشراكة	ب>ن	مستثمرين	جزائري>ن	وشركة	

	O<الس	مواصلة	استحالة	أولهما	لسبب>ن،	جاء	سمنتJ	صناعة	قطاع	عن	يدها	الحكومة	رفع	عملية	إن

	خاصة	 	Jسمنت 	من 	كب>Oة 	بكميات 	الب#د 	تزخر	فيه 	وقت 	cي 	لâنتاج 	%حتكار	العمومي 	طريق عDى

	السبب	الثاني	فيعود	إ¡ى	"الكلنكر" ضرورة	كبح	واردات	الب#د	من	Jسمنت	وتوف>O	Vموال	cي	عز	،	أما

	ا8الية  .Vزمة

كما	أن	الحكومة	الجزائرية	أعطت	الضوء	Vخضر	للمنتج>ن	الجزائري>ن	وVجانب	للشروع	cي	عمليات	

                                           
 

.5،ص  2004سبتمبر  17ان، عالم الاسمنت ومواد البناء، الاتحاد العربي للاسمنت ومواد البناء، العدد أحمد محمود الروس- 4  
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وذلك	بعد	تسجيل	أرقام		-ا8ادة	Vساسية	cي	صناعة	Jسمنت		-" الكلنكر"تصدير	Jسمنت	الرمادي	و

	السنةإنتا 	هذه 	الحكومة 	توقعات 	تفوق  .ج

	الطاقة	Jنتاجية	)04(جدول	رقم 	الجزائر	للقطاع	العام	مع 	توزيع	مصانع	صناعة	%سمنت	cي يوضح

  .سنة	Vساس	) بالطن( 2006ورقم	Vعمال	لسنة	

  

  ناعة�#سمنت�بالجزائرتحليل�التغ�34التق�01و�:نتاجية�/ي�ص :ا�حور�الثاني

  Gسس�النظرية�للدراسة:ا�طلب�Gول 

إن	إنتاج	حجم	مع>ن	من	ا8نتج	يكون	من	خ#ل	ا8زج	ب>ن	عناصر	Jنتاج	مثل	العمل	ورأس	ا8ال	وهذا	

	لتوليفة	معية	من	 طبقا	لâمكانيات	الفنية	ا8تاحة،	فÁ¢دف	أي	مؤسسة	إ¡ى	تعظيم	Jنتاج	وهذا	وفقا

   5:فOtاض	إن	دالة	Jنتاج	¯يعناصر	Jنتاج		وا

    ),( lkfy =  

  y)ا8خرجات(حجم	الناتج:

  k ترمز	لرأس	ا8ال:

  lترمز	للعمل	:
صر	Jنتاج	فالناتج	يقاس	عDى	أساس	وحدات	أو	قيمة	إجمالية	للوحدات	خ#ل	فOtة	زمنية	ما،أما	عنا

	يخص	 	فيما تقاس	بخدمات	كل	عنصر	،فالعمل	يمكن	أن	يقاس	بعدد	العمال	أو	ساعات	العمل	أما

	أن	دالة	Jنتاج	)التكاليف	التشغيلية	السنوية(رأس	ا8ال	فيقاس	عDى	أساس	%سÁ¢#ك	السنوي  ،كما

  6:تتمتع	بالخواص	التالية

 0),0(),0( == lfKf  
،	كذالك	)وهو	ما	يعرف	باستمرارية	الدالة( فر	عنصري	Jنتاج	²نتاج	ا8نتجVمر	الذي	يعRq	ضرورة	تو 	

  :من	الضروري	أن	يكون	الناتج	الحدي	سالب	أي	أن

  




≥∂∂
≥∂∂

0/

0/

lf

kf
  

                                           
 

69،ص 2001عمر صخري،مبادئ الاقتصاد الوحدوي،ديوان المطبوعات الجامعية،الجزائر، طبعة   5  

  245،ص 2002سكندرية للكتاب،طبعة،النظرية الاقتصادية الجزئية،مركز الارمضان عبد االله دعبد المنعم مبارك، أحم 2
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	 	مصفوفة 	تكون 	أن 	يجب 	لتأكيد	)هيسان(كما 	سالبة 	Jنتاج 	لدالة 	سالبة 	الثاني 	الجزئي للتفاضل

  .وية%نحناء	ا8ناسب	للكميات	ا8تسا

    
BaLKAy    )  كوب	دوج#س(صيغة	دالة	Jنتاج	=.

	ا8عرفت>ن			 	الOtتيب 	عDى 	والعمالة 	ا8ال 	رأس Rºمرون	فتمث#	 	Vخ>Oتان 	موجبة،أما 	ثابتة 	معلمات ¯ي

baA ,,  

  :حسب	الع#قة	التالية		

  1,0 ≤≤ Baأن	العلم	مع 




∂∂=
∂∂=

)/)(/(

)/)(/(

lyylB

kyyka
  

	ا8رونات	يعOPان	عن	 	أن	مجموع 	Jنتاج،كما 	عنصر	 	ثبات	قيم	معامDي 	الدالة فمن	خصائص	هذه

	و	إضافة	 	الدالة 	عDى 	اللوغاريتم 	إدخال 	حالة 	cي 	خطية 	صيغة 	الدالة 	و	تأخذ 	الدالة 	تجانس درجة

  :  العنصر	العشوائي	فتصبح	بالشكل	التا¡ي

∑+++= ilBkaAy ζlnlnlnln  

ºال	اتO<فالتغ	إ¡ى	الدالة	تسحب	الزمن	OPع	نتاجJ	لعناصر	ا8ختلفة	كيباتOtبال	تتأثر	الدالة	ىDع	تطرأ	R

  :أجد		أشكال	التغ>O	الزمRq،و	باضافة	عامل	الزمن	لدالة	Jنتاج	تصبح	الدالة	كما	يDي

	 	الكDي					tحيث 	التفاضل 	بإجراء 	الناتج 	cي O<التغ	 	عDى 	الحصول 	يمكن 	كما 	الزمن 	لعامل ترمز

),,( tlkfy =  

 
t

f

dt

dl

l

f

dt

dk

k

f

t

y

∂
∂+

∂
∂+

∂
∂=

∂
∂

   

  :بالنسبة	للزمن	حسب	الع#قة	التالية

	الناتج	فالجزء	 	عDى 	تطرأ Rºال	اتO<التغ	 	التفاضل	أسهام	كل	رأس	ا8ال	،العمل،الزمن	cي ويب>ن	هذا

دور		Vخ>O	من	الجانب	Vيمن	للمعادلة	يب>ن	ذلك	التغ>O	الذي	يحدث	cي	الناتج	دون	أن	يكون	8دخ#ت

فÝ¢ا	أما	الجزئي>ن	Vول>ن	فهما	يعOPان	عن	إسهام	كل	عنصر	من	عناصر	Jنتاج	cي	تغ>O	الناتج،كما	يكون	

إذ	لم	يؤثر	cي	معدل	Jح#ل	ب>ن	عناصر	Jنتاج	فالتغ>O	التقRq	ا8حايد	) غ>O	متح>s(التغ>O	التقRq	محايد

ظم	إ¡ى	نقطة	Vصل	بدون	أي	تغ>O	cي	ميل	يؤدي	إ¡ى	انتقال	الكميات	ا8تساوية	لدالة	Jنتاج	بشكل	منت

  .الكميات	ا8تساوية

	cي	كثافة	استخدام	عنصري	Jنتاج	- Rqالتق	O<التغ	O<تأث	مدى	بأنه	 Rqالتق	s<التح	(يعرف	العمل،رأس

	أعتOP	)ا8ال 	بعنصر	رأس	ا8ال 	عنصر	العمل	مقارنة 	استخدام 	cي 	زيادة Rqالتق	O<التغ	 	ترتب	عDى ،فإذا
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إذا	ترتب	عDى	التغ>O	التقRq	زيادة	cي	استخدام	عنصر	رأس	ا8ال	مقارنة	بعنصر	العمل		أما)مكثفا(متح>sا

	ا8ال 	ورأس 	عنصر	العمل 	ب>ن Rqالف	 	Jح#ل 	معدل 	خ#ل 	التح>s	من 	هذا 	يقاس  7أعتOP	متح>sا،كما

  : النسبة	ب>ن	Jنتاجية	الحدية	لعناصر	Jنتاج	أي	أن(

8   aL

BK

LAaK

LABK

MP

MP
MRTS

Ba

Ba

K

L === −

−

1

1

   

مع	قسمة	أطراف	ا8عادلة	عDى		zن	معدل	التغ>O	التقRq	ثابت	وأن	هذا	ا8عدل	نرمز	له	بالرمز	بافOtاض	أ

dtالناتج			

dl

l
B

dt

dk

k
a

dt

dy

y

111   :نحصل	عDى	العبارة	التالية	=+

لم	تتضمن	دالة	Jنتاج	لكوب	دوج#س	عنصر	التغ>O	التقRq	بشكل	واضح	و	صريح	كغ>Oه	من	عناصر	-

إ¡ى	إدخال	عنصر	التغ>O	) تنOPجن(التغ>O	التقRq	cي	حجم	Jنتاج	عمد	الهولندي	Jنتاج	Vخرى	ولبيان	أثر	

  :التقRq		وباÄستناد	إ¡ى	دالة	كوب	دوج#س	نحصل	عDى	الدالة	ا8عرفة	كما	يDي
Bazt LKeAy ).( 0=  

 ztlBkaAy +++= lnlnlnln	ىDع	نحصل	اللوغاريتم	إدخال	بعد	ا¢Áكتاب	يمكن	والذي  

  :ل	بدÄلة	الزمن	نحصل	عDىوبأخذ	التفاض	

			 	 O<التغ	 	عن OPا8ع	 	الجزء هو
zte		OPسنعت	 	Vساس 	هذا وعDى

z
dt
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l
B

dt

dk

k
a

dt
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ydt

yd ++=== 111ln
  

	عناصر		 	عDى 	الذي	يعتمد 	التغ>O	ا8حايد 	أما 	عناصر	Jنتاج، 	التغ>O	cي 	عDى 	والذي	Ä	يعتمد Rqالتق

  :Jنتاج	هو
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  الدراسات�التطبيقية�السابقة�/ي�مجال�:نتاج:طلب�الثانيا�

                                           
 

477،مرجع سبق ذكره،ص)1997-1968(دراسة قياسية- بشير أحمد فرج العبد الرزاق،التغير التقني في قطاع الإنشاءات الأردني 7  

لجامعية،الجزائر،الطبعة نظرية وتمارين،ديوان المطبوعات ا-دومينيك سلفاتور،ترجمة سعد الدين مجمد الشيال،نزيه أحمد ضيف،نظرية اقتصاديات الوحدة

142،ص2004الأولى، 8  
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كل	من	عناصر	Jنتاج	والتغ>O	التقRq	يعOPان	عن	حجر	الزاوية	cي	تقدير	حجم	الناتج،	فزيادة	cي	التقدم	

	يOtتب	علÝ¢ا	زيادة	cي	حجم	الناتج،	فمن	أهم	 التقRq	مث#	يصاحبه	ارتفاع	Jنتاجية	cي	ا8ؤسسات	مما

	 Rºال	 	كل	من	الدراسات 	è¢ا 	قام Rºال	 	الدراسات 	تلك 	¯ي 	الناتج 	قيمة 	عDى 	وأثره Rqالتق	O<التغ	 تناولت

	يليجاتور ( Otأوركست،وان،	 	موراي 	براون 	بséوانجر، 	»هم	)سولو،هانز 	مختصر 	عرض 	يDي وفيما

  9.دراسا£¢م

	سنة- 	c1966ي 	للفOtة 	ا8تحدة 	الوÄيات 	cي Rqالتق	 O<التغ	 	بدراسة 	براون 	موراي -1890(قام

  :باستخدام	دالة	كوب	دوج#س	معتمدا	عDى	التغ>O	cي	ا8تغ>Oات	مستخدما	النموذج	التا¡ي)1960

 zkBlay +∆+∆=∆ lnlnln  

وكانت	دراسته	عDى	أساس	كامل	فOtة	السبع>ن	عاما	ثم	تقدير	التغ>O	التقRq	»ربع	فOtات	زمنية	منفصلة	

إÄ	أن	)1906- 1890(وأدناه	للفOtة	)1939-1929(فحصل	براون	عDى	أن	أعDى	تغ>O	تقRq	كان	خ#ل	الفOtة	

	الفOtة	 والذي	كان	)1906-1890(التغ>O	التقRq	لكامل	الفOtة	كان	قريب	من	تقدير	جميع	الفOtات	ماعدا

  .منخفضا	مع	معنوية	إحصائية	صغ>Oة	جدا

و	الRº	تقRST	بقياس	معدل	التغ>O	التقRq	cي	إنتاج	الصناعات	الغ>O	زراعية		1957دراسة	سولو	سنة	-

	ال 	cي 	ثابت	للمنتجات		1949-1909وÄيات	ا8تحدة	Vمريكية	خ#ل	الفOtة Rêالنس	العائد	أن	تب>ن	فقد

	بمقدار 	Jنتاجية 	زيادة 	إ¡ى 	أدى Rqالتق	O<التغ	 	التقدير	يعتOP	كب>O	مع	%1.5وأن 	أن	هذا 	كما 	السنة cي

  .تقدير	براون 

	سنة- 	التغ>O	التق	c1974ي 	تح>sات 	مفادها 	هانز	بséوانجر	بدراسة 	العوامل	قام 	ذي 	Jنتاج 	cي Rq

ا8تعددة	فقد	تم	استخدم	cي	قياس	التح>sات	دالة	التكلفة	اللوغاريتمية	كما	طبق	النموذج	عDى	بيانات	

  ).و	م	أ(الزراعة	cي	

باستخدام	)1955- 1900(بدراسة	Jنتاج	والتغ>O	التقRq	cي	الOéويج	للفOtة		1909قام	أوركست	cي	عام	-

ب>ن	من	الدراسة	أن	تقدير	التغ>O	التقRq	الOéويëي	أعDى	من	تقدير	التغ>O	دالة	كوب	دوج#س	لâنتاج	فت

	مرونات	 	أن 	سولو	كما 	تقديرات 	من 	وأعDى 	الفOtات 	لجميع 	براون 	عليه 	حصل 	الذي 	Vمريكي Rqالتق

العمل	cي	الOéويج	أعDى	من	تقديرات	براون	و	سولو	أما	فيما	يخص	مرونة	رأس	ا8ال	الOéويëي	اقل	من	

  .Ý¢ا		كل	من	براون	و	سولوالRº	حصل	عل

                                           
 

الاقتصاد والإدارة،التغير التقني والنمو الاقتصادي دراسة عن واقع صناعة - مجلة جامعة عبد العزيزمحي الدين ياسين،عبد العزيز أحمد دياب،

35ص4،الد1991الاسمنت،السعودية 9  
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	سنة- 	ا8متدة	c1965ي 	للفOtة 	Vمريكية 	للصناعة 	و	Jنتاجية Rqالتق	O<التغ	 	بدراسة 	انOtيليجاتور قام

فوجد	أن	مرونات	العمل	أكOP	من	نظ>Oا£¢ا	cي	الدراية	Vخرى	أما	مرونات	رأس	ا8ال		1958-1929ماب>ن	

  .ن	متقاربا	مع	التقديرات	Vخرى	إÄ	حالة	براون كانت	أقل	،أما		فيما	يخص	التغ>O	التقRq	فقد	كا

  والجدول	ا8وا¡ي	يلخص	نتائج		الدراسات		

  يب4ن�مقارنة�نتائج�الدراسات) 03(جدول�رقم�

موقع	 الفOtة	الزمنية

 الدراسة	

	Rqالتق	O<التغ 	رأس	 مرونة

 ا8ال

مرونة	

 العمل	

 الدراسة

 سولو 0.65 0.35 0.015 أمريكا	 1909-1949

 براون  0.325 0.552 0.0061 أمريكا 1890-1960

 اوركست	 0.76 0.2 0.018 الOéويج 1900-1955

 أنOtيلجاتور  0.872 0.138 0.0138 الOéويج 1929-1958

	العزيز	:ا8صدر 	عبد 	ا8لك 	جامعة 	دياب،مجلة 	أحمد 	العزيز 	ياس>ن،عبد 	الدين %قتصاد	-مìي

ص	4،ا8جلد1991ن	واقع	صناعة	%سمنت،السعوديةوJدارة،التغ>O	التقRq	والنمو	%قتصادي	دراسة	ع

37  

  النموذج�#قتصادي:ا�طلب�الثالث

يوضح	هذا	النموذج	الع#قة	ب>ن	التغ>O	التقRq	وحجم	الناتج	cي	صناعة	%سمنت	بالجزائر	ومن	خ#ل	 

	قيم	معام#ت	عناصر	Jنت 	أيضا 	و	إنما Rqالتق	ا8عامل	قيم	فقط	ليس	تقدير	 	يمكننا 	الع#قة اج	هذه

ا8ستخدمة	cي	النموذج	من	خ#ل	دالة	كوب	دوج#س	بحيث	قيم	معام#ت	عناصر	Jنتاج	تمثل	مرونات	

  .هذه	العناصر	كما	سيتم	اختبار	هذه	الع#قة	من	البيانات	الواردة	لصناعة	%سمنت

بما	أننا	سنستخدم	دالة	كوب	دوج#س	cي	معرفة	اثر	التغ>O	التقRq	cي	حجم	ناتج	:فرضيات�النموذج-1

  :صناعة	%سمنت	بالجزائر	فان	النموذج	سيقوم	عDى	الفرضيات	التالية	

  .حجم	الناتج	cي	صناعة	%سمنت	يعتمد	عDى	كل	رأس	ا8ال	والعمل-

  .إن	التغ>O	النسRê	cي	الناتج	يرجع	إ¡ى	التغ>O	النسRê	cي	كل	من	رأس	ا8ال	والعمل-

  .قيم	ا8عام#ت	ا8تحصل	علÝ¢ا	تدل	عDى	ا8رونات-

  .ا8رونات	يمثل	درجة	تجانس	الدالة	ا8ستخدمةمجموع	-

  .التغ>O	التقRq	مرتبط	بعناصر	Jنتاج	وعناصر	أخرى -

يقوم	هذا	النموذج	عDى	أن	صناعة	%سمنت	cي	الجزائر	تقوم	عDى	كل	من	العمل،	:صياغة�النموذج-2

  :رأس	ا8ال،	التغ>O	التقRq	حسب	العبارة	التالية



  #قتصاد�الجديدة�مجلـ  545 - 523ص�،�)2019( 01: ددعـــال/   10 جلدا�

 

535 

 

  
Bazt LKeAy ).(=  

معلمات	ثابتة	A،B،a حيث    

  yحجم	%سمنت	cي	الجزائر		:

   ,KLالعمل	ورأس	ا8ال	عDى	التوا¡ي	:

  tZمعدل	التغ>O	التقRq	cي	الزمن	:

  مع	افOtاض	أن	ا8شتقات	الجزئية	من	الدرجة	Vو¡ى	لهذه	الدالة	بالنسبة	8كونا£¢ا	موجبة	أي

  0f
K

Y

∂
∂

������،0f
L

Y

∂
∂
��، 0f

t

Y

∂
∂
    

  فمع	بقاء	العوامل	Vخرى	ثابتة	يمكن	التوقع	بزيادة	أو	انخفاض	حجم	إنتاج	%سمنت	cي	الجزائر	كلما

  .ازداد	أو	انخفض	حجم	رأس	ا8ال-

  .ازداد	أو	انخفض	حجم	العمل-

  . تحسن	أو	تدهور	التغ>O	التقRq	cي	الصناعة-

  :فمع	إدخال	ع#قة	اللوغاريتم	عDى	طرcي	دالة	Jنتاج	نحصل	عDى	العبارة	التالية

 ztlBkaAy +++= lnlnlnln  
  مشتقات�النموذج-3

رينجستاد	حسب	الع#قة	- يمكن	اشتقاق	دوال	إنتاج	أخرى	من	دالة	كوب	دوج#س	مثل	دالة	ن>Oلوف-

  :التالية	

إدخال	اللوغاريتم	نجد	ب	
aBYC KALY =+ ln1

  

LBKaAyCy lnlnln)(lnln 2 ++=+  

  .  أما	cي	حالة	مساواته	الصفر	نحصل	عDى	دالة	كوب	دوج#س		≤ C 0حيث	

  10:والRº	تأخذ	الشكل	التا¡ينموذج�دالة�:نتاج�اللوغاريتمة�ا�حمولة�-

:فبإدخال	اللوغاريتم	عDى	الدالة	نحصل	عDى 
lkBa KLLAKY lnln)( δθλ ++=  

( ) ( ) ( ) 22 )(ln)(lnln.lnlnlnlnln KLLKlBkaAy θδδθλλ ++++++++=
  

                                           
 

  10 384 ص، 2004مالك السعود للعلوم الغذائية، طبعة  ةلعربية السعودية، جامعا ةالإنتاج الصناعي، المملك ةممدوح الخطيب كسواني، دال
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وإذا	كانت	ا8عام#ت	غ>O	معنوية	وÄ	تختلف	بصفة	جوهرية	عن	الصفر	هذا	يعيد	الدالة	إ¡ى	دالة	كوب	

دوج#س	أي	ثبات	عناصر	Jنتاج	كما	لهذا	النموذج	مزايا	هائلة	cي	دراسة	إمكانية	Jح#ل	ب>ن	عناصر	

  .Jنتاج	

  :والRº	تأخذ	الشكل	التا¡ي:ميةنموذج�دالة�كوب�دوجrس�ا�تسا-

 11فبإدخال	اللوغاريتم	نحصل		
LKBa eLAkY λθ +=  

TLKlBkaAy αλθ +++++= lnlnlnln  
	 	النموذج	نجد	أن	قيمة 	هذا 		cAي 	بينما 	للصفر	ففي	حالة		،λ	θموجبة 	أو	مساوية 	قيم	سالبة لها

لدالة	ا8تسامية	وا8عرفة	تساوï¢ما	للصفر	نعود	إ¡ى	دالة	كوب	دوج#س	Vصلية،كما	هناك	نموذج	أخر	

  :حسب	ع#قة	زيلOé	ريفانكر		والRº	تأخذ	الشكل	التا¡ي

:أما	عند	إدخال	اللوغاريتم	نحصل	عDى	
BaCY LAkYe =  

		 	أن 	عDى		C≥0كما 	نحصل 	بالصفر 	مساوا£¢ا 	حالة ففي

LBkaACYyدالة lnlnlnln ++=+  

  . 8تساميةكوب	دوج#س	كما	ي#حظ	أð¢ا	الدالة	العكسية	لدالة	ا

  12:والRº	تأخذ	الشكل	التا¡يدالة�:نتاج�ذات�ا�رونة�الثابتة�-

) :حيث	 ) B

h
BB KLAY

−−− −+= )1( θθ  

  Aوهو	يب>ن	مدى	كفاءة	استخدام	عناصر	Jنتاج	كما	أنه	دوما	موجب	:معامل	الكفاءة	:

θ:	التوزيع	والوا:معامل	الصفر	ب>ن	محصور	وهو	نتاجJ	قيمة	من	ا8ال	رأس	حصة	ويب>ن	حد  

	Jح#ل	 	اكOP	:معامل 	وقيمته 	بعضها 	محل 	عناصر	Jنتاج 	إح#ل 	عDى 	ا8نتج 	قدرة 	مدى ويعكس

  B.1-أوتساوي 

h		لعناصر	 	بالنسبة 	Jنتاج 	ويعكس	مرونة 	الحجم 	يعرف	بمؤشر	عوائد 	أو	ما 	تجانس	الدالة درجة

 .Jنتاج

  Y. وتمثل	حجم		الناتج:

                                           
 

،العدد 30دراسة قياسية مجلد–، ،مجلة جامعة دمشق للعلوم اقتصادية والقانونية، التغير التقني في قطاع الإنشاءات الأردني بشير أحمد فرج العبد الرزاق

479،ص 2004الأول، 11  

86،ص 1999عباس،اقتصاد جزئي نظرية وتمارين ،ديوان المطبوعات الجامعية ،الجزائر،رشيد بن الذيب نادية شطاب  12  
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وذلك	وفق	)العمل،رأس	ا8ال(ب>ن	عناصر	Jنتاج		كما	يمكن	اشتقاق	معادلة	لحساب	مرونة	Jح#ل

  :ا8عادلة	التالية

B+
=

1

1θ  
  :أما	لتقدير	معالم	ا8عادلة	نقوم	بإدخال	اللوغاريتم	عDى	طرفÝ¢ا	فنحصل	عDى

( )( )BB KL
B

h
Ay −− −+−= θθ 1lnlnln  

	ا8عادلة	إ¡ى	معادلة	خطية	يجب	%ستعانة	بسلسلة	تايلور  	نستطيع	تحويل	هذه Ïºوح		بجعل	وذلك

  : قيمة	معامل	Jح#ل	مساوي	للصفر	فتصبح	ا8عادلة	كا»تي

  ( ) ( ) ( )2lnln
2

1
ln1lnlnln lk

hB
khlhAy −−−−+−= θθθθ  

  :13كما	يمكن	إعادة	صيغة	ا8عادلة	Vخ>Oة	لتأخذ	الشكل	التا¡ي

( )2
4321 lnlnlnlnln lkakalaay −+++=  

�ا�قيدة- �#نحدار �دالة 	:نموذج 	الكDي 	التفاضل 	بإجراء Rqالتق	O<التغ	 	التعب>O	عن 	تم للدالة	لقد

   14:فتحصلنا	عDى	العبارة	التالية

t

f

dt

dl

l

f

dt

dk

k

f

t

y

∂
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∂
∂+

∂
∂=

∂
∂
  

  :فبقسمة	طرcي	ا8عادلة	عل	حجم	الناتج	و	إدخال	عنصري	العمل	و	رأس	ا8ال	تصبح	ا8عادلة	كا»تي

 






∂
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∂
∂+

∂
∂=

∂
∂

t

f

l
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dt
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dt
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k

f
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y

y

11
  

  :بعد	إعادة	ترتيب	الحدود	تصبح	النتيجة	التالية
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تحليل دوال الإنتاج والإنتاجية في الصناعة الفلسطينية،جامع النجاح الوطنية في نابلس،كلية الدراسات العليا نصر عبد االله القاسم عبد الخالق،

  13  43،ص2004،فلسطين،

  14 478، ،مجلة جامعة دمشق للعلوم اقتصادية والقانونية، التغير التقني في قطاع الإنشاءات الأردني،نفس المرجع السابق،صاقبشير أحمد فرج العبد الرز 
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  حيث	أن	

y)نمو	الناتج(دل	نمو	Jنتاجية	مع:
t

f

Gy
∂

∂
=  

معدل	نمو	رأس	ا8ال	:
K

t
k

GK
∂

∂
=  

معدل	نمو	العمل	:
L

t
L

GL
∂

∂
=  

Kمساهمة	عنصر	رأس	ا8ال	cي	Jنتاج	:
y

k
f

WK ⋅







∂
∂

=  

Lمساهمة	العمل	cي	Jنتاج	:
y

L
f

WL ⋅







∂
∂

=  

y .من	غ>O	عناصر	Jنتاج	والناجمة	عن	التغ>O	التقRqنمو	الناتج	:
t

f
∂

∂
=λ  

  :كما	يمكن	اختصار	ا8عادلة	السابقة	عDى	النحو	التا¡ي

λ+⋅+⋅= LLKKy GWGWG  
نسبة	مساهمة	.معدل	نمو	رأس	ا8ال+نسبة	مساهمة	العمل.معدل	نمو	العمل=أي	أن	معدل	نمو	الناتج

  )التغ>O	التقRq(تاجية	الكلية	لعوامل	Jنتاجمعدل	نمو	Jن+رأس	ا8ال

8عرف	أثر	التغ>O	التقRq	عDى	%سمنت	cي	الجزائر	سنقوم	بتقدير	دالة	توصيف�النموذج�:ا�طلب�الرابع

كوب	دوج#س	ومشتقا£¢ا	وذالك	بعد	تجميع	بيانات	بعض	ا8صانع	ل#سمنت	ومن	أجل	تحديد	الدالة	

  .يان	كيفية	استخدامهاسنقوم	بتجديد	الفOtات	ا8ختلفة	مع	تب

	cي	:متغ34ات�النموذج-1 Rqالتق	O<التغ	بأثر	الخاص	%قتصادي	النموذج	 	cي إن	ا8تغ>Oات	ا8ستخدمة

  :إنتاج	%سمنت	بالجزائر	¯ي

  كمية	إنتاج	%سمنت	بالجزائر	وا8قدرة	بالطن:ا8تغ>O	التابع-  

  :ا8تغ>Oات	ا8فسرة	وتشمل	كل	من-
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  العمال	أو	ساعات	العمل	cي	الصناعةويحسب	عDى	أساس	عدد	:العمل-

  .ويحسب	عDى	أساس	%سÁ¢#ك	السنوي	أي	التكاليف	التشغيلية	السنوية:رأس	ا8ال-

  .التغ>O	التقRq،	ويحسب	با»شهر	-

	cي	:شكل�الدالة-2 لقد	افOtض	معظم	الباحث>ن	أن	الدالة	اللوغاريتمية	¯ي	أحسن	يمكن	استعمالها

  :  15ائج	لعدة	أسبابمثل	هذه	الصناعة	فRó	تقد	أحسن	نت

	أن	- 	%نحدار،أي 	معادلة 	cي 	لعناصر	Jنتاج 	بإظهار	التأث>O	ا8شOtك 	تسمح 	اللوغاريتمية 	الدالة إن

  .الدالة	اللوغاريتمية		تسمج	لكمية	الناتج	أن	تتغ>O	تناسبيا	مع	حجم	عناصر	Jنتاج

	ك- 	cي Rêالنس	O<بالتغ	 	تفس>Oها 	يمكن 	اللوغاريتمية 	دالة 	معام#ت 	قيمة 	من	%سمنت	إن 	الناتج مية

  ).مع	بقاء	العوامل	Vخرى	ثابتة(الناتجة	عن	تغ>O	وحدة	واحدة	cي	أحد	عناصر	Jنتاج	

  .أن	الدالة	اللوغاريتمية	تسمح	بالتقليل	من	خاصية	عدم	تجانس	التباين	الخطأ	العشوائي	-

�الخامس �:ا�طلب �:حصائية 	ا8قطعيةالنتائج 	البيانات 	هذه باستخدام 	تفريغ 	يتم 	cي		 البيانات

  مع		%ستعانة	بطريقة	ا8ربعات	الصغرى	cي	تقدير	دالة	كوب	دوج#س	والنماذج	) 4(الجدول	رقم	

  .ا8شتقة	Vخرى	لصناعة	%سمنت	cي	الجزائر		فيما	يDي	عرض	مفصل	لنتائج	الدراسة

  

( ) ( ) ( ) 22 )(ln)(lnln.lnlnlnlnln KLLKlBkaAy θδδθλλ ++++++++= 

مل	ورأس	ا8ال	مع	تبيان	التغ>O	التقRq	ف	نتائج	تقدير	هذه	الدالة	8رونة	الع) 11(يب>ن	الجدول	رقم	

  صناعة	%سمنت	الجزائرية

 يب>ن	نتائج	برنامج	) 11(جدول�رقم� stata لنموذج	الدالة	اللوغاريتمية	ا8تسامية

Source SS        df        MS               Number of obs =      16 

F(  6,     9) =   22.04 

Prob > F      =  0.0001 

R-squared     =  0.9363  

Adj R-squared =  0.8938  

Root MSE      =  0.15865 

Model 3.3286575      6 0.554776249       

Residual   0.226538847   9 0.025170983       

Total 3.55519634    15 0.23701309          

    

                                           
 

في  دراسة عن واقع صناعة الاسمنت- الاقتصاد والإدارة،التغير التقني و النمو الاقتصادي- عبد العزيز أحمد دياب،مجلة جامعة الملك عبد العزيزمحي الدين أيوب،

  15 40السعودية،ص
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lnpib Coef Std. Err T P>|t| [95% Conf. Interval] 

lnl -14.48058 10.91204 -1.33 0.217 -39.16533    10.20416 

lnk -15.27866 14.93971 -1.02 0.333 -49.07462     18.5173 

lnllnk -0.1233882 0.8900497 -0.14 0.893 -2.13682    1.890044 

lnl2 1.003423 0.6136684 1.64 0.136 -0.3847917    2.391637 

lnk2 0.4776337 0.4055664 1.18 0.269 -0.4398212    1.395089 

t 0.0114844 0.0098099 1.17 0.272 
-0.0107072     

0.033676 

_cons 199.9664 141.8742 1.41 0.192 -120.9753     520.908 

 )4(من	إعداد	الطالب	باÄعتماد	عDى	معطيات	الجدول	رقم:ا8صدر

 :  تفس�34النتائج�إحصائيا

	أن	جميع		من	الجدول - 	كان	علية	cي	النموذج	السابق	كما ن#حظ	إن	معامل	التحديد	انخفض	مما

	8عنوية	 	اختبارا 	تجتاز 	أن 	يمكن Ä	 	كما 	للغاية 	منخفضة 	ا8عام#ت معنويات

	إحصائيا،فالنتائج	)ستيودنت(Jحصائية 	ا8عام#ت 	هذه 	من 	غ>O	واثق>ن 	يجعلنا 	مما 	مقبولة ،بدرجة

	لل 	علÝ¢ا 	ا8تحصل 	معيار	Jحصائية 	حسب 	أظهرت 	ا8تسامية 	اللوغاريتمية 	قيم	) ستيودنت(دالة أن

  .ا8عام#ت	بالقيمة	ا8طلقة	قريبة	من	الواحد	

إن	كل	من	معامل	رأس	ا8ال	والعمل	يحمل	إشارة	سالبة	عDى	عكس	ما	كان	متوقع	وبالتا¡ي	يمكن	أن	-

  .  نستنتج	أن	النموذج	غ>O	مقبول	Ä	اقتصاديا	وÄ	إحصائيا

  .النتائج	Jحصائية	لهذه	الدالة) 12(يوضح	الجدول	رقم:موذج�الدالة�ا�تساميةن-2-3   

  يب>ن	نتائج	برنامج	) 12(جدول�رقم� stata لنموذج	الدالة	ا8تسامية              

Source SS df MS Number of obs =      16 

F(  5,    10) =   33.10 

Prob > F      =  0.0000  

R-squared     =  0.9430  

Adj R-squared =  0.9145  

Root MSE      =  0.14233 

Model 3.35261085 5 0.67052217 

Residual 0.202585493 10 0.020258549 

Total 3.55519634 15 0.23701309 

  

lnpib Coef Std. Err t P>|t [95% Conf. Interval] 

lnl -1.988749 0.6831921 -2.91 0.016 -3.510996   -.4665022 
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lnk 0.4507068 0.6810816 0.66 0.523 -1.066838    1.968251 

l 0.0004463 0.0001736 2.57 0.028 0.0000594    0.0008331 

k 8.02e-09 7.75e-09 1.03 0.325 -9.25e-09    2.53e-08 

t 0.0113961 0.0086562 1.32 0.217 -0.0078912    0.0306833 

_cons 16.2872 10.6685 1.53 0.158 -7.483706     40.0581 

  4من	إعداد	الطالب	باÄعتماد	عDى	جدول	رقم:ا8صدر	

-	 	مربع 	التحديد 	معامل 	أن 	ن#حظ 	السابق 	الجدول 	خ#ل 	0.943من 	Jنتاج 	عوامل رأس	(معناه

Rqالتق	O<والتغ	بنسبة) ا8ال،العمل	النموذج	ببناء	ساهموا	نسبة% 94.3قد	لم%5.7أما	أخرى	عوامل		يتم

  .حصرها

	هذا	- 	cي 	التحديد 	معامل 	باعتبار	أن 	السابقة 	النماذج 	من 	أحسن 	ليس 	عليه 	ا8تحصل النموذج

	اختبار	فيشر	يلþي	 	باستخدام 	اختبار	ا8عنوية	Jحصائية 	أن 	كما 	النماذج	Vخرى، 	من 	اقل النموذج

  .سمنت	بالجزائر	الفرض	القائل	أنه	Ä	توجد	ع#قة	ب>ن	عوامل	Jنتاج	وحجم	الناتج	cي	صناعة	% 

مرونة	رأس	ا8ال	والتغ>O	التقRq	يحم#ن	إشارة	موجبة	وهو	ما	كان	متوقع	إÄ	أð¢ما	لم	يتمكنا	من	بلوغ	-

  .،معامل	مرونة	العمل	سالب	بالرغم	من	قبوله	إحصائيا)ستيودنت(ا8عنوية	Jحصائية

  %.4.5ناتج	بمقدار	ستؤدي	بارتفاع	ال%  10معناه	زيادة	قدرها		0.45مرونة	رأس	ا8ال	تساوي	-

  %.   0.11ستؤدي	بارتفاع	الناتج	بمقدار%  10معناه	زيادة	قدره	0.011معامل	التغ>O	التقRq	يساوي	-

وبالتا¡ي	النموذج	)أن	يكونا	سالب>ن(معامل	العمل	ورأس	ا8ال	موجب>ن	تماما	وهو	عكس	ما	كان	متوقع-

  .ا8دروس	مرفوض	إحصائيا

  .النتائج	Jحصائية	لهذه	الدالة) 13(ول	رقميوضح	الجد:نموذج�زيل�3yريفانكر 2-4

  يب>ن	نتائج	برنامج	) 13(جدول�رقم� stata لنموذج	دالة	زيلOé	ريفانكر		 

Source SS df MS Number of obs =      16  

F(  4,    11) =  346.27 

Prob > F      =  0.0000  

R-squared     =  0.9921  

Adj R-squared =  0.9893  

Root MSE      =  0.05046 

Model 3.52718461 4 
0

.881796154 

Residual 0.028011729 11 
0

.002546521 

Total 3.55519634 15 0.23701309 

  

lnpib Coef Std. Err. t P>|t| [95% Conf. Interval] 
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pib 8.46e-06 5.92e-07 14.29 0.000 7.16e-06    9.76e-06 

lnl -0.2307412 0.0554514 -4.16 0.002 -0.3527889   -0.1086935 

lnk 0.6722054 0.0642742 10.46 0.000 0.5307389     0.813672 

t 0.0040552 0.0031496 1.29 0.224 -0.0028771    0.0109875 

_cons -0.1173803 1.145827 -0.10 0.920 -2.639328    2.404568 

  )4(ات	الجدول	رقممن	إعداد	الطالب	باÄعتماد	عDى	معطي: ا8صدر

	هو	- 	التحديد 	معامل 	هو	م#حظ 	النموذج			0.9921ما 	تفسر	هذا 	Jنتاج 	عوامل 	يفسر	أن 	ما أي

	%سمنت	% 99.21بنسبة 	صناعة 	cي 	الناتج 	يشرح 	والتغ>O	التقي 	ا8ال 	ورأس 	العمل 	من 	كل 	أن أي

قة	ب>ن	عوامل	الناتج	يؤكد	أن	هناك	ع#)346.27(بالجزائر	،كما	أن	اختبار	ا8عنوية	Jحصائية	لفيشر	

  .وحجم	الناتج

  %.c6.7ي	رأس	ا8ال	سيؤدي	إ¡ى	رفع	الناتج	ب%10فارتفاع		0.67معامل	ا8رونة	لرأس	ا8ال	يساوي	-

	أن	قيمة	- 	تتمثل	cي 	إÄ	أن	هناك	مشكلة 	كان	متوقع 	وهو	ما 	موجبة Rqالتق	O<التغ	معامل	 إن	قيمة

  .ن	م¶¢ا	إحصائيامعامل	مرونة	العمل	السالبة	مما	يجعلنا	غ>O	واثق>

  .وبالتا¡ي	النموذج	غ>O	مقبول	cي	تفس>O	دالة	Jنتاج	لصناعة	%سمنت	بالجزائر	-

نتائج	تقدير	هذه	الدالة	8رونات	رأس	ا8ال	)14(يPن	الجدول	رقم:دالة�:نتاج�ذات�ا�رونة�الثابتة 2-5

  .والعمل	وأثر	التغ>O	التقRq	cي	صناعة	%سمنت	بالجزائر

 J	دالة	لنموذج					الثابتة	ا8رونة	ذات	نتاج stata ) 14(جدول�رقم�	برنامج	نتائج	يب>ن  

Source SS df MS Number of obs =      16 

F(  4,    11) =   18.29 

Prob > F      =  0.0001  

R-squared     =  0.8693  

Adj R-squared =  0.8217  

Root MSE      =  0.20555 

Model 3.09045627 4 0.772614068 

Residual 0.464740073 11 0.042249098 

Total 3.55519634 15 0.23701309 

  

 

lnpib Coef Std. Err t P>|t| [95% Conf. Interval] 

lnl 11.8594 8.434747 1.41 0.187 -6.705349    30.42416 

lnk -10.39451 8.319449 -1.25 0.237 -28.70549    7.916471 
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dln2 0.5754382 0.4105259 1.40 0.189 -0.3281233       1.479 

t 0.0181737 0.0123654 1.47 0.170 -0.0090424    0.0453897 

_cons 44.81026 41.22044 1.09 0.300 -45.91531    135.5358 

 )4(من	إعداد	الطالب	باÄعتماد	عDى	معطيات	الجدول	رقم: ا8صدر

من	التغ>O	cي	%  V86.96مر	الذي	يعRq	أن		0.8693ل	التحديد	هو	تظهر	نتائج	التقدير	أن	قيمة	معام-  

	ا8تغ>Oات	ا8ستقلة	الداخلة	cي	النموذج	والبا�ي	مفسر	بعوامل	أخرى،	كما	تظهر	قيمة	 الحجم	تفسرها

  .فيشر	ذات	دÄلة	معنوية	مما	يدل	عDى	ص#حية	النموذج

	ا8وجبة	وا8توقعة	بعد	تفحص	نتائج	التقدير	ن#حظ	أن	معلمات	ا8تغ>Oات	ا8ست- قلة	تحمل	Jشارة

  .عدا	مرونة	رأس	ا8ال	والRº	نراها	سالبة	كما	جميعها	لم	تتعدى	ا8عنوية	Jحصائية

أما	فيما	يخص	عامل	10.39451-،	11.8594تش>O	نتائج	التقدير	إ¡ى	أن	مرونRº	رأس	ا8ال	والعمل	هما	-

ة	عDى	إنتاجية	قطاع	صناعة	%سمنت	تstايد	وتدل	هذه	النتيج	0.0181737التغ>O	التقRq	فيأخذ	القيمة	

  بمعدل

  .  كما	يتضح	من	هذه	النتيجة	قريبة	من	الRº	تم	الحصول	علÝ¢ا	cي	تقدير	دالة	كوب	دوج#س% 1.8117

لقد	تب>ن	من	خ#ل	الدراسة	نتائج	الدراسة	أن	دوال	Jنتاج	ا8فOtضة	قد	عجزت	إ¡ى	حد	:#ستنتاجات

اج	القائمة	cي	صناعة	%سمنت	الجزائرية،حÏº	دالة	Jنتاج	ذات	ا8رونة	ما	cي	التعب>O	عن	ع#قات	Jنت

الثابتة	لم	تفلح	¯ي	Vخرى	cي	تفس>O	وتحديد	ع#قات	Jنتاج	القائمة،وذلك	بسبب	أن	النتائج	الRº	تم	

	تحقق	من	معنوية	cي	 الحصول	علÝ¢ا	من	جراء	تطبيق	تلك	ا8عادÄت	لم	تكن	ذو	دÄلة	إحصائية	فما

تحديد	قد	أفتقر	cي	معيار	ستيودنت	،Vمر	الذي	يوضح	بعدم	انطباق	تلك	الدوال	عDى	قطاع	معامل	ال

إنتاج	%سمنت	بالجزائر،	Vمر	الذي	أجOPنا	من	استخدام	دالة	%نحدار	ا8قيدة	لسولو		والجدول	التا¡ي	

  .يPن	ذلك	

يب>ن	نتائج	) 15(جدول�رقم� stata لنموذج	دالة	%نحدار	ا8قيدة	مع	إظهار	مساهمة	عامDي	Jنتاج					

  برنامج	

Source SS df MS Number of obs =      15 

F(  3,    11) =   14.76 

Prob > F      =  0.0004  

R-squared     =  0.8010  

Adj R-squared =  0.7467  

Root MSE      =  6.6e-05 

Model 1.9562e-07 3 6.5207e-08 

Residual 4.8602e-08 11 4.4183e-09 

Total 2.4422e-07 14 1.7444e-08 
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Gpib Coef Std. Err t     P>|t|      [95% Conf. Interval] 

Gk 0.0001836    0.0000366    5.02    0.000      0.0001031     0.000264 

Gl -0.0000654    0.0000344    -1.90    0.084      -0.000141    0.0000102 

Gt 0.0005094    0.0001471    3.46    0.005      0.0001855    0.0008333 

_cons 0.9997988    0.0000296    . 0.000      0.9997337     0.999864 

    4من	إعداد	الطالب	باÄعتماد	عDى	معطيات	الجدول	رقم:ا8صدر	

Vمر	الذي		0.801قيدة	¯ي	أن	قيمة	معامل	التحديد	لنموذج	دالة	%نحدار	ا8	15يب>ن	الجدول	رقم	-

	أن	هذه	الع#قة	تفسر	الع#قة	Vصلية	بنسبة	 Rq% 80.1يع	من	كل	يc	النمو	تÄمعد	أن	أخر	 Ïqبمع

العمل	ورأس	ا8ال	والتغ>O	التقRq	تشرح	معدل	النمو	cي	حجم	الناتج	cي	صناعة	%سمنت	بالجزائر	بنسبة	

80.1 .%  

أي	أنه	يمكن	رفض		14.76ر	ا8عنوية	Jحصائية	¯ي	كذالك	يتضح	من	خ#ل	الجدول	أيضا	أن	اختبا-

Rqالتق	O<والتغ	نتاجJ	عناصر	نمو	تÄومعد	الناتج	نمو	معدل	ب>ن	ع#قة	توجد	Ä	بأنه	القائل	الفرض.  

أما	مساهمة	العمل	فقد	% 0.01836يش>O	التقدير	إ¡ى	أن	مساهمة	رأس	ا8ال	cي	نمو	الناتج	قد	بلغت	-

  بلغت	

	يخ% 0.00650 	فيما 	بلغأما 	فقد Rqالتق	O<التغ	%0.050ص	من	بالرغم	 	معدÄت	منخفضة	جدا ي و̄

  .   تعدي	كل	من	رأس	ا8ال	والتغ>O	التقRq	ا8عنوية	Jحصائية

  : اختيار�أحسن�نموذج�/ي�تقدير�دالة�:نتاج�لصناعة�#سمنت�بالجزائر-3

		 �رقميمثل 	التغ>O	التق) 16(الجدول 	تبيان 	Jنتاج	مع 	عوامل 	8رونات 	باستخدام	ملخص 	وذالك Rq

  .مجموعة	النماذج	السابقة	الذكر

 النموذج مرونة	رأس	ا8ال مرونة	العمل التغ>O	التقRq معامل	التحديد

0.8459 
0.0166414 

)1.3( 

0.040082 

)0.18( 

1.263559 

)6.07( 

  كوب	دوج#س

 

0.9998 
0.0001578 

)0.29( 

0.0343387 - 

)-3.9 ( 

0.0993561 

)6.32( 

  رينجستاد-ن>Oلوف

 

0.9363 
0.0114844 

)1.17( 

14.48058 - 

( 1.33 )- 

15.27866 - 

)-1.02( 

الدالة	اللوغاريتمية	

 ا8تسامية

0.9430 
0.0113961 

(1.32) 

1.988749 - 

 (2.91- ) 

0.4507068 

(0.66) 

  الدالة	ا8تسامية

 

0.9921 
0.0040552 

)1.29( 

0.2307412 - 

)-4.16( 

0.6722054 

)10.46( 

Oé-زيل	ريفانكر  

 

 دالة	ا8رونة	الثابتة  10.39451-  11.8594  0.0181737 0.8693
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)1.47( )1.41 ( (-1.25) 

0.8010 
0.0005094 

(3.46) 

-0.0000654 

(-1.90) 

0.0001836  

(5.02) 
 دالة	%نحدار	ا8قيدة

  من	إعداد	الطالب	:ا8صدر

  : إن	اختيار	أحسن	نموذج	من	ب>ن	النماذج	ا8ذكورة	أنفا	يتوقف	عDى	أسلوب>ن-

	لبعض	ا8قدرات	 	ا8عنوية	Jحصائية 	بجدية 	بأكOP	معامل	تحديد	دون	%هتمام RSTيق	والذي	ولV

	كان	الغرض	VساRSd	هو	)رينجستاد-ن>Oلوف(فمن	خ#له	يتم	اختيار	دالة	 ويستعمل	هذا	Vسلوب	إذا

  .استعماله	cي	التنبؤ	ا8ستقبDي	

STيق	 	والذي 	دراسته 	بصدد 	نحن 	والذي 	الثاني 	Vسلوب 	صناعة	أما 	cي Rqالتق	O<للتغ	O<تأث	OPبأك	 R

	صناعة	 	إنتاجية 	أن Rqالتق	O<التغ	 	قيمة 	وتدل 	الثابتة، 	ا8رونة 	دالة 	هو	نموذج 	الجزائرية %سمنت

كما	أن	هذه	النتيجة	قريبة	من	دالة	كوب	دوج#س	بعد	تثبيت	% 1.81%سمنت	بالجزائر	تstايد	بمعدل	

  .عنصر	العمل

  :الخrصة

	الشا 	للتنمية 	حيث	نتيجة 	من 	هائ# 	تطورا 	%سمنت 	صناعة 	الجزائر	،شهدت 	تشهدها Rºال	 ملة

	Jنتاج(ا8دخ#ت 	إنتاجية	)%سمنت(وا8خرجات) عوامل 	Äرتفاع 	كان 	وقد 	Vخ>Oة 	Ñونة 	cي وخاصة

ا8صانع	%ثRq	عشر	أكOP	Vثر	cي	زيادة	حجم	الناتج	من	%سمنت	خ#ل	الفOtة	Vخ>Oة	،هذه	الزيادة	كان	

	من	العوامل		سب�¢ا 	تجديد	ÄÑت،فتح	(مجموعة 	رأس	ا8ال	ا8تمثل	cي انخفاض	أسعار	الطاقة،زيادة

RêجنV	%ستثمار	أمام	 	مجال	)الخ..الشراكة 	cي 	ا8ستحدثة 	ا8واضيع 	من	أهم Rqالتق	O<التغ	OPيعت	 ،كما

Rqالتق	O<التغ	 	الذي	يلعبه 	الدور 	لنتعرف	عDى 	الدراسة 	السبب	جاءت	هذه 	صناعة		الصناعة،لهذا cي

  .%سمنت	بالجزائر

فبعد	تجميع	البيانات	ا8قطعية	عن	كميات	عنصري	رأس	ا8ال	والعمل	ا8ستعمل>ن	cي	إنتاج	%سمنت	-

	كوب 	نموذج 	باستخدام 	Jنتاج 	دالة 	تقدير 	ا8شتقة	-حاولنا 	Vخرى 	والنماذج .   دوج#س

    stataمنه،وباستخدام	برنامج		

ام#ت	النماذج	الRº	تدل	عDى	مرونات	رأس	ا8ال	والعمل	مع	تجديد	تمكنا		من	الحصول	عDى	قيم	مع	

  .أثر	التغ>O	التقRq	عDى	صناعة	%سمنت	cي	الجزائر


