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 . 1956، دار الكتاب العربيٌ، القاىرة، نشأتو ك تطكٌره. المعجـ العربيٌ ، (حسيف) نصّار -
، أعماؿ ة في القامكس الألفبائي ك المعجـ العربي الأساسيشكاىد المتلبزمات المفظيٌ ، (الحبيب)النصراوي  -

الندكة الدكليٌة التي نظٌمتيا الجمعيٌة المغربيٌة لمدراسات المعجميٌة بالاشتراؾ مع جمعيٌة المعجميٌة العربيٌة بتكنس 
ات المعجميٌة، ، مجمٌة الدراس2005مارس  26-24، الدار البيضاء، "المتلبزمات المفظيٌة في المعاجـ العربيٌة"في 

 .107 - 77، ص2006العدد الخامس، يناير 
، أعماؿ الندكة الدكليٌة التي نظٌمتيا الجمعيٌة المغربيٌة منزلة المتلبزمات في المعجـ الكسيط، (عمي)  الودرني -

، "العربيٌة المتلبزمات المفظيٌة في المعاجـ"لمدراسات المعجميٌة بالاشتراؾ مع جمعيٌة المعجميٌة العربيٌة بتكنس في 
 - 191، ص 2006، مجمٌة الدراسات المعجميٌة، العدد الخامس، يناير 2005مارس  26-24الدار البيضاء، 

222 . 
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 تشكل البناء المعجمي  
 ةـة فيزيائيـدراسة نطقي عند الخميل

 
 

 
 العفوري" محمد عزمي"حسام  .د

 الأردنة ـــجامع
 
 

 :صـممخ
عند الخميؿ، كالتغيرات التي تطرأ عميو في  ىدفت الدراسة إلى الكشؼ عف تشكؿ البناء المعجمي

الكممة، كاستكناه أسرار المغة كتطكرىا عمى ىذا المستكل؛ دكف انقطاع ما بيف  المقاطع الصكتية التي تتشكؿ منيا
تقكـ عمى مبدأ زيادة ضغط اليكاء عمى  الخميؿ في كتابة معجـ العيفالماضي كالحاضر؛ كمعمكهـ أف نظرية 
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المقطع  المراد تجريبو لمعرفة الحيز كالمكضع المتشكؿ مف ىذا الصكت، كبعد ذلؾ دمج مركز المقطع الصكتي
فالمستعمؿ يؤخذ بو  ،في لفظ ما، مف أجؿ، إظيار المعنى في الكممة قصيران كاف أك متكسطان أك طكيلبن  الصكتي

 .كالميمؿ يترؾ
نظرم : أكليما: كافترضت الدراسة مجمكعة مف الفرضيات التي أكدتيا الدراسة التي جاءت في إطاريف

س المفظ بنائيان؛ ثـ عرضو عرضان كصفيان تقريريان، كبيحث فيو يعرض فيو لنظرية تشكؿ البناء المعجمي، كفيو يدر 
 . أيضان أثر مكاقع الأصكات كالحركات في تشكؿ الألفاظ كعلبقتو في المعنى

، كفيو قاـ الباحث بتطبيقيات النظرية، كاشتمؿ عمى التحميؿ الفيزيائي لمصكت  كالقسـ الآخر تطبيقيه
 . في تشكؿ البناء المعجمي كعلبقتو بالدرس الصكتي كالتحميؿ الطيفي لكممة كتب كتقمبيباتيا

عمى أساس كجية نظر في المعجـ  الألفاظفي نظرية تشكؿ بالبحث  ىذا القسمكقامت الدراسة في 
أككستيكية، كفي مستكل البنية الصرفية، كعمك الصكت كدرجتو في داخؿ المفردة، كمف جانب آخر اعتمدت 

خدمة أغراض البحث لأجؿ تفسير النتائج الرقمية التي تظير مف التحميلبت الدراسة عمى الأساليب الإحصائية ل
، كاعتمد الباحث نطقىو عمى الجياز الصكتي المعجميةالطيفية كالأككستيكية لممقاطع الصكتية في الكممات 

(CSL ) جراء قياسات الظكاىر الصكتية عمى الأجيزة مف في مركز النطؽ كالسمع في جامعة اليرمكؾ، كا 
  :كضاع التاليةالأ

، كتـ حساب الكسط الزمني، كالذبذبة "3إلى 1"المكجات الصكتية كمنيا أيخذ المستكل المكجي مف 
تحكلات في منطقة  مستقمة كليس قبميا شيء، كما طرأ عمييا مف (الأصكات، كالكممات) لنطؽ i(الشٌدٌة)كالنٌبر

 .المفردة التقميبات الكزنية في معجميةاحية الصكتية كالأداة الدراسة التي تمت عمى الكممة مف الن التشكؿ البنائي
a) تشكل البناء المعجمي عند الخميل 

 دراسة نطقية فيزيائية
 حسام عزمي العفوري

يا كمصطمحاتيا، كخطػت بذلؾ خطػكات كبيرة في مجػاؿ الدراسات بمفاىيمً  العربيةي  المغكيةي  العمكيـ  تسارعتٍ 
ى الملبحظة كالتجربة العممية، كقد كنظر الباحث ػ كما نظر العمماء السابقكف ػ الصكتية، كىذه الدراسات قائمة عم

كمف المعمػكـ أنػو أكؿ معجـ  ،كتاب العيف لمخميؿ بف أحمد فكجد مادة غنية في عمـ الأصكات العربيةiiفي مقدمة
يقؼ عمى التقميب  لغكم قاـ عمى أساس الاستقراء العممي البحثي الإحصائي، حتى إف الترتيب المعجمػي فيػو

 .الكزني، إذ أكجد الخميؿ منيا المستعمؿ كالميمؿ مف الكممات العربية
ص ) إف تشكؿ البناء المعجمي عند الخميؿ يبدأ مف أصغر كحدة صكتية كيتدرج منيا المقاطع الصكتية

مف عدة مقاطع صكتية مفردة أك  كىكذا حتى تتككف الكممة ،(ح، ص ح ح، ص ح ح ص، ص ح ص ص
، كيصبح ليا كظيفة صكتية ذات معنى، كيقمبيا صكتيان حتى تككف الكممة بيف الاستعماؿ كالإىماؿ ،مدمجة

 . فيستخدـ المستعمؿ منيا في بيئتيا، كيترؾ الميمؿ لعدـ تداكليا، كعدـ منطقتيا نطقيان 
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صائي حسب مستكيات النظاـ المغكم لمعربية، فكاف الأساس الإح ككازنيا كأحصى الخميؿ المغة كقمبيا
 لممقاطع الصكتية، كتككينيا مف الأصكات المفردة إلى إنتاج الكممة دلاليان، كابتدأىا بالثنائي ثـ الثنائي المضعؼ

 .ثـ بالرباعي ثـ بالخماسي، (الرباعي= )ثـ بالثلبثي ثـ بالثلبثي المضعؼ ( الثلبثي= )
ذا نظرنا إلى ىذه التقميبات الكزنية، سنجد عمى الثنائي كالثلبثي، أصناؼ في كلبـ العرب  ا مبنية عمى أربعةأني كا 

  :كالرباعي، كالخماسي
، ىؿٍ، لك، بؿٍ، كنحكه مف الأدكات كالزجٍر: نحك( مقطع صكت كاحد)عمى حرفيف ما كاف فالثنائي ػ 1 ٍـ : قدٍ، ل

وٍ، مىوٍ   . صى
 . ضرب، خرج، دخؿ: ، نحك قكلؾ(مقاطع صكتية) عمى ثلبثة أحرؼ ان مبني ما كاف كالثلبثي مف الأفعاؿػ أ ػ 2

ر: ، نحك(مقاطع صكتية)عمى ثلبثة أحرؼ أيضان  ان مبني ما كاف كمف الأسماءب ػ      مىؿ كشىجى  .عيمىرٍ كجى
 . دحرج، ىممج، قرطس: ، نحك(مقاطع صكتية) مبنيان عمى أربعة أحرؼ ما كاف كالرباعي مف الأفعاؿػ أ ػ 3

عبقر، كعقرب، كجندب، : ، نحك(مقاطع صكتية)عة أحرؼعمى أرب أيضان  ان مبني ما كاف ب ػ كمف الأسماء    
 .كشبيو

اسحنكؾ كاقشعرٌ كاسحنفر : ، نحك(مقاطع صكتية)عمى خمسة أحرؼ ان مبني ما كاف كالخماسي مف الأفعاؿػ أ ػ 4
 .كاسبكرٌ 

سفرجؿ، كىمرجؿ، : ، نحك(مقاطع صكتية)عمى خمسة أحرؼ أيضان  ان مبني ما كاف ب ػ كمف الأسماء    
 . ككنيبؿ، كقرعبؿ، كعقنقؿ، كقبعثر كشبيوكشمردؿ، 

نما : أما قكلو عف صكت الألؼ التي في اسحنؾ كاقشعر كاسحنفر كاسبكرٌ  إنيا ليست مف أصؿ البناء، كا 
أدخمت ىذه الألفات في الأفعاؿ كأمثاليا مف الكلبـ لتككف الألؼ عمادا كسمما لمساف إلى صكت البناء، لأف 

فيحتاج إلى ألؼ الكصؿ إلا أف دحرج كىممج كقرطس لـ ( الأصكات)لحركؼ المساف لا ينطمؽ بالساكف مف ا
كىذا ما تنبو إليو الخميؿ منذ أف بحث في المقطع  iii."يحتج فييف إلى الألؼ لتككف السمـ فافيـ أف شاء ا﵀

الصكتي في تككيف الكممات، حيث كجد أف ثمة علبقة ما بيف صفة الصكت، كالحركة كالصكت الكامؿ، 
ىرة الصكتية النٌبر كدرجة الصكت؛ لذلؾ عمد إلى دراسة الأصكات الساكنة كالمتحركة في مكقع الكممة، كالظا

؛ لأنو رأل أف لا بدٌ مف صكت أك حركة (اسحنؾ كاقشعر كاسحنفر كاسبكر)قبؿ الكممات ( الألؼ)فرسـ الصكت 
كتي الذم ينتج عنو العمك كالارتفاع تبدأ بيا الكممة، فكانت العممية الأساسية في الكشؼ عف تشكؿ المقطع الص

ىك تكزيع منظـ لمطاقة : كليذا نجد أف المقطع الصكتي في الدراسات الحديثة. في تككينو الصكتي الدلالي
الصكتيةً بيف أصكات المقطع الكاحد كأصكات المقاطع المتجاكرة، كيمكف لممقطع أف يبدأ بحركة كاممة مثؿ ىمزة 

قتيا حركة، كأف ىذه الحركة لا تككف بالضركرة مسبكقة بيمزة قطع؛ فقد صح كىي في حقي( اسمع)الكصؿ في 
كنجد أفٌ المقطع الصكتي يتجمى فيما يككف بالتنغيـ كالنبر، كما . ivالقكؿ بأف الكممة العربية يمكف أف تبدأ بحركة

كقد ذىب . "ي كالمكسيقيينتج عنو مف التراكيب المغكية بالمعنى كالمبنى، الذم يقابمو الكزف في قالبيو الإيقاع
إلى أف إنتاج الحركة القصيرة كالطكيمة مرتبط بتكظيؼ كؿو منيما في مقطع، لا مف حيث   Stetsonستيتسكف 

كأظيرت الدراسات التي أجريت عمى الراسـ الطيفي، أف الحركة لا تنفصؿ عف الصامت . إنيما مجرد حركتيف
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اؿ مف النمكذج الأككستيكي لمصامت، إلى النمكذج الأككستيكي الذم في المقطع، كما أف تدرجان يظير في الانتق
في ىذا المذىب، ينظر إلى الحركة مف حيث ككنيا جزءان مف مقطع،  (Stetson)لمحركة، كلا شؾ في أف 

 ".vفنظرتو إلى الحركة فكنكلكجية أكثر منيا نطقية خالصة
كغيرىا إلى الألؼ الممالة حتى ( اقشعر)إذف تحكلت حركة الكسرة الكاقعة في الصكت الأكؿ مف الكممة 

تناسب الصكت الصامت ؛ لأف المتعارؼ عميو كجكد صكت الضمة كالفتحة في بداية الكممات ؛ لذلؾ كانت 
 .الألؼ الممالة الأقرب لمكسرة في المساف العربي

الداؿ عمى  كىذه التقميبات الكزنية تتشكؿ ضمف مستكيات النظاـ المغكم لمعربية، إذ يتـ إنتاج الكلبـ
معنى، كما لا يدؿ عمى معنى لا يستعمؿ في المغة، إذان قامت نظرية التشكؿ في البناء المعجمي عند الخميؿ في 

 .ثلبث مستكيات المستكل الصكتي كالمستكل الصرفي كالمستكل الدلالي
ستكل فالمستكل الصكتي ىك تقميب أصكات الكممة كترتيبيا، كالمستكل الصرفي إنتاج الكممة، كالم

 .الدلالي تككيف المعنى المعجمي
كجراء ىذه المستكيات يتـ فرز الكممات إلى قسميف، قسـ يستعمؿ في التراكيب المغكية فيما بعد، كقسـ 

 .آخر ميمؿ لا يستعمؿ في التراكيب المغكية
طقية، إذ قدـ الخميؿ بقدمتو الصكتية نظرية بنائية مف ناحيتيف، الأكلى فسيكلكجيػة كالأخرل فيزيائيػة ن

كضع حيزان لمصكت كقرنو بمكضع الإنتاج، ثـ تتبع أحياز الأصكات فكاف منيا اليكائي، كالمكضعي، كبدأ 
ا، ك، ) بالأحياز المكضعية للؤصكات كىي الصامتة كلأنيا أثبت في النطؽ، كجعؿ الأحياز اليكائية آخرىا كىي

ميؿ صكت الألؼ الميمكز قبؿ أم صكت مف لماذا كضع الخ كالسؤاؿ ىنا(. الفتحة كالضمة كالكسرة) ك( م
 الأصكات جميعان قبؿ نطقيا ؟

كأما اليمزة فمخرجيا مف أقصى الحمؽ ميتكتة مضغكطة فإذا ريفّْو عنيا لانت فصارت : "يقكؿ الخميؿ
 vi."الياء كالكاك كالألؼ عف غير طريقة الحركؼ الصحاح

منطقة الكتريف الصكتييف بحركتيما غير  يرل الباحث أف حيز اليمزة كمكضعيا عند الخميؿ يتشكؿ في
الإرادية، بانغلبقيما كانفراجيما قميلبن أك كثيران، كفي ىذه الأثناء يتككف صكت اليمزة بتكقؼ ىكاء الزفير بالانغلبؽ 
ثـ إصدار الصكت باندفاع اليكاء منطمقان نحك حيز الصكت، كالمكضع الذم يككف بعد إجراء التجربة بكضع 

كىك ما يسمى في . لمصكت المعني( أم المخرج)بؿ الصكت الأساسي لمعرفة الحيز كالمكضػع ق( اليمزة)صكت 
الفيزياء ضغط تكقؼ ثـ ينفرج الكتراف الصكتياف فيصدر الصكت فيككف ضغط انطلبؽ الصكت كمف ىذا 

يصدر المنطمؽ كاف الخميؿ يغمؽ الكتريف الصكتييف بصكت اليمزة ثـ يفرجيما بصكت آخر، فيندفع اليكاء ف
 . الصكت المراد معرفتو

i. ؽ،  -ع، ح، ىػ، خ، غ، " لقد تنبو الخميؿ إلى أف الأصػكات في العربيػة
-ر، ؿ، ف-ظ، ث، ذ –ط، د، ت -ص، س، ز-ج، ش، ض، -ؾ، 

لا يمكػف أف ينتجيػا العربػي حيػف تككف  vii."ىمزة-ك، ا، م-ؼ، ب، ـ
ف يحصي الكممات قريبػة الأحيػاز كالمكاضع؛ لذلؾ كاف لا بد لمخميؿ أ
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العربية كيطابقيا عمى الجياز الصكتي العربػي؛ فكجد أف جياز النطؽ 
العربي متناسؽ الأحياز كالمكاضع مف صكت العيف إلى صكت الميـ كما 
بينيما؛ كلذلؾ نمحظ أف الخميؿ رتب الكممات المعجمية حسب تسمسميا 

أف الكممات  المنطقي المتكافؽ مع الجياز النطقي، فظير في كتابو العيف
المستعممة متكافقة الأصكات في النطؽ، كالميممة نشازية الأصكات في 

 .النطؽ
 

 التحميل الفيزيائي لمصوت
كضع الباحث ىذه التحميلبت الطيفية في جداكؿ لسيكلة تناكليا في الدراسة، كاختار الباحث نماذجى مف  

جراء التحميلبت اللبزمة،  كتفسيرىا تفسيران محايدان، مكضكعيان مختمفان عف ىذه الجداكؿ التي تيـ الدراسة كا 
الدراسات السابقة، كقد أجريت مقارنات ما بيف نتائج الباحث في تشكؿ البناء المعجمي، كالتقميبات الكزنية في 

أخذ الباحث مجمكعة ، حيث ىذه التحميلبت الطيفية، فعرضت نتائج الباحث المستخمصة مف التحميلبت الطيفية
 منيا، كتكصؿ إلى عدة قياسات صكتية (CSL)، كعرضيا عمى الجياز الصكتي ف كتاب العيفممف الكممات 

في كؿ كممة عمى حدة، مع تبياف علبقة الظكاىر الصكتية  كدرجة الصكت،( النبر) الضغط الصكتي ظاىرة
 .كتقميباتيا الكزنية، (كَتَبَ ) ، كأخذ مف ىذه الكممات نمكذجتقميبات الكزنيةبال

يتألؼ مف صكت صامت كصكت حركة قصير،  ، سيجده(ص ح)المقطع القصير المفتكح ظر إلىاالنف
كحينما أجرل الباحث . قع عمى المقطع الأكؿ مف الكممةت النٌبرجد ي؛ ك (كىػتىػبى )في كممة ( كػػى )مف مثؿ المقطع

ي عمى عمى الأجيزة الصكتية، ككاف التسجيؿ الصكت( ص ح)بعض القياسات عمى المقطع القصير المفتكح 
، (تىبىؾى )، (تىكىبى )، (بىكىتى )، (كىبىتى )، (كىػتىػبى )طريقة التقطيع العركضي، كمف ثـ درس تقمبات الكزف الثلبثي لمكممة

كطبقة الصكت في كؿ التقمبات  النٌبر،أف المقطع الأكؿ مف ىذا المفظ يحمؿ زيادة في مقدار  حقيقةن ، كجد (بىتىؾى )
في البداية مختمفان عف  النٌبرفي ىذه التقمبات، ستجد  (الكاؼ)انظر إلى صكت فمثلبن . الكزنية لمصكت في الكممة
مف كتاب العيف يذكر الخميؿ أف تقمبات ىذه الأصكات المستعممة ( الكاؼ كالتاء كالباء)الكسط كالنياية، كفي باب 

ـ يذكر استعماؿ كممة كل(( بى تى ؾى )، (تى بى ؾى )،  (بى ؾى تى )، (ؾى بى تى )، (ؾى تى بى : )خمسة كممات، كىي
 . ؛ فالخميؿ لـ ينظر لصفات الصكت بقدر التفاتو إلى كقكع مخرج الصكت كدرجتو بحدٍس دقيؽ صائبviii(تىكىبى )
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مثمما ظير في ( الكاؼ)باتيا لصكت يكفي العمؿ التطبيقي لمباحث كجد أف الخميؿ بدقتو رتب الأصكات بتقم
 :الجياز الصكتي

 (بَ تَ كَ )، (تَ بَ كَ )، (تَ كَ بَ )  ،(بَ كَ تَ ) ،(كَ بَ تَ ) ،(كَ تَ بَ )     
34127 341.27 النبر

7 
7.166

8 
7.113

1 
88188

4 
831..8 

 (1)جدول 
 بَتَكَ  تَبَكَ  تَكَبَ  بَكَتَ  كَبَتَ  كَتَبَ  (كَـ) القراءة

 الصوتية الموجة
F1  (كَـ) 

420.866 482.661 677.204 543.998 463.481 404.655 

 الصوتية الموجة
F2  (كَـ) 

1802.516 1887.143 1950.012 1794.446 1763.039 1695.200 

 الصوتية الموجة
F3  (كَـ) 

2586.608 2833.737 2857.287 2573.156 2535.144 2352.501 

 في الصوت درجة
 (كَـ)

117.400 125.521 99.326 99.798 85.825 87.457 

 57.115 58.582 61.979 61.008 72.466 72.143 (كَـ)صوتفيالنبر 

 0.128 0.134 0.102 0.116 0.105 0.110 الزمن

 (2)جدول 
الأكؿ في ( ص ح)أف النٌبر يقع عمى المقطع القصير المفتكح  (2)في الجدكؿ  كيمحظ الباحث     

جد ، كالأصكات المككنة لو، حيثي ك (فىعىؿى )، كسمات أصكاتو كتقمباتو بالذات مف مثؿ الكزف الصرفي (كىتىبى )المفظ 
الباحث أف تقمبات الأصكات في المفظ حددت المقطع الصكتي المنبكر في اختلبؼ الصكت بدايةن كاف أك كسطان 
أك نياية، كقد يختمؼ كقكع النٌبر عمى لفظ آخر يحمؿ نفس الكزف الصرفي؛ لأننا إذا نظرنا في ىذه الكممة 

تختزف كلبن مف طاقة ( Energy density)ة بالذات، كخصكصان أفٌ أصكاتيا كميا كقفية، سنجد أف كثافة الطاق
كتعطى الطاقة الحركية المحظية لكحدة طكؿ ( الناتجة عف شدٌتيا)، كالطاقة الكامنة (الناتجة عف حركتيا)الحركة

 .عند تمؾ النقطة( كثافة طاقة الحركة المحظية)عند نقطة نطؽ الصكت، كىذا ما يدعكه عمماء الفيزياء 
ة عند تمؾ النقطة في لحظة النطؽ، فتعتمد عمى مقدار اندفاع اليكاء الكاقع أما كثافة الطاقة الكامن

عندىا، كتعتمد أيضان عمى الضغط الذم يييئ لالتقاء أعضاء النطؽ، كيتسبب في ميؿً الأعضاء لمتكيؼ، 
لى بدرجات مختمفة، كفؽ طبيعة الجياز النطقي لمشخص المتكمـ، كعندما تككف الإزاحة أك الانحراؼ مف صكت إ

صكت بائتلبفو أك اختلبفو في المنطكؽ، مما ينتج عنو حركة مغايرة نتيجة تغير مكقع التقاء أعضاء النطؽ، 
كبالتالي تككف كثافة الطاقة الكامنة المختزنة كنبرىا عند تمؾ النقطة في لحظة النطؽ نتيجةن لكجكد المكجة 
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ضع صفات المقاطع الصكتية ضمف ىذه المعادلة الصكتية، كبضـ ىاتيف الكميتيف إلى كثافة الطاقة الكمية، كك 
 .نحصؿ عمى مكقع النٌبر، كمف ثـ عمى كضكح في السمع

متساكيتيف ( النٌبر)كفي ىذه الحالة قد تككف كثافة طاقة الحركة المحظية، ككثافة الطاقة الكامنة المحظية  
ضمف المعيار  ضغطيتغير مكقع العند أية نقطة تمتقي عندىا أعضاء النطؽ التي تحمؿ مكجة صكتية منتقمة، ف

 .السابؽ
كالناظر إلى المكجات الصكتية يجد أنيا تظير كقت الاندفاع اليكائي في حالة التقاء أعضاء النطؽ مما 
يؤدم إلى إحداث اضطرابات في الحجرات الرنينية كتغيرات في الضغط؛ كىذا الضغط الصكتي يتـ أثناء الحركة 

ذا ما كقع الصكتي فسيككف المدل المسمكع مف الأطكاؿ المكجية . الضغط كالكثافة اليكائية كالزيادة المحظية في كا 
كنمحظ أف . بالنسبة للئنسافmm  17.5إلىm17.5 ،كما بيف(kHz20)إلى الأمكاج الصكتية(Hz20)الصكتية 

لصفات ، بحسب ا(ا، ك، م)أطكاؿ المكجات الصكتية تقارف بمكقع الصكت داخؿ الكممة كارتباطو بصكت العمة 
كالتجاكر كالتباعد كالائتلبؼ كالاختلبؼ بيف الأصكات في المفردة الكاحدة، كدرجة الكضكح السمعي لدل 

 .المستمع
نتج مف أثرىا النٌبر في الحجرة الرنينية ذات السعة تلذلؾ نجد أف الطاقة التي تحمؿ المكجة الصكتية 

ـ إنشاء البؤرة المحظية لمنبر حسب طبيعة النطؽ المناسبة لإحداث الضغط المناسب في المكضع النطقي، كمف ث
 .عند المتكمـ

الناتجة مف ديناميكية اندفاع اليكاء المتمثمة في جرياف الزفير ككقفو، كىذا الجرياف كىذا الكقؼ ixفالطاقة
يتحكلاف إلى شدٌة في الصكت، تتـ مف جراء ديناميكية الجياز النطقي المتصؿ بالجياز العصبي المركزم، 

ؿ الطاقة الكامنة النٌبر، كتقكـ الطاقة المنتشرة بإعطاء النسب المخصصة لكؿ صكت مف أصكات العربية، فتحم
عرابية كحتى التركيبية، فديناميكية اندفاع اليكاء إذف تابعة  كما كسمت بيا مف علبمات صرفية كبنائية كا 

 .هلديناميكية التقاء أعضاء النطؽ؛ لأنيا ىي التي تحدد مكضع الصكت كحيز 
يتييأ في الجياز العصبي المركزم، xiتتـ كفؽ تصكر ذىنيxكفي ىذا المجاؿ يذكر أفٌ ميكانيكية النطؽ

لا إرادية لتتكافؽ مع الجياز النطقي في المفظة المنطكقة في حالة ( نبضات عصبية)كالعصبي يكجو إشارات 
: ف المفظة تمر ضمف الحالات التاليةكىذا يعني أ. النطؽ، كمع المفظ المنطكؽ كالمفظ المكتكب في حالة أخرل

الأكلى المسح التصكيرم لمفظ المكتكب أك المسمكع، كالمتحكؿ إلى إشارات تطابقية للؤصكات المككنة لمفظ، 
محكلة مف الصكرة المقركءة إلى الصكرة المنطكقة ( نبضات عصبية)كالجياز العصبي المركزم يعطي إشارات

 .  فيصدر الصكت
ذا ما نيظًرى في الصكت فاعمو العضؿ التي عند الحنجرة بتقدير الفتح، كبدفع اليكاء "قكؿ ابف سينا  كا 

المخرج كقرعو، كآلتو الحنجرة كالجسـ الشبيو بمساف المزمار، كىي الآلة الأكلى الحقيقية، كسائر الآلات بكاعث 
 "xii.ذم يمكج عند الحنجرةكمعينات، كباعث مادتو الحجاب، كعضؿ الصدر، كمؤدو مادتو الرئة، كمادتو اليكاء ال

ذا ما أنعمنا النظر في قكؿ ابف سينا نشاىدي كيفية ديناميكية اليكاء، كما ينتج مف مقطع لغكم كلعؿ التصكر . كا 
ىك أف المقطع الصكتي، في جكىره، حركة مف  (أبركركمبي)القائـ، في تفسير المقطع المغكم، عند العالـ 
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، فإنو يكضح العلبقة (كات فكرد)ت الصكت، أما مف ناحية العالـحركات أعضاء النطؽ، كليس صفةن مف صفا
بيف حركات أعضاء النطؽ كانقباض العضلبت مف جية، كالعممية النطقية مف جية أخرل؛ إنيا تعمؿ فقط عمى 

ديناميكية اليكاء، كمع الاختلبؼ بينيما، : تييئة الأكضاع المناسبة لتكليد الصكت ضمف عممية ديناميكية تسمى
الدرس الصكتي يقدـ لنا مفيكمان كتصكران لعمو يككف جديدان في تفسير النبر في المقطع الصكتي المنطكؽ في  فإف

المفردة كالسياؽ مف خلبؿ انقباض عضلبت الجياز التنفسي، مف ضغطو كاختلبؼو في مخارجو في القناة 
ي تجعمو يغير كيفية تكزعو كانتشاره، الصكتية، كتيار اليكاء الناجـ عف ىذا الاختلبؼ، كديناميكية اليكاء الت

كالييئة التي تككف عمييا مكجات الصكت، ككؿ ما سبؽ ىك بالطبع معالـ أككستيكية تكضح لنا حقيقة المقطع 
النبرم كطبيعتو حتى الكصكؿ إلى الدلالات المعنكية في التقسيمات الصكتية لممتكمـ، كلا بد لنا مف النظر في 

 . نسجاـ الصكتي، ككؿ ما يقرب الصكرةى الدلالية إلى أذىانناالتماثمية كالتبادلية كالا

إف التماثمية في المقاطع الصكتية تعطينا مسحة جديدة في دراسة الأصكات المغكية، حيثي يقكؿ الأستاذ 
تتفؽ الأصكات المغكية بعضيا مع بعض في صفات، كيختمؼ بعضيا عف بعض في : الدكتكر سمير استيتية

كىي كذلؾ بيف اختلبؼ كائتلبؼ في . ك الأصؿ في كضعيا منعزلة عف التركيب كالسياؽىذا ى. صفات أخرل
كمف المتفؽ عميو بيف العمماء أف خصائص الأصكات في التركيب تختمؼ عمٌا ىي عميو مفردة منعزلة . السياؽ

 .xiiiاختلبفان كبيران أك يسيران 

 (:كَتَبَ )لمفظ  التحميمي الطيفي
، إلى صكرتيف، صكرة عميا تتككف منيا نبضات المكجات الصكتية، (1)في في شكؿينقسـ الرسـ التحميمي الطي

كالذبذبة أك درجة  ،"TIME"كالزمف ،"3Fإلى F1"مف"FORMANT"كسفمى تتككف مف المكجات الصكتية
 ".INTENSITY"كالنٌبر  ،"PITCH"الصكت

 
 (1)شكؿ 

كالناظر إلى ىذا الرسـ الطيفي، يشاىد نبضات كحزمان مرسكمة عمى شكؿ خطكط مرتفعة كمنخفضة، 
ـ، فالأكؿ المقطع اقسأ ثلبثة ، كينقسـ الرسـ العمكم(كَتَبَ )لمفظ  صكتي كىذه الحزـ الصكتية نبضات تسجيؿ
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، كالملبحًظ لمرسـ الطيفي (ػبى )المقطع الصكتي  الثالثكالقسـ  (ػتىػ) لمقطع الصكتيا الثاني، كالقسـ (كىػ)الصكتي 
في حقيقة أمرىا المقاطع الصكتية ، كالسبب في ذلؾ أف أصكات المقاطع الصكتية فكاصؿ صكتيةسيجد أف بيف 

، كقسـ (كىػ)طع ـ، قسـ لممقاقسثلبثة أ؛ فمذلؾ نشاىد الحزـ الصكتية الطيفية، في شكؿ نبضات منقسمة كقفية
 (.ػبى )، كقسـ لممقطع (ػتىػ)لممقطع 

قع عمى المقطع الصوتي النبر يأنّ  ،((1)انظر الشكل ( )كَتَبَ )ويلاحظ الباحثُ في الرسم الطيفي لمفظ 
 (. ص ح) (كَـ)

في المقاطع الصكتية  النٌبرالتكافؽ النسبي في قيمة  فييا، (كَتَبَ )قياسات الظكاىر الصكتية لمفظ إف 
، حيث ازدادت قيمة (ح+ص)الذم يتككف مف الصكت  (كَـ)الأكلي كاقع عمى المقطع الصكتي  النٌبرأف ، ك لبثالث

فيو لكجكد الطاقة الكامنة في بداية الكممة، كىك أيضان صكت كقفي، كعند النظر إلى رسـ التحميؿ الطيفي،  النٌبر
في  ديسبؿ( 72.143)بدأ مف القيمة  النبرفٌ سنجد أ، (كَتَبَ )لمفظ  ((10)انظر الجدول )كالقياسات الصكتية
كبعد ىذا المقطع نشاىد خطان غير متمكج، كىك ما يسمى فاصمة صكتية تصؿ إلى  ،(كَـ) الأكؿ المقطع الصكتي
ديسبؿ، كبعد ىذا المقطع نشاىد ( 68.344)يساكم ( تَ )في المقطع الثاني  النٌبركانت قيمة ك  المقطع الثاني،

ديسبؿ، كعمى ىذا يككف ( 57.516)إلى  بره، فتنخفض ن(ـبَ )ؿ إلى المقطع الثالث فاصمة صكتية أخرل تص
 .النبر كاقعان في المكقع الأكؿ مف الكممة

كأنكاع متعددة مف الضغط  ،فعند نطؽ الصكت الكقفي ينتج عنو مجمكعة مف العمميات المتسمسمة
ضغط الحيز، كالرابع ضغط الانطلبؽ،  الصكتي؛ فالضغط الأكؿ ضغط الإنتاج، كالثاني ضغط تكقؼ، كالثالث

كىذه العمميات كميا تندرج تحت حركة  ،سبؽ ىذه العمميات ضغط حركة انتقاؿ المكاضع النطقيةأف بعد كىذا 
 .كديناميكية اليكاء ،أعضاء الجياز النطقي

، إذف بدأت الطاقة الكامنة مف لحظة ضغط الإنتاج الصكتي لنطؽ الكممة قبؿ التقاء أعضاء النطؽ 
في الأصكات الأكلى مف الكممة، فكاف ضغط  النٌبركمف ثـ تحكؿ ضغط الإنتاج إلى ضغط التكقؼ فأحدث 

ككؿ مقطع يتـ إنتاجو يتككف مف عدد متنكع مف حالات  ضغط الانطلبؽ،الحيز، فيصدر الصكت في لحظة 
مع حركة أعضاء النطؽ ، كىي تتسؽ النٌبر، فكاحدة كامنة كأخرل متحركة متلبزمة مع منٌبرالضغط الصكتي ل
صداره،  النٌبركالضغط عمييا ب في مرحمة الانتقاؿ مف ك المعركؼ مف حيث المسافة الزمنية في إنتاج الصكت كا 

المقطع الأكؿ إلى المقطع الثاني كمف الثاني إلى الثالث تسير الأصكات عبر فاصلبت صكتية محددة؛ لذلؾ تجد 
عان ما، مما يدؿ عمى حدكث احتكاؾ صكتي طكيؿ الأمد، ثـ تنتيي أف سعة المكجة في المقطع الأكؿ مرتفعة نك 

بكجكد ذبذبات الفاصمة الصكتية كىي طكيمة نسبيان؛ كتجد سعة المكجة في المقطع الثاني متكسطة، كمف ثـ تجد 
كتجد سعة المكجة في المقطع الأخير قصيرة نسبيان، . فاصمة صكتية طكيمة بعد المقطع الثاني كقبؿ الأخير

متصاعدة في المقطع الأكؿ، كمتكسطة في الثاني، كقصيرة في المقطع ( كَتَبَ )مكجات الصكتية في لفظ فال
 . كدرجة الصكت النٌبرالأخير، حسب 

 تبيف بدراستو طيفيان  لباحث، كحيف قاـ ا(ka/ta/pa( )ـبَ / ـتـَ/كَـ)ثلبثة مقاطع،  ، متككف مف(كَتَبَ )المفظ ف
 :ما يمي (1) مف الشكؿلو 
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مف ( الكاؼ)، فصكت (كَـ)، كىذا المقطع الصكتي مككفه مف رتفع نسبيان المقطع الأكؿ م نبرأفٌ ػ 1 

صائت استمرارم، فتجمع اليكاء عند مكضع نطؽ صكت  لو الأصكات الكقفية الاحتكاكية، كصكت الفتحة اللبزـ
 .نطؽ مرتفعان في بداية ال النٌبرقيمة  فتككفالتاء، كمع انفجار ىذا الصكت ينطمؽ صكت الفتحة، 

 
ديسبؿ عف المقطع الأكؿ؛ لأف المقطع جاء بعد طاقة  (3.799)بنسبة  نخفضت الثانيالمقطع  نبرػ أفٌ 2

كىذا المقطع الصكتي  كامنة، فتحرؾ ىذا المقطع بسبب تحديد كمية اليكاء المندفعة لنطؽ مقاطع الكممة نفسيا،
صائت  لو لاحتكاكية أيضان، كصكت الفتحة اللبزـمف الأصكات الكقفية ا( التاء)، فصكت (ػتىػ)مككفه مف 
 xiv.متكسط النٌبرقيمة  فتككفاستمرارم، 
مف الأصكات الكقفية ( الباء)، فصكت (ػبى )ػ أفٌ الكممة تنتيي بمقطع صكتي منخفض، كالمككف مف 3

ثالث جاء لأف المقطع ال كاف مستكاه ضعيؼ القيمة؛فصائت استمرارم،  لو الاحتكاكية، كصكت الفتحة اللبزـ
 كاحدة( كَتَبَ )الكممة  مقاطع فكمية اليكاء المندفعة لإنتاج بعد طاقة كامنة، كطاقة متحركة، فتحرؾ ىذا المقطع،

النٌبر، بسبب انخفاض كمية اليكاء قيمة  تنخفض المقطع الثالث (اءبال)، فعند مكضع نطؽ صكت كمحددة
 .سابقةمقاطع الكممة الب، فتككف خفيضان قياسان المنتجة لمصكت

تكافؽ في قيمة أصكات الكممة؛ لذا  الثلبثةأف في النبر كدرجة الصكت في المقاطع  أيضان يمحظ الباحثي ك 
 :فإف النبر في ىذا المقاـ نبران طبيعيان مقترنان بالصكت الكقفي كبنبر الصكت كدرجتو مف خلبؿ

فاصمة صكتية بيف  كجكد بعده، كنمحظ (مةز اللبالفتحة ؼ، ك كاال)في المقطع الأكؿ مرتفع كجكد نبر ػ 1
 .المقطعيف الأكؿ كالثاني

، كنمحظ بعده أيضان فاصمة صكتية بيف (التاء، كالفتحة اللبزمة)في المقطع الثاني  متكسطو ػ كجكد نبر 2
 .كالثالث المقطعيف الثاني

كبيف  حيث سبقتو فاصمة صكتية بينو( اللبزمة الباء، كالفتحة) ثالثفي المقطع ال نخفضػ كجكد نبر م3
 .الثانيالمقطع 
 

 :ةــخلاص
تجد في المشرؽ العربي ينبر المتكممكف بالعربية الفصيحة المقطع الأكؿ المككف مف ثلبثة 

 :مقاطع، كيككف النبر في مثؿ ىذه الحالة عمى النحك الآتي
 منبكران نبران عاليان : المقطع الأكؿ
 منبكران نبران متكسطان : المقطع الثاني
 بكران نبران خفيضان من: المقطع الثالث

، تجد رسـ النبر كيؼ يرتفع كينخفض في الرسكمات (7، 6، 5، 4، 3، 2: )ففي الصكر الطيفية التالية
 .الطيفية، ككيؼ تتسع قممو كتضيؽ، كالناظر إلى جداكليما، سيجد الأمر جميان كاضحان 
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سطان، كالثالث منبكران نبران خفيضان، إلا صحيح أفٌ المقطع الأكؿ منبكران نبران عاليان، كالثاني منبكران نبران متك 
 ،(كَتَبَ ) : ففي المقطع الأكؿ في الكممات. أف مقدار النبر العالي في المقطع الأكؿ يختمؼ باختلبؼ مككناتو

، (8، 7، 6، 5، 4: ) نجد أفٌ التحميؿ الفيزيائي في الجداكؿ التالية، (بَتَكَ )، (تَبَكَ )، (تَكَبَ ) ،(بَكَتَ ) ،(كَبَتَ )
نجد مقدار النبر ، (كَتَبَ ) ركقان في مقدار النبر في المقطع الصكتي الأكؿ في كؿ الكممات السابقة، ففي كممةف

نجد مقدار النبر في المقطع الصكتي ، (كَبَتَ )كممة وفيديسبؿ، ( 72.143)في المقطع الصكتي الأكؿ الكاؼ  
النبر في المقطع الصكتي الأكؿ الباء نجد مقدار ، (بَكَتَ )ديسبؿ، كفي كممة ( 72.466)الأكؿ الكاؼ 

ديسبؿ، ( 66.153)نجد مقدار النبر في المقطع الصكتي الأكؿ التاء ، (تَكَبَ )ديسبؿ، كفي كممة ( 68.508)
نجد ،(بَتَكَ )كفي كممة  ،ديسبؿ( 69.073) نجد مقدار النبر في المقطع الصكتي الأكؿ التاء، (تَبَكَ )كفي كممة 

 .ديسبؿ( 69.901)لصكتي الأكؿ الباءمقدار النبر في المقطع ا
 
الفرؽ بيف مقدار النبر في المقطع الصكتي ( 3)جدكؿ رقـ  فيالتحميؿ الفيزيائي  فيحظ أيضان كالملب           

( 72.170)مقدار النبر فيو ( كىتىبى )فمثلبن صكت الكاؼ الكقفي في الكممة : الكقفي كالمقطع الصكتي الاحتكاكي
ديسبؿ، صكت الكاؼ الكقفي في ( 72.533)مقدار النبر فيو (  قىتىؿى )لكقفي في كممة ديسبؿ، كصكت القاؼ ا

مقدار النبر فيو (  قىبىسى )ديسبؿ، كصكت القاؼ الكقفي في كممة ( 78.835)مقدار النبر فيو ( كىبىسى )الكممة 
عيبى )ديسبؿ، كصكت الصاد الاحتكاكي في الكممة ( 76.527) ديسبؿ، كصكت  (69.839)مقدار النبر فيو ( صى

شىعى )ديسبؿ، كصكت الخاء الاحتكاكي في كممة ( 72.051)مقدار النبر فيو ( فىرًحى )الفاء الاحتكاكي في كممة  ( خى
 .ديسبؿ( 67.030)مقدار النبر فيو 

 

 :مف( فعؿ)ا تككف مككنات المقطع الصكتي الأكؿ في الكزف الثلبثي ػػفمذلؾ يتبيف لنا مما سبؽ أنو عندم     
ح قصيرة، يككف مقدار نبره أكبر مف مقدار نبره عندما يككف مككنان مف، صكت + كقفي 

 .ح قصيرة+ احتكاكي 
أك  ع الصكتي الاستمرارمػكتي الكقفي كالمقطػىذا بالإضافة إلى كجكد فاصمة صكتية ما بيف المقطع الص      

 .المقطعيف الكقفييف
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الطيفيالتحميل الفيزيائي و  من نماذج
 

 3مقطع 2مقطع 1مقطع القراءة   اءةالقر 
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              النبرفي
 الكممة 

 66.822 72.320 72.170 النبرفي  70.582 كتب

في  النبر
 الكممة

في  النبر 70.677 صَعُبَ 
 المقاطع

69.839 71.135 70.916 

في  النبر
 الكممة

في  النبر 70.257 فرح
 المقاطع

72.051 73.040 65.861 

في  النبر
 الكممة

في  النبر 68.223 شَعَ خَ 
 المقاطع

67.030 68.444 68.886 

في  النبر
 الكممة

ii)  َق
 تَلَ 

في  النبر 69.375
 المقاطع

72.533 70.847 65.517 

 (3)جدول رقم 
 ـسَ  ـبَـ كَـ القراءة كَبَسَ  القراءة

الموجة الصوتية 
F1  لمكممة 

  F1الموجة الصوتية  468.845
 لمكممة

523.986 500.922 456.109 

الموجة 
 لمكممة F2الصوتية

 F2الموجةالصوتية 1715.671
 لمكممة

1977.892 1639.680 1612.271 

الموجة الصوتية 
F3  لمكممة 

  F3الموجة الصوتية  2563.666
 لمكممة

525.920 2542.028 2616.693 

 درجة الصوت 
 في الكممة

درجة الصوت في  167.858
 الكممة

138.880 135.634 196.583 

 71.265 76.212 78.835 النبر في الكممة 74.979 النبر في الكممة

 0.287 0.099 0.130 الزمن 0.573 الزمن

 (4)جدول رقم 
 ـسَ  ـبَـ قَـ القراءة قَبَسَ  القراءة

  F1الموجة الصوتية 
 لمكممة

  F1الموجة الصوتية  547.104
 لمكممة

634.772 480.067 561.557 

 F2الموجة الصوتية
 ةلمكمم

 F2الموجة الصوتية 1530.334
 لمكممة

1301.179 1623.565 1633.422 

  F3الموجة الصوتية 
 لمكممة

  F3الموجة الصوتية  2623.133
 لمكممة

2706.917 2702.163 2591.262 
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درجة الصوت في 
 الكممة

درجة الصوت في  151.131
 الكممة

137.64 137.401 167.057 

 69.369 73.732 76.527 ي الكممةالنبر ف 71.907 النبر في الكممة

 0.327 0.102 0.74 الزمن 0.569 الزمن

 (5)مرق جدول
 كتب

 
 (2)الشكل 

 
Section 1.02  كتب 

 القراءة ك ـَ تَ  بَ  كَتَبَ 

  F1الموجة الصوتية  420.866 421.524 506.523 465.040
 قطعلمم

  F2الموجة الصوتية  1802.516 1536.423 1599.672 1680.176
 قطعلمم

  F3الصوتية الموجة  2586.608 2485.674 2627.688 2606.689
 قطعلمم

درجة الصوت في  117.400 101.717 80.891 98.846
 المقطع
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 المقطعالنبر في  72.143 68.344 57.516 61.419

 الزمن 0.110 0.083 0.115 0.463

 (6)جدول 
 

 كبت

 
 (3)الشكل 

 القراءة ك ـَ بَ  تَ  كَبَتَ 

  F1المكجة الصكتية  482.661 542.898 536.649 478.758
 لممقطع

  F2المكجة الصكتية  1887.143 1646.558 1661.621 1706.137
 لممقطع

  F3المكجة الصكتية  2833.737 2472.431 2626.431 2634.454
 لممقطع

درجة الصكت في  125.521 95.946 88.087 96.945
 المقطع

 النبر في المقطع 72.466 67.259 58.272 61.700

 الزمف 0.105 0.085 0.122 0.491

 (7)جدول رقم 
 بكت
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 (4)الشكل 

 
 
 

 القراءة بَ  ك ـَ تَ  بَكَتَ 

  F1المكجة الصكتية  542.632 677.204 688.006 590.416
 لممقطع

  F2المكجة الصكتية  1722.261 1950.012 1770.835 1798.236
 لممقطع

  F3المكجة الصكتية  2493.464 2857.287 2675.489 2692.942
 طعلممق

درجة الصكت في  121.209 99.326 95.151 103.207
 المقطع

 النبر في المقطع 68.508 61.008 57.179 56.213

 الزمف 0.080 0.116 0.123 0.516

 (8)جدول 
 تكب
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 (5)الشكل 

 القراءة تَ  ك ـَ بَ  تَكَبَ 

  F1المكجة الصكتية  478.503 543.998 684.273 522.598
 لممقطع

  F2المكجة الصكتية  1858.263 1794.446 1632.255 1723.498
 لممقطع

  F3المكجة الصكتية  2363.366 2573.156 2734.402 2542.418
 لممقطع

 درجة الصكت في المقطع 119.438 99.798 93.042 101.075

 النبر في المقطع 66.153 61.979 59.648 57.022

 الزمف 0.087  0.111 0.483

 (9)جدول 
 

 

 

 

 تبؾ
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 (6)الشكل 

 
 

 القراءة تَ  بَ  كَ  تَبَكَ 

  F1الموجة الصوتية  487.865 443.500 463.481 447.254
 قطعلمم

  F2الموجة الصوتية  1634.062 1583.339 1763.039 1658.296
 قطعلمم

  F3الموجة الصوتية  2449.505 2341.149 2535.144 2476.900
 قطعلمم

درجة الصوت في  121.036 92.809 85.825 97.160
 المقطع

 المقطعفي النبر  69.073 68.288 58.582 59.732

 الزمن 0.095 0.092 0.134 0.506

 (10)جدول رقم 
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 بتؾ

 
 (7)الشكل 

 بتؾ

 

 

 (07)شكل 
 

 
 القراءة بَ  تَ  ك ـَ بَتَكَ 
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  F1المكجة الصكتية  442.180 540.093 404.655 468.781
 لممقطع

  F2المكجة الصكتية  1596.967 1812.029 1695.200 1698.235
 لممقطع

  F3المكجة الصكتية  2413.024 2763.938 2352.501 2591.318
 لممقطع

درجة الصكت في  119.390 99.396 87.457 99.992
 المقطع

 النبر في المقطع 69.901 60.952 57.115 55.743

 الزمف 0.079 0.101 0.128 0.488

 (11)جدكؿ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :اليوامش



 حىلية أكاديمية محكمة محخصصة                                                                            العذد الثاني

 52 البليدة -كلية الآداب  –جامعة سعد دحلب مخبر اللغة العربية و آدابها                                                         جصذر عن  

1. "ENERGY "أك. نشاط، مقدرة، قكة، طاقة"INTENSITY " المكرد، (. فز)قكة؛ كثافة؛ حدة، شدة
 (INTE) مادة

 .1998أحمد محمد قدٌكر، أصالة عمـ الأصكات عند الخميؿ، دار الفكر، دمشؽ، : انظر كتاب .2

براىيـ السامرائي، دار الشؤكف الثقافية 5الخميؿ بف أحمد، كتاب العيف، ج .3 ، تحقيؽ ميدم المخزكمي كا 
 .52، ص1986العامة، بغداد، 

 .326، ص 2003عماف،  ، دار كائؿ،الأصوات المغويةسمير إستيتية،  .4
 .  242، ص ، الأصوات المغويةسمير استيتية .5
براىيـ السامرائي، دار الشؤكف 5الخميؿ بف أحمد، كتاب العيف، ج: انظر .6 ، تحقيؽ ميدم المخزكمي كا 

 .49-48، ص1986الثقافية العامة، بغداد، 

براىيـ5الخميؿ بف أحمد، كتاب العيف، ج .7 السامرائي، دار الشؤكف الثقافية  ، تحقيؽ ميدم المخزكمي كا 
 .48، ص1986العامة، بغداد، 

براىيـ السامرائي، دار الشؤكف 5الخميؿ بف أحمد، كتاب العيف، ج: انظر .8 ، تحقيؽ ميدم المخزكمي كا 
 .341، ص1986الثقافية العامة، بغداد، 

 .18-14، ص 2003سمير استيتيو، الأصكات المغكية، دار كائؿ، عماف، : انظر .8
كيقصد بمكانيكية النطؽ مجمكع العمميات . 77، ص 2003سمير إستيتية، الأصكات المغكية، : انظر.10

التي تقكـ بيا أعضاء النطؽ، تمؾ العمميات التي يكمؿ بعضيا بعضان، لترجمة نبضات عصبية صادرة عف 
ميزه عف غيره الجياز العصبي المركزم، إلى أصكات منطكقة، يتصؼ كؿ منيا بمجمكعة مف الخصائص، ت

 .مف الأصكات
 .115 -73ص  2005محمد جبؿ، المعنى المغكم، مكتبة الآداب، القاىرة، : انظر.11
                                     ، 2002، تحقيؽ سعيد المحاـ، دار الفكر، بيركت، 2ابف سينا، كتاب القانكف في الطب، ج.13   

 .384ص 
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