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The physics linguistic sound of ibn Sina, through the first chapter of the 
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 Abstract  الملخص

تناولتته هتتلو الورقتتة البمايتتة ستتما  ال   يتتر 
  ختتترل رستتتال   ال يزيتتتائي  نتتتس ااتتت  ستتتينا  تتت

المتتتتروو"، وبلتتتت  ا  بتتتت  "أستتتتباو  تتتتسو  
المصطلما  التوارة  يتي ال صتل الإشارا  و 
لمعنتتتوـ اتتتتتت" يتتتي ستتتب   تتتسو  الأول  نهتتتا ا

استتتتتتتتتتتت طعنا أـ  قتتتتتتتتتتتت   نتتتتتتتتتتتتس الصتتتتتتتتتتتتو "، و 
سقيقة يي وص   مليتة  تسو   ر ظات  ال
لتتتتت  تتتتتت  استتتتت قبال   تتتتت   تتتتترو ا  قاالصتتتتتو  و 
ا  بتتتتر ااتتتت  ستتتتينا الصتتتتو   تتتتاهر  الستتتتا  . و 

يائيتتة تنتت    تت   مليتتة ا  صتتال  تتزأي  يتتي ييز 
 س  وا س، أو اصطسا هما، تمه  سمّى 
القرع أو القل . ل ن قل  زيئا  الهتوا  اعتسها 
ة يتتتتتي شتتتتت ل  و تتتتتا  ييزيائيتتتتتة  ا لتتتتتة  اقتتتتت

قتس خلصتنا صوتية  عينة  مو أبـ الستا  . و 
ّـ اا  سينا قس توصل  يي  هاية البمث إلى أ

  متتتتتتتت ا ستتتتتتت ن ا  إلتتتتتتتىالمر ظتتتتتتتة و اسقتتتتتتتة 

     This paper addressed the features of Ibn 

Sina's physical thinking through his 

message "Causes of The Occurrence of 

Letters", by tracking the references and 

terms contained in chapter 1 entitled " in 

the cause of the sound", and we were 

able to stand at his precise observations 

in describing the process of the 

occurrence of sound and its transmission 

and then received by the listener. Ibn 

Sina considered the sound to be a 

physical phenomenon resulting from the 

process of separation of two parts in one 

body, or their collision, under the name 

of knocking and uprooting. Air 

molecules then move in the form of 

physical waves carrying certain acoustic 

energy towards the listener's ear. At the 

end of the research,And we concluded at 

the end of the research that Ibn Sina had 

reached with the accuracy of 

observation and the depth of conclusion 

to deal with the linguistic voice as a 

physical phenomenon with rules that do 

not contradict what modern science has 

reached. 
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  bzina43@gmail.comيميل: ، الإة. زينة اورويسة: المؤلف المرسل

 
 مقدمة:.7

( 7307-043الموايتت لتت ) ت( هت824-073 اش اتي  ستن ي ) قسّم العر ة الشيخ الرئيس اا  سينا اللي
ا ستتت  اة   تتتت   أراة التتتلي الجبتّتتتاـ،رستتتالة "أستتتباو  تتتسو  المتتتتروو" استتت جااة لطلتتت  الل تتتتوي أاتتتي  نصتتتور  م

، يلتيس كتل قااتل واعتسأورة اا  سينا يي  قس ة الرسالة: "  وبل  كما، والعلوم ال جريبية و لم  االط  وسو ي   
ا   وتوخّى ال بير ال  تم ة ياقسا لها، ال رامّا آتر ال ني يي بل  إكرام ال قير،  وليس كلّ ها، هسية  م ا ا إلي

وهو ال ري  الأس اب أاو  نصور  ممس ا   لي ا   مر الجبّاـ أةام الل  يضل   والشيخ ال بيرالبسط    الصّ ير. 
المتن  الم ظتاهر ، الت مس  نتي ال متا   ت   و نتسي ويتي ب  تي ا شئه، يل  يي   س     المما س الباهر   اللي

ااستتتط    م تتتا ، أـ اك تتت  ااستتتم   تتتا  صتتتل  نتتتسي اعتتتس البمتتتث المس قصتتتي  تتت  أستتتباو  تتتسو  المتتتروو 
 .1ااخ ريها يي المسموع يي رسالة و يز   سّا، ي لقيه  ل مس  االطاّ ة..."

لس ة و لت  ال ترم والمنطتت،   ارز يي ال المعروو    العر ة اا  سينا  وسو ي   يي العل ،  يث ورة أ و 
ي الهنسستتة  تتل  يتت متترو، و لتت  ي جتتاوز الساةستتة  تت  . تميتّتز يتتي الطتتّ    تتى يتتا  ييتت ، و الل تتة..و هتتر يتتي ال قتت  و 

 يص  الشيخ الرئيس   س  ييقول: ، ول     المصنّ ا  كاير. و 2والجبر والموسيقىالرياضيا  و 
 لتتى كاتتر  تت  العشتتر  تت  العمتتر وقتتس أتيتتهم  لتتى القتترآـ و   القتترآـ و علتّت  الأةو، وأكملتتهم أ ضِتتر م  علتّت" ... و 

 لتت  هم يتتي  لتت  الطتتّ  وصتتر  أقتترأ ال  تت  المصتتنّ ة ييتت ، و الأةو،   تتى كتتاـ يقضتتى  نتتي العجتت ، ... تتت  ر بتت

                                           
 .48، تمقيت  ممس  س  الطياـ و يمي  ير ل ،  جم  الل ة العراية ة شت، ة ، ص: . اا  سينا، أسباو  سو  المروو 1
 .37م، ص:2333. ينظر، أ مس  ساـ سبا و، اا  سينا يي ةوائر المعارو العراية و العالمية، ةار ق يبة، ةط،  2

ال عا تتل  تت  الصتتو  الل تتوي كظتتاهر  ييزيائيتتة 
اقوا تتس   ت نتتاق   تت   تتا توصتتل إليتت  العلتت  

 المسيث.
 ؛ييزيتتتا  ؛الل تتتة ؛الصتتتو  كلمـــات مفياحيـــة:

 اا  سينا.
 Keywords : the sound; The language; 

physics; Avicenna. 
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  الطتت  يقتترلوـ  لتتيّ  لتت  الطتتّ  لتتيس  تت  العلتتوم الصتتعبة يتتر  تترم أ تّتي اتترز م ييتت  يتتي أقتتلّ  تتس    تتى اتتسأ يضتتر
أ تتا  تت  بلتت  لمق بستة  تت  ال جراتتة  تتا  يوصت ، و ض يتتا   ع  لتيّ  تت  أاتتواو المعالجتتا  اتعهّتتس م المتتر الطت ، و 
 ميتتت  أ تتتزا  يأ تتتس م قتتترا   المنطتتتت و  و صتتت ا،.. تتتتّ  تتتتوير م  لتتتى القتتترا   ستتتنة أ تتتا رم ييتتت ، .ى ال قتتت  و أخ لتتت م إلتتت
 .3ال لس ة"
ي اي  العلتوم ال جريبيتة   العلم جس يي رسال    مل السراسة "أسباو  سو  المروو"   يجة بل  ال وسو 

ص هتتلو السراستتة  خصّتتو لتت  ال يزيتتا . و  4 يرهتتا  تت  العلتتوم، إب  تتا   الرستتالة  نيتتة امصتتطلما   لتت  ال شتتريعو 
الم اهي  ال يزيائية للصتو  الل توي.   سينا    خرل ت ب  المصطلما  و ل وضيع ييزيائية الصو  الل وي  نس اا

تنطلتت الستما  ال يزيائيتة ال ترةة وستعة اللالاتة والعلتو... و      يتث قصس اال يزيائية " ص ا  الصو  الل وي و 
اهتتلا و  هتتو المجتتال التتلي يختت ص اتت   تتسياا  لتت  الأصتتوا  ال يزيتتائي.و  5للصتتو   تت  ال صتتني ا  ال يزيائيتتة لتت  "

 تتا هتتي أهتت  المبا تتث الل تتويو و ستتيماول امانتتا الإ ااتتة  تت  إشتت الية: كيتت   ظتتر ااتت  ستتينا إلتتى  بيعتتة الصتتو  
 هل ت وايت هلو المبا ث     ا توصّله إلي  ال يزيا  المسياةو ائية ال ي أورةها يي رسال  و و زيال ي
 الصوت أثر سمعي:.0

اضتتطراو  يعتترّو يتتي  لتت  ال يزيتتا   لتتى أ تت : " أيّ ييزيائيتتة تتتعتر  لتتى  استتة الستتم ، و يع بتتر الصتتو   تتاهر  
هتلا  تا ا  بت  إليت  ، و 6لى الإ سا  االسّم "تضا طي ين قل يي الماة  اميث يسب   ركة  بلة الأبـ، ويعةي إ

ّـ و تخ ص ا  الأبـ، و   عل  وا سا    الممسوسا ،الصو  أترا سمعيا، و اا  سينا  بّ را،  يث ا  بر  أكّس " أ
 توعذ ت رهتت ،   هتو صتتو ،  ت   توعذ تل تتلّو الماستة و الصتو   ت  اتي  الممسوستتا  يخت ص امترو ،  تت   يتث 

                                           
 .807،804ص:. اا  أاي أصيبعة،  يوـ الأ با  يي  بقا  الأ با ، تع  زار رضا،    بة ايرو ، ة ،  3
 نتتتس ااتتت  ستتتينا  تتت  ختتترل رستتتالة أستتتباو  تتتسو   و لتتت  ال شتتتريع. تقتتتس هم ابمتتتث  نوا تتت  " ال  ا تتتل المعريتتتي اتتتي   لتتت  الصتتتو   4

المتتروو" "قتترا   يتتي ضتتو  التتسر  الصتتوتي المتتسيث"، ختترل أ متتال  تتعتمر ال  ا تتل المعريتتي يتتي  عالجتتة قضتتايا الل تتة العرايتتة اتتي  
 م.2370المسيث،    تنظي  ال لية الم عسة  ال خصصا  الراشيسية، الم رو، أك وار  للسا يوالسر  االسر  الل وي القسي  

 .47، ص:7042الأصوا ،  طبعة ال رزة ،  صر، ط&،   عج   ل  ممس  لي الخولي،  5
 .833م، ص: 2333، 4ال يزيا ، السار السولية لرس امارا  الاقايية،  صر، ط اوش، أساسيا يريسري     6
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ّـ بلت   متا تشت ري ييت  ال ي يتا  الممسوستة" لى  ق ضى الإيراط المعبي، ي يتي ك تاو الشت ا  ،  يتث قر ت  7إ
  اسة البصر.    اسة اللو ، و 

 ،  يث  اول شتر  آليتة الستم  أكاتر، يتأورة بلبه  يي رسالة أسباو  سو  المروو إلى أاعس    و 
، 8صتبة الم روشتة يتي ستطم "قول : " ت  بل  المو  ي أةّى إلى الهوا  الراكس يي الصتما  ييموّ ت  يت مسّ ات  الع

، ت متري ااتجتاو الستا   ي مترّي الهتوا  المو توة يتي القنتا  الساخليتة لتخبـ )الصتتما (  الصتوتية،  ستبيالمو تا  
الأ صتتاو الستتمعية  تتسياا(.  )تقااتتليت مس الأبـ االصتتو   تت   ريتتت  تتا أستتماو اتتتالعصبة الم روشتتة يتتي ستتطم  

 الوقوو  لى اع  النقاط: ويم   هنا
 ّـ است قبال  يت    ت   ريتت الأبـ ا  سينا    أـ الصتو  أتتر ستمعي، و لعل  المسيث  ا توصل إلي  ايوايت ا أ

  ال ي تس قبل المو ا  الصوتية.
  استت طاع ااتت  ستتينا أـ يستت ن   أـ الصتتو  يصتتل إلتتى الأبـ يتتي شتت ل  و تتا  ر تت  اي قتتارو لوستتائل البمتتث

 المسياة.
 لمو تتتتا  الصتتتتوتية يتتتتي الأبـ هتتتتو الصتتتتما ، أي الأبـ رأى ااتتتت  ستتتتينا أـ العضتتتتو المستتتتعول  تتتت  استتتت قبال ا

ّـ و ي تتة الأالخار يتتة، و  بـ الخار يتتة هتتي ا ستت قبال يقتتط هتتلا  تتا   ي  تتت  تت  العلتت  المتتسيث التتلي يتترى أ
لتتيس الستتم ،  يتتث: " تمتتس  الأصتتوا  تمو تتا  يتتي الهتتوا  الختتار ي، يستت قبلها الصتتواـ تتت  تمتترّ يتتي و 

تصتل ه تزازا   ناستبة ل لت  ال مو تا ، و إلى ال شا  الطبلي، ييه ز ا القنا  السمعية الخار ية إلى اـ تصل
ا ه تتتزازا  يتتتي الستتتائل  هتتتلو ا ه تتتزازا  إلتتتى الأبـ الساخليتتتة اواستتتطة العظيمتتتا  التتتار ، تتتت  تستتتري هتتتلو

تنقل هلو الأ صاو  ا   أ راو الأ صاو الم موسة يي ، و تمس  اها تمو ا   ناسبة لها، ي نبال يهي، و 
 .9ايها إلى المراكز السمعية يي المخ"تشعر ا  أ ر 

                                           
م 7041، تع زكريا يوس ، المطبعة الأ يرية االقاهر ، 7سينا، الش ا  )الرياضيا :  وا    ل  الموسيقى(، المقالة اا   7

 . 38ص:
 .44. اا  سينا، رسالة أسباو  سو  المروو، ص:  8
 .71إاراهي  أ يس، الأصوا  الل وية،    بة  هضة  صر، ص:  9
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  هتلا خطتأ، يقتس أتبته و توة  ست قبر  ستمعية يتي الصتما  وهتي المستعولة  ت  الستم  و اس ن   اا  ستينا
أ تزا  ستينا  ت   عريتة آليتة  تسو  الستم  و لت  يت م   اات  ، و العل  المسيث أ هتا تو تس يتي الأبـ الساخليتة

ستتتتتا س  يتتتتي ال شتتتتريع السقيقتتتتتة أو ال  نولو يتتتتا  المسياتتتتتة الأبـ الساخليتتتتة استتتتب   تتتتتسم تتتتتوير الوستتتتائل الم
 ، ال صوير االأشعة...(.)المجهر

 : مكو نات الأذن باليشريح الحديث27الشكل 

 
 :والنظرية السببيةالصوت .1

ا ه  ليها ال يزيا  ال رسي ية و ز  ال ي قا  شارا يي العلوم ال جريبية، و  تع بر السببية    الأكار النظريا 
تبناها و  هر  هلو النظرية للعال   لية اعس تعري  أرسطو للعل  اأ    عرية الأسباو، ل يزيا  المسياة، و    ا
لل قرّو    هلو النظرية أكار آتر  أـ أبكر الأصل الل وي و  اا  سينا...يس    العلما  العرو كاا  رشس، و العس

 لل سمية.
: كلُّ شي ذ يتم   تَوَصَّلم ا  إلى  يرو؛ ويي  مسْخةذ: كلُّ شي ذ يتم تَوَسَّل ا   ا  يي  عج  لساـ العرو: " السَّبَ م

إلى شي ذ  يروِ، وقس تَسَبََّ  إلي ، والجم م أَسْباوٌ؛ وكلُّ شي ذ يتمَ وصّلم ا  إلى الشيِ ، يهو سَبٌَ . وَ عَلْهم يمر اً 
 . 10لي سَبَباً إلى يمرـ يي  اَ  ي وَوَةَ اً أَي ومصْلَة وبَريعَة"

 ا  يي  عج  ال عري ا  للجر ا ي    السببية أ ها: "يي الل ة: اس  لما ي وصل ا  إلى المقصوة، ويي و 
الشريعة:  بار   مَّا ي وـ  ريقاً للوصول إلى الم    ير  عتر يي . والسب  ال ام: هو اللي يو س الممسبَّ  

                                           
نظور، لساـ العرو، تمقيت:  ا ر ا مس  يسر و را عة  بس المنع  خليل .  مال السي  ااي ال ضل  ممس ا    رم ا    10

 .271، ص: 7، ط2330إاراهي ، ايرو ، ةار صاةر
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لي ، ل     يو س المسب  او وةو او وةو يقط. والسب   ير ال ام: هو اللي ي وق  و وة الممسبَّ   
ول ظ )السب ( ورة يي القرآـ ال ري  يي تسعة  واض ،  ا  يي  ميعها اصي ة ا س ؛ يجا    رةاً  .11يقط"

نَاوم ِ ْ  كملِّ شَيْ ذ سَبتَبًا(( ))إ َّايي خمسة  واض ،  نها قول  تعالى:  . و ا  اصي ة 12َ  َّنَّا لَ م يِي الْأَرْضِ وَآَتتَيتْ
نتَهممَا يتَلْيتَرْتتَقموا يِي الجم   يي أراعة  واض ،  نها قول  تعالى: ))أمَْ لَهمْ   ملْ م السَّمَاوَاِ  وَالْأَرْضِ وََ ا اتَيتْ
" أي إـ اةّ وا شيئا    بل  يليصعسوا يي الأسباو ال ي توصله  إلى ، و 13(الْأَسْبَاوِ( ال ي قال  نها الم سروـ
قريبا  سّا    المعا ي الل وية السااقة، يهي تراط ةائما اي  و وة  يص   وهر النظرية السببيةو   .14السما "

كل أتر ل ا ل   قس  هّس لها ال يلسوو أرسطو  اليس  نس ا  س و  ريي  ي وـ الأول سببا لمسو  الاا ي، 
 : "  هو  ا اينّ  اقول  يي ك او الطبيعة ال ي أيرة لها  با ث لإتبا   ا أسماو العلية، اقول علوم أو  جهول، و 

كل   مرّي يوا   ضرور  أـ ي وـ ي مرّي    شي   ا، يأ ا إـ ل  ي    بسأ  رك   يي  يظاهرٌ أ   إ مّا ي مرّي 
للمركة.  ، لي وـ الل  ت سير كل  ركة اجس   ا  مس ذ 15بل  أـ الممرّي ل  ي وـ  يرو"ي  آخر و    ش

أتير أو  ا يسمّى االعرقا  السببية، اميث ال و والسببية " قولة يلس ية تشير إلى  جمو ة     رقا  السب  
الم نو ة يخض  لمبسأ السببية اظواهرو المخ ل ة و  تسلّ هلو العرقا   لى الروااط الأساسية اي  الظواهر، يالعال 

ّـ ل ل  س  سب   عيّ " ي العرقة اي  السب  و المسب ، يعريّها المعج  ال لس ي اأ ها " هو 16اللي يقرّ اأ
يعبّروـ  ن  اقوله : ل لّ  اهر  سب  أو  لة، يما    شي  إ  كاـ لو وةو ة أ س  باةئ العقل، و و بسأ السببي

كل الظواهر الطبيعية  لي  تصبع السببية قا س  أساسية يي ت سير  ، و 17سب ، أي سب  ي سّر و وةو "
هلو المقولة ال لس ية قس قال او هو ت سير  نطقي يل ي ي ر  و وة الأشيا     العسم. والمواة  وال  يرا ، و 

 سة  ير قليل    يرس ة المسلمي ، اللي  ا قسموا اشأـ السببية إلى تياري  رئيسيي : " ال يار الأول يقرر او ي 

                                           
 .14. الجر ا ي، ال عري ا ، ص 11
 .48. سور  ال ه / 12
 .73. سور  ص/  13
 . 022، ص: 8م،  7044، 7، تع:  بس الجليل  بسو شلبي،  ال  ال   ، طوإ راا . الز ا ،  عا ي القرآـ  14
 .700، 2. أرسطو  اليس، الطبيعة، تر مة إسما  ا   ني ، الم  بة العراية،   15
 .243م، ص: 7374، 0، ع 83،  جلة  ا عة تشري ، سوريا،    والعل . إاراهي  رزو ، السببية اي  ال لس ة  16
 .180، ص:7م،  7042.  ميل صليبا، المعج  ال لس ي، ةار ال  او اللبنا ي،  17
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أـ  مسَبِّ  الأسباو هو الل  وأـ  شي  الب ة قاةر  لى ال عل يي العال  الات   ير الل . وأـ الأسباو  ا هي إ  
ليسه هي ال ا لة ال هي اما ة إلى    ي عّلها  لى السوام وهو الل . وهلا ال يار  وسائط  اهرية امعنى أ ها

شي  يي العال   إـ ل ليمال   موم الم  لمي  المسلمي   ع زلة وأشا ر . وال يار ال  ري الاا ي هو اللي يقول 
ال يار هو تيار ال رس ة  بعاً  جبوً   لي  ي صرو امو ب  وهلا الطب  يا ل الات  اما قسرو الل  ل . وهلا 

لأـ المقام   يسمع و  .18المسلمي  اللي  أخلوا أ ل  أي اره  الأساسية    يرس ة اليو اـ و   ريه "
اال وس  يي هلو الجسلية اي  ال رق ي ، يإ نا  ن قل  باشر  للمسيث     بسأ السببية يي تناول الصو   نس اا  

 سينا.
 ز  او    السببية يي  ز  الإلهيا  و تمس  اإسهو  الاا ية،ال رقة ا سا    رواة قس كاـ اا  سينا و و 

هو اللي اس خلص تعري ا للطبيعة اقول : بية واضمة يي كل ك ب ، و اس  ي ر  السبو ، 19الطبيعة    ك اا  الش ا 
 ، اما يي بل  الصو  كما سنرى   قا.20"الطبيعة هي أتر إ هي يي الأ سام"

صو  ار ، اسً     العنواـ )أسباو(، و رسالة أسباو  سو  المروو ا   ا   ل ظة )سب (    رر  ييو 
  إلى يصولها ال ي  نو ها و:

 . أسباو  سو  الصو 
  .أسباو  سو  المرو 
 .يي الأسباو الجزئية لمرو  رو     روو العرو 

ّـ الخل ية ال لس ية )السببية(  ا  سينا ال ي ت سر كل الظواهر الطبيعية اسب   ا  عتر، قا ةت  إلى إ
تعري  الصو   لى هلا الأسا ، يأورة يي ال صل الأول    رسال  : "أ ّ  أـ الصو  سبب  القري  تموّ  

                                           

الستتتببيَّة يتتتي ال يزيتتتا  المعاصتتتر  و نتتتس الم  لمتتتي  المستتتلمي ،  الصتتتباريني:   هتتتوم و ممتتتس ستتتعيس ل تتتاوي  وآ تتتال رضتتتا ممتتتس ااستتتل الطتتتائي  . 18
 .70، ص:2372أ، 2: ع4المجلة الأرة ية للسراسا  الإسر ية،   

و تلري سينا  لى و   ال مسيس  و نس اا  . يم   العوة  إلى العسيس    البمو  ال ي تناوله ال  ر السببي  نس  لما  الإسرم 19
 لتي  .ستبينوزااتي  اات  رشتس و  والم ميتة الستببية : ص ية العسوي خليل: ي ر  السببية  نس يرس ة الإسرم. ارل البازي:   هوم  نها

  سا ي النشار،  ناه  البمث  نس    ري الإسرم واك شاو المنه  العلمي يي العال  الإسر ي...
 .34:  وا    ل  الموسيقى(، ص:)الرياضيا  الش ا  اا  سينا، 20
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 مس  هلا السب  الهوا ، و للصو  هو تموّ   22، يالسب  المباشر21اسر ة    أي سب  كاـ"و الهوا  ةيعة 
قسّ  و تمو  . شأ   تمري  الهوا  و  سب  كاـ    . أو أيطت  نس الإ ساـ أو آلة الموسيقىقس ي وـ  هاز الن

اللي يش رط يي     أ ر القرع  ساو أـ   ي وـ سببا كلياّ سب  إلى  و ي     خرل قول : " و اا  سينا ال
 . 23للصو ، ال كأ   سب  أكاري، تّ  إـ كاـ سببا كليا يهو سب  اعيس ليس السب  المرصت لو وة الصو "

سب   رصت )سب  ) ير  باشر(، و  اعيسم  هو الآخر إلى  و ي : سب  قسالنوع الأوّل هو السب  ال لّي و 
  النوع الاا ي قال  ن  سب  أكاري راما ل ار  وقو  .، و 24 باشر(

 
 
 اجمعنا اي   قو   اا  سينا الار  يي الرسالة:و 

 ." أ ّ  أـ الصو  سبب  القري  تموّ  الهوا " 
 ." ّيإـ العلة القريبة كما أ ّ  هو ال مو" 
  قل ".لل موّ   ل اـ: قرع و " و 

                                           
 . 44. اا  سينا، أسباو  سو  المروو، ص: 21
، 2332. يسر  ممس الصالع الضال  السب  القري  االسب  المباشر،  لوم الصوتيا   نس اا  سينا، ةار  ري ، القاهر ،  22
 .07ص:

 .07. اا  سينا، أسباو  سو  المروو، ص،  23
 .07الضال ،  لوم الصوتيا   نس اا  سينا، ص: ،  ممس صالع  24
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ركة وهزّ للجس  القل  كرهما  قل ، يي  ظر اا  سينا، والقرع و  س ن   أـ الصو  سبب : قرع أو 
ترى أ   "  اس    و وة  س  يه ز اميث يصسر المو ا   ال يزيا  ال يهو  ا يوايت  ل  المصسر للصو ، و 

 ـ ليمس  السماع.ال ي تن قل  بر  اقل  عي  إلى الأب، و 25ال ضا طية"
القل  يي رسال   أسباو أورة اا  سينا  صطلمي القرع و  القلع.حدوث الصوت: بين القرع و .4

ّـ الصو ، ييقول:" و  سو  المروو،  لى أ هّما سببا  سو   السليل  لى أـ القرع ليس سببا كليا للصو ، أ
ّـ القرع هو   قس يمس  أيضا     قاال القرع وهو القل ، و الصو  تقري   رم  ا إلى  رم  قاوم بل  أ

 قاال هلا تبعيس  رم  ا     رم آخر  ما  ماسة  ني ة لسر ة  ركة ال قري  وقوّتها، و لمزا م   تقريبا ت بع   
هلا ي بع  صو      ا  ني ا لسر ة  ركة ال بعيس، و ل   نطبت أ سهما  لى الآخر تبعيسا ينقل      ماس   ا قر

يي   يقسّم أ الة  نهماو  القرع  ستاـ يولّساـ الصو ،هلا الأخير هو القل . يالقل  و  ،26 ير أـ ي وـ هناي قرع"
أ ّ  ليس يمس  إ     قل  أو قرع، أ   أ ر يمس ، و  إب يقول: " الصو  ايّ  واضع    أ رو ك اا  الش ا ،

 شقو     الآخر   أ ا القل  يمال  ا يقل  أ س شقّي .يأ ا القرع يمال  ا يقرع صخر  أو خشبة ييمس  صو 
كالصوو     جس أيضا    كل قرع صوتا يإـ قر ه  سمايها اأـ يبيّ  أ س شقّيها  و  و كخشبة ينمى  ل

أـ ي وـ للمركة ال ي للمقروع ـ للجس  اللي تقر    قاو ة  ا، و اقرع ليّ   سّا ل  تمسّ صوتا ال يج  أـ ت و 
  ا شققه شيئا يسيرا يسيرا أوإب وكلل  أيضاا  إلى المقروع  ن  صاةم يهناي يمسّ 

                                           
 .833. يريسري    اوش، أساسيا  ال يزيا ، ص:  25
 47. اا  سينا، أسباو  سو  المروو، ص: 26
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 .27كاـ الشي    صراة ل  ل  ي   صو  الب ة ..."  
    خرل شر  اا  سينا يم   الوقوو  لى اع  النقاط:و       

 .صسر الصو  قل  أو قرع  
  وسر ة  عينةييزيائياـ ي ضمناـ  ركة  والقل   ستاـالقرع. 
  ا  ركة لها كمية  عيّنة، تن    نها ضرور  و وة  سمي ، اهم والقل   لىيقوم كل    القرع

 .28 اقة تنبعث  لى ش ل  و ا  صوتية
 
 

 
 
 

 : حدوث الصوت عند ابن سينا )قرعٌ أو قلعٌ(20الشكل 

             
                 

     القرع سو  الصو                         سو  الصو     القل  
  ، تتتتاة  ا شتتتتاا والقلتتتت  أشتتتتهرقتتتتس ي تتتتوـ الجستتتتماـ  تتتت    تتتتس المتتتتاة ، أو  تتتت   تتتتاةتي   خ ل  تتتتي   

 الجسمي ، لأ هما     س  وا س يشتّ إلى  سمي  اتني .

                                           
 .42. اا  سينا، الش ا  )الطبيعيا :  ل  الن س(، ص:  27
 .780. يريسري    اوش، أساسيا  ال يزيا ، ص:  28
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  يي  تسو  الصتو  يتي  تال ي القترع  السر ة كشر ي  أساسيي ل ظ ي: العن  و اس عمل اا  سينا
ّـ القتو  هتلا  تا تبينت  رع اللتي  البطتي    يمتس  صتوتا، وكتلل  القلت  اللتي  البستيط، و القل ،  تا يتو ي أ

قر ا، كمية  عينة تمّ      إ تسا  ا االعن  أـ ي وـ للمركة، قلعا و ا هنقس يقصس اا  سينو  ال جراة.
أـ هتتلو ة تجعتتل الجستت  يتتعتر اقتتو   عينتتة، و يتتي قتتوا ي  ال يزيتتا  يتتإـ ل تتل  ستت  كميتتة  ركتتالصتتو ، و 

هتلا ، و 29يعترو هتلا الم هتوم ييزيائيتا ا ميتة المركتةكاـ الجس  ي متري استر ة أكبتر، و   ال مية تزيس إبا
واصتطسام ضتعي ،  اي  اصطسام قتويّ ي  اصطسام سري  واصطسام اطي ، و و الصو  ا ا ي سر اخ ر

   س الشي  يقال    القل . و 
  يمش رط يي الجسمي     أ ل إصسار الصو  أـ يم ل ا صراة  عينتة، يتر ي و تا لينتي  كالصتوو

  ار.
ى  سو  الصو  القل  اللي  تمستا  نهما اا  سينا يي  سو  الصو   لواإسقاط   هو ي القرع و 

 الم مري.النطت يي  ال ي النطت االساك  و  الل وي    أ ضا  النطت يإـ الجسمي  هما  ضوا
 .القوي لعضوي النطت االصو  الساك القرع، ا ل قا  السري  و             سو       

        الصو 
  مرّيالقوي لعضوي النطت االصو  المالقل ، ا   صال السري  و                  

 الطبيعة الموجية للصوت: .5
مس  اا  سينا    الطبيعة المو ية للصو  يي كاير    المواض     رسالة أسباو  سو  المروو، ت 

يتي رأيت ،  القلت ، ع برا إياو الش ل اللي ي خلو الصو  يي الهوا  لر  قال إلى الأبـ، يتر   اخت رو القترع  ت  
،  تا يعنتي أـ الصتو  ينطلتت  ت   صتسرو يتي 30تمتو  ستري  يتي الهتوا "هتو    "يلزم يي الأ ري  شي  وا تس، و ل

ّـ "بل  المو  ي أةّى إلى الهوا  الراكس يي الصتما  ييموّ ت  يت مسّ  ش ل  و ا  صوتية تن قل  بر الهوا ، تّ  إ
صتسور المو تتا   ت  الأ ستام المه تتز   ستلمة ييزيائيتتة و  يمتتس  الستماع.، و 31ات  العصتبة الم روشتتة يتي ستطم "

العمل اها  نل  شأ  ال يزيا  ال رسي ية     نطلت أ   "  اتس  ت  و توة  ست  يه تز اميتث ينقتل المو تا  اسأ 
المو تتتا  الصتتتوتية هتتتي "  جمو تتتة  تتت  ال لاتتتلاا  الصتتتوتية الم عاقبتتتة ال تتتي تنتتت   إ تتتساها  تتت  ، و 32ال ضتتتا طية"

                                           
 .704. ينظر، الياات، ص:  29
 41سينا، أسباو  سو  المروو، ص: . اا  30
 47. الساات، ص: 31
 . 833. يريسري    اوش، أساسيا  ال يزيا ، ص:  32
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قتس ستبت ال تارااي  تالي اللاتلاا ، و  تالى المو تا  ا ، ي نطلت المو ة الوا س     بالاة وا س ، تّ  ت 33الأخرى"
(هتتت ااتت  ستتينا يتتي وصتت  ةقيتتت    قتتال المو تتا  الصتتوتية يتتي الهتتوا   تت  المتت  لّ  إلتتى الستتا   يتتي  213-000)

ك اا  الموسيقى ال بير إب قال    الصو : "أّ ا كي  ي أةّى إلى السم ، يإـ الهوا  اللي ينبو    المقروع هتو 
ا يمرّي الاا ي تالاقبل  الأوّل و  ك   الجز  اللي يلي  يين قل الصو  اللي كاـاللي يممل الصو  ييمرّي  ال  ر 

الاالث رااعا يلي ، ير يزال هلا ال ساول    وا س   ى ي وـ    آخر  تا ي تأةّى إليت  يلي ، ييقبل  ا قبل  الاا ي، و 
لي ييتت  القتتوّ  الستتا عة، هتتوا  الصتتما   تتر  للعضتتو التتو الهتتوا  المو تتوة يتتي الصتتماخي ، و  تت  أ تتزا  الهتتوا ، هتت
 هتلا الشتر  يتنّ   ت  ي تر ييزيتائي  ب تر لعلمتا  العرايتة، يقتس ا  بهتوا إلتى أـ الصتو   تاهر ، و 34ييسمع  الإ ساـ"

 تت   أـ أستتا  ا  قتتال الصتتو   بتتر هتتلو المو تتا  هتتو  ركتتة  زيئتتا  الهتتوا  بيعيتتة تن قتتل ويتتت  و تتا  صتتوتية و 
تس مر الجزيئا  يي  قل المركة   ى تصتل ها تن قل إلى  ا اعسها، و ها اسور ال ي  ا اعس  ا ها إلى  ا اعسها، و 

 إلى أبـ السا  .
 

 لانيقال الصوت من المصدر إلى الأذن في شكل موجات : تصو ر21الشكل 

 
 

ال ارااي، صو  اعيسا  مّا أورةو اا  سينا و ل  تله  ال يزيا  المسياة يي شر ها للطبيعة المو ية للو  
هي أشهر أ واع المو ا  الطولية، إب و رّو ييزيائيا اأ ها ش ل    أش ال ا  قال الطاقة، يالمو ة الصوتية تع

 تنقس  المو ا  إلى  و ي : 
  و ا   س عرضة: هي الأ وا  ال ي ي وـ ييها  نمى الم وّ    عا سا     نمى ا  شار المو ة،  ال 

 قاع.ا  الما ، وت وـ  لى ش ل قمّة و  و 

                                           
 . 04.  بس الر م  أيوّو، أصوا  الل ة، ص:  33
 .271. أاو  صر ال ارااي، الموسيقى ال بير، ص:  34
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 منمى ا   شار  ال أ وا  الصو  وت وـ  لى ش ل ى ال موّ   وايقا ل و ا   ولية: ي وـ  نم
 .35سائلقاةر   لى الن قال يي وسط صل ، و ازي، و هي تضا ط وتخلخل، و 

 المس عرضة:تي ال ر  اي  المو  ي  الطولية و يمال المخطط الآو 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 : مخطط لأنواع الموجات الفيزيائية24الشكل 

 

                                           
-34، ص: ص: 2370را  كلية الرايسي ، البشرية،  نشو  وإ جاز الأبـ.  اار سلماـ  زيز ال ير ي، المو ا  الصوتية  35
31. 
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    الخصائص ال يزيائية  جملها ييما يلي: الصوتية امجمو ة وتم از المو ة

 ملاحظة أهمية الخاصية اليعريف الخاصية

ة اللاتتلاا  يتتي الاا يتتة هتتو  تتس ال رةة
يقتتتتا  او تتتتس  الهرتتتتتز الوا تتتتس  و 

Hz  أي  تتتتسة المو تتتتا  يتتتتي(
 ز    مسة(

يتتتتتتتت   تصتتتتتتتتني    تتتتتتتت  خرلتتتتتتتت 
الأصتتتتتتتتتتتوا  إلتتتتتتتتتتتى  ستتتتتتتتتتتمو ة 

يتتتتتتتتتو  وتمتتتتتتتتته المستتتتتتتتتمو ة و 
 المسمو ة.

ع يستتتتتتتتتتتتتتتت طي  الإ ستتتتتتتتتتتتتتتتاـ ستتتتتتتتتتتتتتتتما 
الأصتتتتوا  ال تتتتي يقتتتت  ترةةهتتتتا يتتتتي 

  23333Hz-23المسى 

هتتتتتتتي المستتتتتتتاية ال تتتتتتتي يج ازهتتتتتتتا  السر ة 
 الصو  يي ز    قسّر االاا ية.

تخ لتتتتتتتتتتت  ستتتتتتتتتتتر ة الصتتتتتتتتتتتو  
ااخ رو كااية الوسط التلي 
تعبتتتترو، ي لمتتتتا زاة  ال اايتتتتتة 

 .زاة  السر ة

يتتتتي الهتتتتوا   نتتتتس ستتتتر ة الصتتتتو  
تتتتتتتتتتزةاة م/تتتتتتتتتتا، و 007هتتتتتتتتتي ° 3ة

ر   تتتتتتتوالي اارت تتتتتتتاع ةر تتتتتتتة المتتتتتتترا
 س /تا ل ل ةر ة  رارية.13

قتتتتتتتتة الناتجتتتتتتتتة  تتتتتتتت  كميتتتتتتتتة الطا الشسّ 
تقتتتتتتتتتتتتتا  المو تتتتتتتتتتتتة الصتتتتتتتتتتتتتوتية، و 

 .اأ هز  السيسبل

تميتّتتتتتز الشتتتتتتس  اتتتتتتي  الصتتتتتتو  
القتتتتتتتوي والصتتتتتتتتو  الضتتتتتتتتعي  

 تعرو أيضا امج  الصو .و 

اتتتتتتتتيّ   قيتتتتتتتتا  ةيستتتتتتتتبل أـ الأبـ 
الإ ستتتتتا ية  لتتتتتى قتتتتتسر  هائلتتتتتة يتتتتتي 
ال قتتتتتتتتاط الأصتتتتتتتتوا  با  الشتتتتتتتتس  

  المنخ ضة.
المستتتتتتتتتاية ال تتتتتتتتتي ت صتتتتتتتتتل اتتتتتتتتتي    ول المو ة

الو تتتتتتتسا  المو يتتتتتتتة الم ماتلتتتتتتتة 
 الم شااهة

اي  رقتتتتتتة   ستتتتتتية اتتتتتتي  هنتتتتتت
 تتتتتتتتتتتتول المو تتتتتتتتتتتتة وترةةهتتتتتتتتتتتتا، 

ييزيائيتتتا يتتت    ستتتاو الطتتتول و 
 اقسمة السر ة  لى ال رةة.

تلتتتت قط الأبـ المو تتتتا  الصتتتتوتية 
 ل  و 77ال ي ت راو  أ والها اي  

 م77
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 نيائج: .6
أـ  هورهتا كتاـ يتي  اة للصتوتيا  ال يزيائيتة، خاصتة و و  المروو  ا  سينا إترا  . رسالة أسباو  س7

 وقه  ب ر     يرة السر  الصوتي العراي.
 عاصتري  يتي ةراستة الصتو  الل توي،  ست عينا يتي بلت  نا  سل ا  لميا  خال ا لسااقي  و . سل  اا  سي2

 الموسيقى.و  رو العلمية  نسو اي   لوم الط  وال يزيا  لى تنوع المشا
ال تتي ال يزيتتائي  نتتس ااتت  ستتينا و  . استت طعنا  تت  ختترل استت قرا  هتتلو الرستتالة الوقتتوو  لتتى ستتما  ال   يتتر0

النظريتة لصتو  اتي  القترع والقلت ، الصتو  و  اولنا توضيمها    خرل أراعة  با ث هي: الصو  أتتر ستمعي، ا
ستا  ال يزيائيتة ال ي أتب ته السراييزيا  الصو ، و  با ث أساسية يي كلّها و  السببية، ت  الطبيعة المو ية للصو .

لت  ت عتارض  ت    ائجهتا ر ت  ال ترو  ال بيتر  ال تي أ تست ها ال  نولو يتا المسياتة، يقتس است طاع المسياة صم ها، و 
هو  نهجت  العلمتي، أـ يقت   لتى  ستائل ييزيائيتة ةقيقتة شت له ا  سينا ا ضل المر ظة السقيقة وال جري ، و ا

 الصو  الل وي.  نطلقا لسراسة
 يرها إلى الوقوو  لى يي الط ، والش ا ... و  . قاة ا ا  رع  لى  عل ا  أخرى  ا  سينا كالقا وـ8

هو  ا ي  ع أ ا نا أيا  البمتث ييهتا خرى خرل ةراس   للصو  الل وي، و العسيس    المصطلما  ال يزيائية الأ
   قا اإبـ الل .
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