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ñ†yìÛa—öb–ëõbäjÛaÕİäß 
                                 pbîÜČšÐ½aïqaŠß¿                              

                                                              ïßbŠ–ã 
ïãìmsybi 

 
—Č‚Ü½aZ 

 
Éß Čð…byþa õbäjÛa ìç a…aŠa êŠr×cë õbäjÛa åß ´Çìã óÜÇ ïqaŠ½a ŠÏìnm

 ČïöbäČrÛa õbäjÛa …ìuëIkîã OŠË Hñ‰bn‚½a bänãČë†ß¿ ñ†yaë ñČŠß N¿ë
bèÔjí b¶ áîmaì¨a òÓýÇë bçìÜní b¶ ÉÛbİ½a òÓýÇ bã†•‰´ÇìČäÛa åíˆç

áØªõbäióÜÇòÛa…bäÛp†jÏõbäjÛa¿ÙÛ‡†×dmëČïöbäČrÛaëČð…byþaõbäjÛa¿
ñ†î–ÔÛa¿êqdmëŠÌÜÛénßõýßë—Ü‚ČnÛaå¡ČïöbäČrÛaNμg bäîènãa Čáq

bäÛëbyë bçúbäi æb× bàèß bèàØ¤ ñ†yë òČîqŠàÜÛ Čæc ÅyýäÛ ïãbČrÛa áÔÛa
bèäß´iŠ™μgszjÛaôČ…dÏñ†yìÛa—öb–¿szjÛaNÞëþaZÛañ†yì

ñ…Č†ÈnßÝa†¶bè×a‰…⁄bäÜČìmëòČîjî×ŠČnÛaNòîãbČrÛaëZòČîiëbvČnÛañ†yìÛaN†×dnÏ
êˆçČæcëpbîÜČšÐ½a¿énîČàçcéÛŠË¿oÜîÓ†öb–ÓïçïqaŠ½aČæcbäí†Û
ìçÝi†½biÕzÜ½aŠÌÛaÙÛ‡îÛõbqČŠÛa Čæc‡g bç‰Čí bß bòîČàçþa

üČ†ÛaÕîàÇ…ČŠÐnßŠËŠçì¦ ê‰Čì–mëénÏbÔqóÜÇë…ŠÐÛa ŠçìuóÜÇ òÛ
pì½at†¡bènÓýÇ¿òibnØÛa. 

Résumé 

Il y a dans les élégies deux types de structures: La 
mono-structure qui y apparaît d'une manière plus répétitive 
et la duo- structure qui n'est marquée qu'une seule fois dans 
notre corpus sélectionné. On a observé dans ces deux types 
de structures le rapport des débuts des élégies avec les vers 
qui les suivent, et aussi le rapport des fins avec les vers qui 
les précèdent; de cela on a déduit que dans les deux types de 
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structures le poème est composé selon une structure solide. 
Cette solidité est bien appuyée par une belle transition et son 
adéquation avec le thème poétique dans la duo-structure.  

Dans la deuxième partie,  on  a noté  que  l'élégie  est 
soumise à un système d’unité, aussi a-t-on essayé de 
rechercher  les  attributs  de  l'unité qui se caractérise par 
deux genres: l'unité structurale à laquelle on a accédé en 
utilisant plusieurs entrées et l'unité conforme. Cela nous a 
permis de dire queles  élégies  d'Almoufathalyat  sont  des 
poèmes  qui  ont  été  composés  selon  un  thème  poétique 
d'une  importance  primordiale.  Cette  importance  est 
justifiée, parce que l'élégie n'était pas un simple additif de la  
panégyrique,  mais  il  était  un  thème  poétique 
indépendant  et  de  profonde  signification  portant  sur 
l'essence de l'individu, de sa culture et de sa conception de  
la  notion  d'écrire  en  rapport  avec  la mort ... 

 
|Üİ–½aëwèä½aZ 

bèm†yëë ñ†î–ÔÛa õbäi ÞìyÞaŒmüë õa‰ŁaoÐÜna Nbärzjßæb× b½ë
 ü òČîö†jß òÇbäÓ åß ÕÜİäã bäČãhÏ ñ†yìÛa—öb–ë õbäjÛa Õİä¶ bČ•båß Č†¤

õbäi é™aŠËcoÇČìäm bàèß†î–ÔÜÛ Čæc bç…bÐß õa‰Ła ČÝ×ÉßˆÏbäČnÛa¿ òäČîi òjË‰
ñ†yëë Nbè–öb– b ñ†yë bë éÔİäß éÛ õbäi b Lñ†î–ÔÛa ïçë Lém†yaìÏN

pbîÜČšÐ½aïqaŠß¿a†í†¤ëbßìàÇò¹†ÔÛañ†î–ÔÛa‰bg¿bäÜàÇŒ×íëNéÜÈÛë
òČîqŠ½biëò¹†ÔÛañ†î–ÔÛbi…ì–Ô½abßòÓ†iåČîjnãæcÝàÈÛaòía†i¿Čð‰ëŠČšÛaåß

õbäjÛbië a†í†¤N‰Č†Ûbi ñ…ì–Ô½aïqaŠ½aðcÝàÈÛa òãČë†ß†í†zniâìÔã Čáq NČáq
nÛ òÛëbª …‰ìãÝČ–Ðß ČïÛë†u á‰ óÜÇ a…bànÇa bèöbäi Âb¸þ ïÔÏc ÝîÜz NČáq

ÒČŠÈnäÏñ†yìÛaμgæbqáÓ¿—Ü®bèÇaìãcbç‰ìšyòČîÐî×ëbèîÜÇÝČr¸ëN 
ñ†î–ÔÛa†î–ÔÛañ†yaëïçNŒČîàníŠÈČ’ÛaÊaìãcŠè‘cåßÊìäÛáaïçë

 òß‰b• òČîöbäq ò†äèi Êaìãþa åß êË åÇI‹bvÇcë ‰ë†• HÖŠÌnmÝßb×
Č—äÛa NñŠ’ÈÛa ëc ñ†î–Ópbîiþa åß òÈjČÛa æìØmëNóäÈßÙÛ‡ μgÒbšíë
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†–ÔÛa Néjyb• éÛ dČîèní ðČ̂ Ûa ðŠÈČ’Ûa Č—äÛaÙÛ‡ åÇýšÏ ñ†î–ÔÛa æìØmë
ñČ…buòČîÇa†igò÷jÈméÐãéÛøČjÈíëéíìäíëNa†–ÔßÕÔ¤ČäÛabìáØ¡ïçë

Č†Èníüb™ŠËëcòÛb‰ëcbČíjÈm…Nòİk¡ÞbÔíåČîÈßïČäÏõbäiacïçë
†Č–Ô½aëcŠÇbČ’Ûa bçbČìníòČîÜyŠßëNbČßcò¹†ÔÛaμgñ‰b‘⁄aìçbèi…ì–Ô½a ČæhÏ

òía†iéîÏpŠèÃëŠÈČ’Ûa¿òßa†ÔÛa—öb–ïçòîČäÏòÇŒãéîÏoÜàn×aïČäÏåß‹
pbíbèãμgÒëŠÈßåß‹â†ÓcåßČ†n·ë†í†vČnÛaëÞČìzČnÛapbía†iëÞČëþaæŠÔÛa

ïãbČrÛaæŠÔÛaN 
pbîÜČšÐ½albn×ìçbär¡‰a†ßë1õaŠÈ‘μg…ìÈmbèÜ×ñ‰bn‚½aê†öb–Óë

ä´iaì‘bÇ550ë650†×ûíbà×â‘ýiN´äßŒÛÉš¥éîÏïqaŠ½aëNåß‹
‰bînüa åß‹ëÑîÛdnÛa Nâý⁄a òía†i Čáq ñþa òČîÜçb¦a bČîäß‹ØÈm ïèÏN

bçŠ–ÈÛ òČíŠØÐÛaë òČîÇbànuüa ñbî§a åß kãaìu óÜÇ †è’më NÐã ¿ ïçë
‰bînüaåß‹ìçŠeåßŒiòßìØªoÓìÛaNÂìÌ™ëéÜËb’ßëÝČšÐ½aòČî–‚’Ï

ØÈm ‰bînüaaŠČîÌnß bČí‰bšy buaŒßëüČ†jnß bÓë‡Nåß‹´iÉbÔČnÛa aˆç¿ë
ïqaŠ½aêˆçÞČŒänm‰bînübiáöbÔÛaåß‹ë´ÜöbÔÛaN…ì–ÔàÜÛÕîÓČ†Ûa†í†zČnÛaÝjÓë

òîÛbČnÛapbÄyý½aõa†igČð‰ëŠČšÛaåß†ucszjÛa‰a†¶Z 
MõbqČŠÛaaŠËþa åß Ýà’ípa‰bn‚½akyb• éÜČšÏ bß NîÛëaˆç¿ bČàèß

ïČnÛa…ìè¦aóÜÇbènÛü…ëbçËÉßbèãb£ìçČáè½aÝiïqaŠ½a‰bnaåßÉ™ì½a
áí†ÔÛa ŠÈČ’Ûa aŠËc åß ŒČîànß ŠÌi òíbäÈÜÛ oÛˆi N¿ Š×‡ õbqČŠÛa Čæc ðc

ê‰bjnÇbi Ýi oČîàÜÛ by†ß ê‰bjnÇbi ü aŠËþa åß êË åà™ pbîÜČšÐ½a
b™ŠË2N 

MÝČšÐ½a ê‰bna bßČïÜçb¦a ŠÈČ’Ûa¿ õbqČŠÛaŠËÝîrànÛÉ™ìí ïqaŠ½aåß
ŠÐÈu ïic ïbČjÈÛa òÐîÜ¨a åi Čð†è½a ìç †èÇ ČïÛëë ßckí…dnÛ Ýi Öýhi

‰ì–ä½aNòîÜČßdnÛaëcòČîöbqČŠÛapbÇìİÔ½aë†öb–ÔÜÛê‰bîna¿éČàçåØíÝČšÐ½bÏ
í†ÔÛaŠÈČ’ÜÛòČîçbänßòÓ†iÝČr¹æcbßìàÇéäß‰bnabàČãgëéÛòÜßb×ñ‰ì•âČ†Ôíëá

éßbÔß áöýíë ŠÈČ’Ûa aˆç éÛ ŠČî‚n½a òub¡ ïÐí bß ïçë òîãŁa éníbË ÕÔ° bß
éČäëéÈ™ëëN 
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MpbîÜČšÐ½aoîÛòîÏbÔqòČäìçáí†ÔÛaŠÈČ’ÛbiõbÐÜ¨aõbäickí…dmČæcæŁaáÜÈã
pbîÈà•þaëpbÔÜÈ½aÝrßéîÜÇŠeýîÛ…ügNb¾ê‰bjnÇbiõbqČŠÛaŠË‰ìšyë

pbîÜČšÐ½a¿a…†ÇëbàvyêbjnãýÛoÏüŠßcéiáÜÈníN 
M†äÇ b•ì–«l…ÿÛ bàèÏØÈmýîr·ü a‰bîna bç‰bjnÇbipbîÜČšÐ½aïqaŠß

‰bînübiáöbÔÛaNpa‰bînüaêˆçoãČìÛïČnÛaïçòČîi…þaÝČšÐ½a†•bÔàÏN 
M†ànÈãïČnÛa ïqaŠ½a êˆçsîyåß éîÏwöbnČäÛaë ‰bîna ügïçbß ŠÄČäÜÛüb© bç

ŠÈ‘Ýà©óÜÇüë õbqČŠÛa ŠÈ‘Ýà©óÜÇ ñ‰ëŠ™kzämü ñ†yìÛaë õbäjÛa
pbîÜČšÐ½aN 

âbÓcòqýqμgïqaŠ½biéîÜÇ|Üİ•abßbäàČÓ†ÔÛëZ 
- æìÜÛbi Þë†¦a ¿ ïçë aìmbß ˜b‚‘c ëc —‚‘ ¿ oÜîÓ ïqaŠß

ŠÐ•þaN 
- ïqaŠßæìÜÛbiÞë†¦a¿ïçëêõbäqcëcpì½aÝjÓÐČäÛaõbq‰¿oÜîÓ

ŠšþaN 
- ð…bßČŠÛaæìÜÛbiÞë†¦a¿ïçëÝČßdnÛaŠÈ‘ŠöbN 
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æë…paČ̂ ÛaïqaŠßëómì½aïqaŠßðc´ÛČëþa´ÇìČäÛaóÜÇŒ×íbäÜàÇë
ÝČßdČnÛaŠÈ‘ŠöbNÛaåßŠqþaòÔîàÇbí‰´ÛČëþa´àÔÛaïÐÏpbî•ìČnÛaëÝČßdn

òîÇbànuüaáèmbîÐÜë õaŠÈČ’ÛaÖbàÇcμg ñˆÏbČäÛa Šíì–ČnÛalëŠ™ëðëbØČ’Ûaë
…ìuìÛa ŠçìuμgáèmŠÄãë bßìàÇæbßČŒÛaåßáèÐÓaìßë N´ÛČëþa´àÔÛa¿ë

oÜîÓòČîqŠ½aČæcðcŠÄnäßëcÝ•byïÔîÔy†îÔÐiòČîqŠàÜÛÂbjm‰aBÖ¤…bj×þaëB
a ÞìÓ Č†y óÜÇÅyb¦ Nkji òČ•b üýÃ òČîqŠ½a óÜÇ Íjí bß ÙÛ‡ ¿ë

ŠçČ†Ûa pbiŠ™ o¤ Öbzãüaë òÈîvÐÛbi Ö…bČ–Ûa Č§aë ÕîàÈÛa ÞbÈÐãüa
òÈuì½a NõbäjÛa òèu åß bäÇì™ìß ¿ szjÜÛ Òb× Þb© bšíc ´àÔÛa ¿ë

ñ†yìÛaëNåßbääØ¹ÝČßdnÛaŠÈ‘Šöbæë…ïqaŠ½a êˆçóÜÇÝàÈÛaæc bà×‰†Ó
ÕîÓ†ČnÛaëòČîÇì™ì½aåßN 
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 1MõbäjÛaÕİäßZ 
 ôØÛa òČîÛüČ†Ûa Š•bäÈÛa âbÄnãa ñdîç ìç õbäjÛbi …ì–Ô½aIpbÇì™ì½a HòãČìØ½a

˜ì–«ì−óÜÇ bèÈibnmë ò¹†ÔÛa òČîiŠÈÛa ñ†î–ÔÜÛ NkîČäÛaïèÏ Š•bäÈÛa bČßdÏ
týqïèÏbèßbÄnãaÖŠbČßcëŠÌÛaëòÜyČŠÛaëZqýrÛaõbäjÛaõbÌÛhiïöbäČrÛaëcï

aŠ‘bjßaˆcáè™ŠË¿õaŠÈČ’Ûaˆdíæcìçëð…byþaëcòČîİ½aëòÜyČŠÛaáÓN 
MpbîÜČšÐ½aïqaŠßõbäiÂb¸cZ 

òČîqýq ñ†î–ÔÛa éîÏ oãb× bß ČÝ× ìç ïu‡ìàČäÛa õbäjÛa Čæc bãnÇa a‡g
übäČãhÏòjînÓåiaêČŠÓcæb×ðČ̂ ÛabîÔàÜÛòÈ™bðckî×ŠČnÛañ†yaëòČîqŠß†¬

õbäjÜÛ‰Čì–nÛaaˆçbèîÜÇÕjİäíbänãČë†ß¿NČÝ×éČãdiïu‡ìàČäÛaõbäjÛabäàèÏa‡gbČßc
ñ†yaë òîÜČšÐßæë†uaë bäČãhÏ ŠÏìní  ëcsîÜrČnÛa éîÏ ŠÏìm õaìkîäi c†i bß

…†ÇòîÜČšÐ½aïçë54×þa“ÓŠàÜÛòČîÔi bČßc bnîiæìqýqëò¼bèmbîic …†Çë
Čð…byc õbäipa‡ bèČãhÏtýČrÛa ÉİÔÛaë ÉjČÛa †öb–ÔÛa NïqaŠ½a êˆç Éîº ČåØÛë

…Č†yðČ̂ ÛaóäÈ½aåÇxŠ±üìçë õbqČŠÛbiÕ–Ûc ìç ŠeÊìãåß õbäjÛÉš¥
lŠÈÛaæbÛ¿óq‰ÝÈÐÛ3´idnÛaëÉČvÐnÛa ìçë NßÁàČäÛa aˆçóČnyëõbäjÛaå

¿ïÛˆakíú‡ïicòîÜČšÐßåßkîÌíéČãhÏÉİÔÛaë†öb–ÔÛaŠr×c¿êŠmaìmáË‰
´idnÛaáÓkîÌí‡gýrßéöbäicõbq‰N 

ÝČr¹üê‰Čì•bàÏõaŠÈČ’ÛaëŠÈČ’Ûaéibn×¿òjînÓåiaÉßñ–ÓòÐÓëåßČ†iüë
ČðŠÄãÝØîçìçÝibßìàÇòČîiŠÈÛañ†î–ÔÜÛbČîÈÓaëbu‡ì¸ÉÓaë¿†¬òjînÓåia

éîÐäíbßëénjríbßóÜÇòÛ…céÐãNübèÜ×pbîÜČšÐ½aïqaŠßëa†í†¤õbqČŠÛaŠËë
ïÜjÓbß‰Čì–móÜÇbbîÓaŒçbubÔČjßõbäiòČîäjßë†jmNåßÙÜménÛby¿ŠÇbČ’ÛbÏ

Û Šš°  õï‘ýÏ …ìÔÐ½a üg êbäîÇôŠmü òÛby¿ ìçë énîqŠßjí ÊŒ¦aéí†
cë †uìÛaôìØ‘åÇÑÜn¥ òíbÌÛ bàČãhÏ õï‘ Ššyægë éibäi éČ™bÇ ŠçČ†Ûaë

òibjČ–Ûa ÂŠÏëÖaŠÐÛa N¿ éÜÛa ÝÈuïČnÛa òjČj’½aÐČäÛaÙÜm åÇ ñ†îÈi éÐãë
õbČäÛaÑÛgëÞŒÌÛa òČjª bèjî×Šm Næ‡g ñ‰ëŠ™ýÏÝyÛ bÔykuìíüìç Čáq

bßČÝØÛüëŠèČÛaëk–ČäÛaôìØ’ÛÙÜmñ‰ìè’½aénÛìÓ¿…‰ëNýČàªïqaČŠÛbÏ
üæbßČŒÛbiÖ‰bÏbygòÄ§¿…ìuìÛaåßÞČŒäníæŒyåßéÓbàÇcÖ±b¶

ŠçČ†Ûa ügbèîÏéØÜèí4bßÇëÙÜménÄ§¿Ñ’ØíõbäÐÛbi Č…b§aïÇìÛa aˆçë
Ðípa‡åÇë aČë†Ç ê‰bjnÇbi åßČŒÜÛkîvÇÝČr·åÇ ŠÇbČ’Ûa éiÅÐÜníÝÈÏ bèÇŒ
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pì½a Nkyb•ëta†ycÉãb• ê‰bjnÇbi ČïÜçb¦aåÇ òÄzÜÛaÙÜmÑ’Øm bà×
ý òÌÜÛa ñ‰†Ó Ñ’Ømë ÞŒÈäß †îyë …ŠÏ …ČŠ© îÛë áîÓ Þb»ë l‰b£

â†ÈÛa òèuaìß¿†îyìÛaïÜçb¦a NòČîãbã⁄aémbÐ–i bČí†icénÌÛ¿ôČ†jníïãbÐÛbÏ
BòČîÔîÔ§a B ñČìiþaïçëIakíú‡ìicïÛˆHñČìþaëcIñŠíìãåiáČànßHòjzČ–Ûaëc

IòÐîäyi åß ñcŠßa Hýßb×ôČ†jníë NČÝ× Č†’í ÕîàÇwã åÇ acÑ’Ømë
Čœà½aïmbÈÛaþa¿ÖaŠË⁄aëñbãbÈ½aë‰by†ãüaëÂbjy⁄bi‰ìÈČ’ÛaìçëïqaŠ½a

òäØà½aÊa†i⁄apbu‰…óÜÇcμgïÔmŠmëÐČäÛaéîÏČÑ’mðČ̂ ÛaN 
Õãb§aïÐČäÛaxbîaëlaŠİ™üaëâČ‹dnÛaÒŠÃμg…ìÈmð…byþaõbäjÛañŠİîë
Ë ŠÈ‘¿kČjní ŠmìÛa ÝÈ£ïČnÛa òČíŠÈČ’Ûa òÄzÜÛa xŠy ìçë ŠÈČ’ÜÛ †Ûì½a

émbßČ†Ô¶ÝÐnª NêŠèÄ¶ òíbäÈÜÛ òjËČŠÛaüëoÓìÛa éjyb–ÛîÜÏ Nbß aˆç ČÝÈÛë
 ÉÏ……aìÛa ´yÞìÔÛa μg ZBæbîČäÛa òÇ‰bÔß μg ČåÐÛbi óÈí ŠÇbČ’Ûa Čæc b¶ë

áÄnä½aõbäjÛabèäjíëém†î–Óõbäi¿éãbİÜÛÉš±éČãhÏåßČŒÛaòÇ‰b–ßëB5N 
ñ†î–ÔÛaČæcóÜÇpbîÜČšÐ½aïqaŠß¿òäČîiòÛ…câ†ÈãüÙÛ‡áË‰bäČäØÛë

Õİäß éÛ õbäjÛa aˆç Čæcë õbäi b N åaìß ¿ ÙÛ‡ ŠèÄíëÉÛbİ½a ïçë bèäîÈi
¿ ÙÛ‡ë —Ü‚nÛa Čáq òîöbäČrÛaë õbäjÛa òí…byþa †öb–ÔÛa ¿ ÙÛ‡ë áîmaì¨aë

ïöbäČrÛaõbäjÛapa‡ñ†î–ÔÛaN 
 cMòČîöbäČrÛaëõbäjÛaòČí…byþaïqaŠ½aÉÛbİßZ 

ìçëñ†î–ÔÛa¿ÞČëþaoîjÛaòîČàçdij×ïÇëóÜÇaìãb×…bÔäÛaČæcë†jí
ªñ…bÇæìØíoîiñ†î–ÔÛaμgéi‰b’íëÉíŠ–ČnÛbiòyaŠ•áìíëòÐbÈÛbiýČàN

´i òÔÏaì½aë ÉßbČÛa ò÷îèm bèäß ñr× ‰ìßc ¿ b×‘a ægë òßČ†Ô½a Ë ÉÜİ½aë
Êì™ì½aë òßČ†Ô½aë ÉÜİ½a Nåß b Č†i ü åØÛë òßČ†Ôß ñ†î–ÔÜÛ æìØí ü †ÔÏ

ÉÜİß Nçüëc †Óë bèöaŒuc Čáçcåß ñ†î–ÔÛa ÉÜİßëoÓbÏ ñj× òíbäÇ õaŠÈČ’Ûa b
ñ†î–ÔÛa õaŒuc òČîÔji áèníbäÇ bãbîyc Nñ…ìu óÜÇ ïi…þa ÝàÈÛa b¬ ÑÓìníë

ñ†î–ÔÛa ¿ ïîöČŠÛaŠÌÛbi ÉÜİ½a dČjäní æc ð‰ëŠČšÛa åßë ÉÜİ½a Nìic ÞìÔí
Švyåiëc ñ†î–Ó éÜîšÐm a‰Čß õýÈÛaB ZóÜÇ éi ÕİãÅÐÜi õbqČŠÛa c†i éČãþ

akçˆ½aoîiÞČëc¿ê…aŠßÚ‰b’Ïñ†î–ÔÛa¿bèäßéîÛgkç‡ðČ̂ ÛB6NõaŠÈČ’Ûaë
õbÌ•⁄aæìÇ†níëlìÜÔÛaæìÜî¹ëêbjnãüaæìiˆ¯ÉÜİ½biNČæcïãbuŠ¦aôŠíëZ

BÑİÈnmïČnÛaÑÓaì½abèČãhÏ—Ü‚ČnÛaëÞýènüa´¤¿†èn¯Ö‡b§aŠÇbČ’Ûa
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bÌ•⁄aμgáèÜîànmë‰ìš§aÊbcõB7  NÛbÈrÛaÞìÔíëB Zå§aÉÜİ½a ČÕy
åçČ̂ Ûa|Ïb–íëæ‡þa ÊŠÔí bßÞČëc éČãþóäÈß ñ…ì¦aë òÇaÛaë bÄÐÛ òiëˆÈÛaë

ÐČäÛaéäÇojãëkÜÔÛaéČu‹ëÉàČÛaé©Č†ČšÛaóÜÇéÛbyæb×a‡hÏB8NåiaôŠíë
æc ŠöbČÛa Ýr½a ¿ qþaBČãþ ‰bînübi oČ– bàČãg paõa†niüaÊŠÔí bß ÞČëc bè

ïÇaëČ†ÛaéîÏpŠÏìmê†Èi…‰aìÛaóäÈ½bibÔöüõa†niüaæb×a‡hÏâýØÛa¿ÉàČÛa
éîÛg õbÌ•⁄aë êì− ÉÜİnÜÛ bjj æb×ë éÇbàna μgB9 NæìÛìÔí aìãb×ëB Zaìäyc

æbîjÛaÝöü…ČåèČãhÏpaõa†niüalbČnØÛaŠ‘bÈßB1 0NŠÈČ’ÛaæëČ†Èíaìãb×ëBéÛČëcýÐÓ
ÐßéybnB1 1N 

k¯ïČnÛaÂëŠČ’ÛaåßaëŠr×c†Óóßa†ÔÛalŠÈÛa…bÔäÛaČæhÏaˆçk¡ë
ñ†î–ÔÛaåßÉàČÛa¿ÉÓaëìçbßÞČëcÉÜİ½aČæcbèäßëå§aÉÜİ½a¿bçŠÏìm
ÐäÛ bÄÓìß bèČjäß æìØí æcë òÓb‘ČŠÛaë å§aë òÇaÛbi ê†Èi bß óÜÇ ÞaČ†Ûaë

bbÈÐãüarßÉßbČÛaê†ÈibßμgÊbànüaëõbÌ•⁄aμgbîÇa…ëbÓČì’ßëbjvÈßN 
Þb§a óšnÔß éîÏ âýØÛa Õibİí æc òä§a ÉÛbİ½a ÂëŠ‘ åßë Nðc

Êì™ìàÜÛÉÛbİ½a òÔibİß Nxbèä½akyb•ÞìÔíB Z|nnÐ½a æìØíæc ŠßþaÚýßë
 éuìÛa æb× Š‚ÐÛa ê†–Ôß æb× a‡hÏ Lémbèu Éîº åß áÜØn½a †–Ô½ bjbäßæc

áî‚ÐmëõbèiéîÏæìØíbßlìÜþaëïãbÈ½aëÃbÐÛþaåß†ànÈíN†–Ô½aæb×a‡gë
òiëˆÇë òÓ‰ éîÏ æìØí bß bèäß †ànÈí æc éuìÛa æb× kîČäÛa NŠöb ÙÛˆ×ë

†•bÔ½aB1 2 NåÇ †ÈjÛaë òèČiþaë òÇëČŠÛaë òßb‚ÐÛa ÉÛbİ½a ñ…ìu ¿ aì‘aë
†îÔÈČnÛa N…ŠÐãa a‰…bãÉÜİ½aæìØíæcëbîÛbæìØíæcÂ’íë éÇabi ŠÇbČ’Ûa

a…‰biæìØíücëbÈßóäÈ½aëÅÐÜÛañ…ìuéîÏóÇaŠmæcëòČíìzČäÛaˆf½aåßN 
Šr×cïçÉÛbİ½bÏLŠ–Çæë…Š–Èi Č—n±†öb–ÔÛaÉÛbİ¶âbànçüaë

ÉíìİČnÜÛ òČîÜibÓë òČíìîyë òãëŠß ñ†î–ÔÛa õaŒuc NÖë‡ μg Êìš¨a …Č†¤ ïçë
ÈÛaéîÏ †í†vČnÛaë ‰ČìİnÛa ŠèÄm ëc ŠÈČ’Ûa …ìàÈi âaŒnÛüaë òČí†ÔČäÛa éîíbÔßë Š–N

ôìnaëñŠØÐÛaòČîÇìãÉÜİ½a…Č†°ëN 
¿ ŠÄČäÛa Þëbzä †öb–ÔÛa ÉÛbİß ¿ õa‰ŁaÑÜn‚½ŠÈÛa aˆç †Èi
ŠÇbČ’ÛapaˆiŠČqdníëŠÌÛbiŠČqdníÉÜİ½aČæcìçéÄyýãbßÞČëcëïqaŠ½aÉÛbİßN

¿ŠÌí ÎbÊŒu´i bÈßbu éÐãμg ŠÇbČ’Ûa ÊŒÐíëpaČ̂ Ûa âüeÕÏ†nm éîÐÏ
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òjyČŠÛaæbã⁄aaìÇμgéní…ŠÏåßÞb§bixŠ¥òîČäÏñ‰ì•´iëéibîãcéÇý™cN
kÛbÌÛa¿ÉÛbİ½aòÛìèÅyýãbà×NòîÜČšÐßÉÜİàÏïÛˆakíú‡ïicZ 

ÉČuìnméjí‰ëæìä½aåßc  îÛŠçČ†ÛaëÊŒ¯åßknÈ¶ 
õbäi¿ñ†íŠÏòİ¨bÔÏëéÜØ’më…ŠČÛaÖbrjãapbČîÐî×μgòÔîàÇpa‰b‘gåČàšní

bèàîà–mëòČîqŠ½aNæbã⁄aòÓýÈÛÉi‰þapbíbØzÜÛÞaŒnaëÑîrØmëõaŠËgéîÐÏ
pì½aëŠçČ†Ûbiæaìî§aëNñ†î–ÔÛaéäÇ‚nb¶†Èmæìä½aòÄÐÛëNÝöü…†¬ë

¿ òČîiìÜcñ‰ëbä½aë òČîqŠ½a¿ÊëŠČ’Ûa òÐîÃìi âìÔí éÜÈ£oîjÛa NæÔßÉÜİ½bÏ
òîäi¿pbàÜ×ŠçČ†Ûaëéjí‰ëæìä½bÏávÈ½a¿óÜvníČðìdß†ÈjiÐČäÛaæaÓa

‰†ÔÛa Þb© μg ïànäm ñ†yaë òČîàvÈß N âbèÐna ña…di ÉÜİ½a ŠÇbČ’Ûa †ÔÛë}c{
 É™ì½a aˆç ¿ éi †–Ôí âbèÐnüaëéjí‰ë æìä½a åß ÉČuìČnÛa æìØí æc ‰bØãgN

éîÜÇïçbßμgáÇbČäÛaéîuìČnÛaëÐČäÛbiÕîÏČŠÛalbnÈÛaóäÈßâbèÐnüaåČàšníë
ŠçČ†Ûat†yëpì½akí‰åßÉČuìníÑî×Ñî×‡gŠí†ÔČnÛaëáèÐÛa¿dİåß

a õbšÔÛaÑí‰b–m åß bàèČãþ bàèäß ÉČuìní æc ÝÓbÈÛ ïÌjäí ü b¾ bàçëâìn
âìŠ½a ‰†ÔÛaë N…‰ë ŠçČ†ÛaåßÊŒ¦aåÇ bČîäà™ ajÈm éîÏÅyýäÏ ŒvÈÛa bČßc

ïak×Šß¿übyNåßŠČîÌíüáÜÇéČäØÛëéí†ÛbßìÜÈßbäîÔíkî×ŠČnÛaåČàšníë
ñˆÏbČäÛa ŠçČ†Ûa òÈîj NÉČuìnàÜÛëï×bjÜÛtØíü ŠçČ†ÛbÏ NÙÛ‡Ýucåß ìçë

ßåírØÛa†äÇnÇaoîiòàØ§aéîÜÇkÜÌmòÐbÈÛbiÝČàªéČãþÉÛbİ½aÝšÏcå
bèîÛg éi ‰b’íë ñ†î–ÔÛa òía†i åÜÈí ÊČŠ–ß Nbßë ÉÜİ½a ´i òÔÏaìß éîÏ ÅzÜãë

êìÜníNČïîöČŠÛaŠÌÛbiŠÇbČ’ÛadČjäníéîÏëNõbqČŠÛaÝîÛ…ÊŒ¦bÏNÕî‘‰åiaÞìÔíZ
BõbqČŠÛaóäjíÊŒ¦aóÜÇ bàČãgB1 3 Nbjnãüalˆ¯ìçëïÇ†níëlìÜÔÛaÝî¹ëéi ê

õbÌ•⁄a NÊì™ìàÜÛ ÕÏaìß Þb§a óšnÔ½ Õibİß éîÏ âýØÛaë N‰…bã ÉÜİß ìçë
bÈßóäÈ½aëÅÐÜÛa†ČîubèÇaìãdiˆf½aåßÞbéÇabiŠÇbČ’Ûa…ŠÐãaNæŠßìçë

òČîÇìã ÉİÔ½a aˆç …Č†°ë òČí†ÔČäÛa éîíbÔßë Š–ÈÛa ÖëˆÛ éÇìš áË‰ Čïyë
ñŠØÐÛa}Œ¦apì½aåßÊ{ôìnaë}õbäiþaõbq‰{ÉíŠ–ČnÛbiŠÇbČ’ÛaâaŒnÛaŠèÄíë

ê†Èiïmdíb¶õb°fiÛb•ëâbÔàÜÛáöýßéČãgbà×N 
òîÜČšÐßÉÜİßÝČßdnäÛëñŠíìãåiáČànßZ 

ubçëõbîÜþaâbãëoÓ‰c Éîuë…aûÐÛa¿ČáçÝîÜÛaÉß 
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 òÐbÈÛbiÝČàªÊČŠ–ßČðÉÜİßìçë}Ö‰þaOxbîaOČáa{b½ÉßbČÛaøČîèí
ê†Èi ïmdí NõbÌ•⁄aïÇ†níë êbjnãüalˆ¯ ČïîöČŠÛa é™ŠÌi ŠÇbČ’Ûa éîÏ dČjäníN

ìçë †Čî¦a bçbäÈ½ë bèÈÓìß¿ òä§a ÃbÐÛÿÛëå§a ÉÜİàÜÛ Ýr½a éîÏ óÜvní
ê†Èi …‰aìÛa óäÈ½bi Õöü õa†nia NéÇbàna μg ïÇaëČ†Ûa éîÏpŠÏìm NéîÏëõaŠËg

énÐîÃë μg ’í éiìÜc Čæc bà× bjÓß aŠÄnäß ïÔÜn½a ÝÈ¯ ÞaŒnaëÑîrØmë
ðČ̂ Ûa Čðëbd½a †ÈjÛa éîÏ óÜvnîÏ ávÈ½a bČßcŠÌÛa ¿ ÊëŠČ’Ûa ïçë òČîäîîÈČnÛa

ñ†î–ÔÛaóÜÇŠİîíNâbÔàÜÛáöýßbßb·éÜrßéČäØÛëéÔibåÇÑÜn±ÉÜİ½aaˆçë
†Èiïmdíb½b•ëêNÉíŠ–ČnÛalbîËÅyýãæcoîjÛaaˆç¿Čáè½aåßëNÐČäÛbÏ

éîÏ ÕČãdnÛa éÜi ÒìÛd½a lbİ¨a Áİ¢ ïÇìÛa åÇ æìØm bß †Èic õbqČŠÛa ¿ NÝi
åßlŠ™ ¿ bè½di ‚îÛ ñ‰ìmìß òÐbÇ åß bvjäß buČ‰†nßlbİ¨albäí

ÇÙÛbß‰ìš§òjbä½aÝî•bÐČnÛaČÝØiČánèíkîvÇ…ŠČÛaŠ×ˆČnÛaIÝîÜÛaOâìã
õbîÜþa OÖ‰þa NHõýu bç…a‹ë ì™ìÛa ñ†í†‘oîjÛa aˆç¿ Þb§a òÔÏaìßë

ÊŒÐÛaëæŒ§aëÊŒ¦aóÜÇòÛüČ†ÛaÕîàÇČïÐãávÈßNì™ìi…Č†°ÉÜİ½aaˆçë
ñŠØÐÛaòČîÇìãI†ÔÐÛaåßÊŒÐÛaHŠÌÛaóÜÇÝî°ëIõbqČŠÛaHÂaŠÐãakjiéČäØÛë
½aŠqcëÞb§aòibnØÛa†îÛbÔmœÈiåÇóÜ‚nílb–IÉíŠ–ČnÛa NHlbîË Čæc ČÕ§aë

bÔÏìmügîÛÉíŠ–ČnÛa‰ìšyëòîäÈ½abämbîÜČšÐß¿æbíëbníê‰ìšyëÉíŠ–ČnÛa
éjÜİní ðČ̂ Ûa ČïibnØÛa †îÜÔČnÜÛ énÔÏaìß åß Šr×c Þb§aë ÉjİÛa ÕÏaë Čð†–Ó Ë

lbİ¨aN 
ÜİßåÇéÛìÔãbßbjíŠÔmìçaˆçëôŠþaénČîÜšÐßÉZ 

ÙÛbß´idniðŠç…bßëðŠàÈÛ bÈuëdÏlb•cb¾ÊŒuüë 
åßîÛáèîÜÇõbØjÛaëpaìßþa†ßČæcïçëòÔîÔ¡òía†jÛaˆäßŠÇbČ’ÛaČŠÔíéîÐÏ

bjuaëõbqČŠÛaýÈuéÈàn©¿óÜr½aÙÛbßòÛŒäßëôŠ×Č̂ Ûab§gČåØÛëéãd‘Naˆçë
Ë¿éÄzÜã…bØãü‰aŠÓ⁄apbîÜČšÐ½aåßbçNÝîjÓåßpbàÜ×‰ìšyáË‰ë

éÛÝîrßüónÏbçÇ†îÈnnÛòÌÜÛaμgÊŠèmòÇŒÏòßìÜØßbma‡ČæhÏÉuìÛaëŠçČ†Ûa
éÛb–¿Néma‰bjÇåß|™aëëõbÌ•⁄aμgìÇ†íëÞbÈÐãüaríëÉÜİ½aaˆçéČjäí

õbqČŠÛaê†–ÔßČæcéiìÜcëN 
ÉÜİß¿ŠßþaÙÛˆ×ëìÌí†jÇïq‰b§a˜bÓëåitZ 

bîibßâìÜÛaóÐ×ïãbßìÜmüüc bîÛüëâìÜÛa¿bàØÛbàÏ 
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õa†niüa åy ¿ übrß ÉÜİ½a ÝÈ¯ë ÉíŠ–ČnÛbi ŠÇbČ’Ûa âŒnÜí sîy Noîi ìèÏ
òÐbÈÛbiÝČàª Nñ†î–ÔÛaæìàš¶ dČjäní Nê†Èiïmdí b½b•ëâbÔàÜÛáöýß NÝi

éîÏkb±óÔäßâý×ìçbjÛbõaŠzČ–Ûa¿ÝyaČŠÛañ…bÇóÜÇ´Ôí†•ŠÇbČ’Ûa
†yþ éîÏ ü éČãþ âìÜÛa â†Ç bàèäß NÊbànüa òÜ•aì¶ðŠÌí ÉÜİ½a aˆçë

bçaìnª åÇ ±ë òČîqŠ½a ¿ ÊëŠČ’Ûa μg ’íë Nòjb‚¶ …ČŠÐnß ÉÜİ½a aˆçë
´ÔîÏČŠÛa NØÛa ÕîÏìČnÛa pbßýÇ åß bäç ÉíŠ–ČnÛa …ë‰ë ČÝÈÛëÕÏaìm ¿ ô

éjyb• òÛby Éß ÝànØ½a Þýènüa Nμg †ÔnÐm ñ†è© ñ‰ìdß òÇbnÜß ÐČäÛbÏ
bàèäîÈi´Ôí†•òí…bäßpìČ–ÛaÞb‰g¿paČ̂ ÛaÝnÛČðëČŠÛaŠšzîÏŠŁa

´™ÐßõbÓ†•cëcNÕî™ëÊŒÐÛaëþaåßÚa‡bèÈ™ìß¿ÐČäÛbÏLÖŠÏýÏ
 ‰bšyg¿ ügkËŠm ü Þb§aÇp…b× ëc bèm†ÔÏ †Óëlbİ¨a Ç òÜßbØÛa

ÉÓaìÛa N´îÈmëõb°gëñ‰bqg òÛbyg bèÜ×òČîqŠ½aóÜÇòÛbygÉÜİ½a|j–íëN†×dníë
 òîÛbnÛapbîiþa¿ òČîöb’ã⁄akîÛbþa ‰ìš¡ÙÛ‡IâbèÐnüaOõa†ČäÛa H…Č†zníë

ŠÌÛa NkÜÌí bèi ÝČàª òÐbÈÛa μg Č†’äßoîiÙÛ‡ Éß ìçëÞbÈÐãüa éîÜÇ
bÈßÅÐÜÛaëóäÈ½a†ČîuóþaëNô…ČŠÛaåßòÐöb¨aÐČäÛañ‰aŠyéîÏëNÉÜİßìçë

êËéj’íü˜ì–«N 
 Úbäç Čæc áèÐã æc Čð‰ëŠČšÛaåàÏ õbäjÛa óÜÇ ÉÛbİ½a òÛü…¿ bäß… bßë

ČîÔîjİmë bČíŠÄã êbãŠ×‡ bß ČÝÈÛë ñ†î–ÔÛa μg bČîöbäi ÉÜİ½aÁiŠí bČ•b bÔİäßåß b
bà‚ÏæìØíæcìçbČîöbäi bãČìØßæìØîÛÉÜİ½a¿bçŠÏìmkuaìÛaæbÔm⁄aÂëŠ‘
†Èi ÉÛbİ½a Éîº Čæc ČÕ§aë ê†Èi ïmdí b¶ õb°fiÛ |Ü–í æcë âbÔ½a áöýí æcë
ñ…ìu óÜÇ Ýöü… |Ü–m bÈîº bèČäØÛ bnÏü aŒíb· Œíbànm ÕîàÇ ÝČßdnÛ bèÇbšg

μgbäÜà°ðČ̂ Ûaõa†niüaê†Èiïmdíb¶bîyìßëâbÔàÜÛbàöýßý»é™ŠËN 
ÉÜİß¿ ČÝÈÛëÖaČ̂ ¨aåi†íŒíëckîjİÛaåi ñ†jÇêbäíc‰ bßμgòÏb™g

ñ†î–ÔÛa ïÓbië ÉÜİ½a´ikbäČnÛaëÁiaŠČnÛa óÜÇ a†î×dm ÉÛbİ½a åß NČ†Èm ïèÏ
Êì™ì½aμgïÔÜn½aÝ†më ČïÇa†i⁄a bè½bÇ¿ÂaŠ®ýÛ êûČîèmë bèÜČjÔnÛù‰bÔÛa
ëc õa†nÓüakÛbÌÛa¿kČävnmëkîÛbþaëpa‰bjÈÛaåßÝèlbçg¿ñŠ‘bjß

†îÜÔČnÛañŒçb¦akî×aŠČnÛaëñ‰ìqd½aÝà¦aëòqë‰ì½apa‰bjÈÛaëNÙÛ‡Éîº¿ïçë
ÊČìäni òÇČìänß kîÛbdi ÝČìnmë bèma‰bjÇ ÞČëc åß ñ†î–ÔÛa Êì™ìß μg ’m

Ðãþaëpüb§aNÉîº¿ïçëkíŠÌÛakČä£ëõa…þa¿òbjÛbiâŒnÜmbèČãcbà×
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ÉČvÐnÛaëþapbu‰…ó–ÓdiïyìmÙÛ‡åßoÐÃëðČ̂ ÛaïČäÐÛabç‰ë…ðČ…ûmë
ñ†î–ÔÛaÖbîåà™ õaŒuþa á§ ìçë éÜuc NòíČ…ûß bèÈ™ìß¿ òČíìÓ ÉÛbİ½bÏ

ñ†î–ÔÛa†u¿éäÇóäËüìšÇbèČãcì™ìiïyìmïçëbâìŠ½abç‰ë†Û
áîmaì¨aÝrßbèÜrßN 

lM†öb–ÔÛaáîmaìZ 
ÐÛa õbäjÛa õaŒuc Šİc åß ò·b¨a nÈmòiŠvČnÜÛÑîrØm ïèÏ òČîqŠàÜÛ ïČä

ñČìÓë ïČäÐÛa õbäjÛa òãbnß óÜÇ ÝîÛČ†Ûa bèîÏë ÝČ–ÐÛa ÞìÔÛa bèîÏë õbäjÛa òÜî–yë
ÕyýÛaëÕibČÛa´iâbznÛüaNÞìÔíïãaëÔÛaÕî‘‰åiaBZóÔicâýØÛaò·bČæg

bèi †èÈÛa lŠÔÛ ÐČäÛbi Õ–Ûcë ÉàČÛa ¿ NozjÓ ægë åy oäy æhÏ
|jÓB1 4N ÉšíëïČäubŠÔÛa â‹bybèäß bëŠ‘ õbènãüaå§B ZæìØmæcïÌjäí

éîÏ†–Ó bàîÏ òČîaìßæbÈ¶ë L|í†½aëïãbèČnÛa éîÏ†–Ó bàîÏ ñČ‰bæbÈ¶ ò·b¨a
õbqČŠÛaëð‹bÈČnÛaB1 5 Nïç ò·b¨bÏ bèn·b Þbàn×ü´ç‰ ñ†î–ÔÛa Þbàn×a ČÝÈÛë

bèîÛg ìàí æc ÝàÈÜÛ ïÌjäí ïČnÛa ñë‰Č̂ Ûaòäz‘ ÎaŠÏhi òÜîÐ× bèm…ìu Čæþ
kÛbÌÛa¿ò·b¨aæìØmëbç†Èiñ…bíŒÛabČîÔİäß‹ì¯üëÐČäÛaòö†èmëîbyþa

ñČŠÔnßòiìÓŠßòÈÓìnß ČïÈîjİÛa bèãbØß¿NòČîÜČšÐßïÐÏÖaČ̂ ¨aåi†íŒí¿ cŠÔã
ò·b¨aZ 

ÖbÐ‘hiÉÛìmüëÙîÜÇæČìç ïÓbjÛa†yaìÜÛbäÛaìßcbàČãhÏ 
İmÞbÔnãüa¿ÙÛˆ×ëæČìçŠßþaÝÈÏ¿ÙÛ‡‹íëñbaì½aóäÈ¶ò·b¨aêˆç|Ð

¨aμgõb’ã⁄aåßNô†ygpì½aČædi aŠ×ˆßéma‡ŠÇbČ’ÛaéîÏkb±oîiìçë
a†yc øİ¥ ü ïČnÛa ŠçČ†Ûa âbè NÖbjnüa †Èi ÉÓaìÛa μg ñ…ìÇ oîjÛa ¿ë

ïçëéÐãéîÏôc‰ðČ̂ ÛaïÜîî‚ČnÛalaŠČnÛaô‰aìm NòíbèãÚa‡éÈ™ìß¿oîjÛbÏ
éîÜÇ ñ…bíČŒÛa åØ¹ üoîi ìçëÐČäÛa ¿ bÇìÓë bçŠr×cëpbíbèČäÛa åyc åß

éäßåydiN 
ò·bnÈmë×þa“ÓŠ½aïqaŠ½aéián¥bßÝšÏcåßZ 

üëåí‰ìÓþalbjČ’Ûaïmdí áØyÞbÔíæcÚbcÁjÌm 
ŠàÈÛaÝyaŠß´iÉà¯ìèÏIlbjČ’ÛaOØÛaNHéiì×ŠÛæìä¦aåßòjÈ‘lbjČ’ÛbÏ

ïČnÛaòiŠvČnÛaëòì‚îČ’ÛaëØÛabČßcõŠ½aéîÜÇÑdníb¾éČîšßëŠb‚½aëČÖb’½a
ñ‰b–Ç åß émbÏ bß ČæþÙÛ‡ëÁjÌí b¾oîÛ bèČãhÏ bàîØy æbã⁄a åß ÝÈ£
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ČŒÇc ìç“îÈÛapaČ̂ ÛëlbjČ’ÛaéîÜÇô†ucë éÛÝ–y b¾ N¿åyoîiìçë
oîjÛa aˆÞìÔÛ òjbäß bèÜ× ñ†î–ÔÛa ë†jm ‡g ñ†î–ÔÛbi òÜČ–Ûa †í†‘ éÈ™ìßN

óÜÇòČîËbİÛañbaì½aòäz‘ÍÜíÙÛ‡ČæhÏ ČÜõb’ãgìçëïèČäÛa…ë‰ëáË‰ë
ò·b¨aêˆçN 

ÞìÓôŠþaaì¨aåßëñŠíìãåiáČànßZ 
ìÛaøäèíýÏÙÛbßÝnÔß´‘a bÇČ…ìÏbibígéîãb‘le†ÔÏ 

ŠíˆzČnÛaëñbaì½a´iêŠČmìm¿ñ†î–ÔÛaô†•ÉČuŠíoîiìçëNÎČŠÐíμëþaïÐÏ
ïçë †ČÇìníë ‰Č̂ ° òîãbČrÛa ¿ë émýíëë †ÔÐÛbi Š×ˆíë òÇbnÜ½a éÐã îbyc

éîÏÝ•ëÝîÛ…ëČ—äÛaòÜî–yoîjÛaaˆçåßoÜÈuÑöbÃëN 
ŠcåßČÝÈÛëò·bõbènãüaåyëÝ•ìÛaóÜÇýîÛ…áîmaì¨aÒÜÌČnÛaæìäÏcZ 

ñë†ËČï§aÝyŠíæcbãŒyóÐ×  bíëbqòçügóÜÇc¿|j•cë 
 cŠÔãÞČëþaoîjÛaïÐÏ ñ†î–ÔÛaô†•ÉČuŠíoîi ìçëBõï‘¿oÛüc Bìçë

ÐČäÜÛñbaìßë–½biáîÜméîÏëéäß‰ˆ°ëcóuŠíb¾öbíâý×Naë¿oîjÛ
bèníbèãð…bÐmåØ¹üïČnÛaòČíëbd½aæìäÏcòČ–Ó—Č‚ÜíéÈ™ìßNŠßþaÝÈÏábÏ

ÝîyČŠÛaòîànyëŠàÈÛa…bÐäibîÇë†×ûípaČ̂ ÜÛéČuì½aN 
 Õj b¶ ñŠ×ˆß òÈÓìnß òČîÈîjp†iïqaŠ½a áîmaìæcÕj b¾wnänã

éÈÓìní bßñŠÏìßëÊbÿÛòîÏb×ÉÓì½aòäybäç Čáè½aåßëéÐã c†ènÛÉßbČÛa
ïènämòÇbnÜ½aÐČäÛa ČæþÙÛ‡ëïqaŠ½a¿áîmaì¨aóÜÇòàØ§aòjÜËÅyýãæc

â†ÈÛaÞìèibèäîÔí†ÈiŠçČ†ÛaòjÜÌiáîÜČnÛaμgNœÈiÝîvmμgbäÈÏ†íbßaˆçë
âbn¨apbîiþòßbÈÛapbàČÛaZ 

- áèßbànçaáîmaì¨biõaŠÈČ’ÛaČánçaõbäjÛaòàØªñ†î–ÔÛap†jÏÉÛbİ½biN 
- paČ̂ ÜÛ ‰ìš§a aˆçë ŠÇbČ’Ûa pa‡ kÛbÌÛa ¿ áîmaì¨a óÜÇ pŠİî

ÑíŠÖbČmüaåßÊìäi†öb–ÔÛaáëN 
- oÜČrßë ÉİÔÛaë ñ–ÔÛaë òÜíìİÛa †öb–ÔÛa ¿ òíbèČäÛbi áîmaì¨aoyëc

Û òßbÈÛa ñŠØÐÛa oÜà×c bèČãc ‡g bèîÜÇ òÏb™⁄a åØ¹ ü õaŒucñ†î–ÔÜ
bènuČìmëN 

- ÕibČÛa ÑÓì½a —‚Üm òiŠ£ åÇ ò£bã òÐČrØß òÇ‰bi áîmaì¨a áÄÈß
êŠç…Éßæbã⁄aÊaŠ•òÜî–yïİÈmëN 
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- æìØmü‰bÄnãaČÝªéÜÈ¯b¾þaoîjÜÛ†îèàČnÛbiïqaŠ½aõaŠÈ‘ŒČîàní
õï’ÛòÈÓìnßê†ÈiÐČäÛaN 

- ‰ìČ–Ûa bèäßkîÌmëì™ìÛaáîmaì¨aóÜÇkÜÌíbèàvÈß bČßc òšßbÌÛa
kÛbÌÛa¿ÝèÏN 

ÕİäßČæhÏbèîÏõbäjÛaòČí…bycáË‰pbîÜČšÐ½a¿òČîqŠ½aČæcÕjbßÞýåßbČäČîjm
áîmaì¨aëÉÛbİ½aïçëòČîqŠ½aåßbèäîÈiÉ™aìß¿ÝîÜzČnÛaÖbî¿ŠèÄíbèöbäi

 ïèÏBémaŒČî¾ éÛ˜bŠËB1 6B NaŠËc åß áí†ÓŠË ÝîÜ ìçëñ‰bjÈÛa
aìČäÛañ…ì’ãcëcòi†ČäÛaìçëlŠÈÛa†äÇòíŠÈČ’Ûa1 7NBéČãþìçëBÊŒ¦aóÜÇóäjíB

òČîu‡ì¸ òîäikÛbÌÛa¿åØm  énîäi ČæhÏ NõbäjÛa bèîÜÇkÜÌípbîÜČšÐ½aïqaŠßë
bÔibÙÛ‡ bČäČîi bà× aŠ‘bjß aˆc áè™ŠË¿ õaŠÈČ’Ûa éîÏ ˆdíðČ̂ Ûað…byþa

ÜÇaìÄÏbyáèČäØÛáîmaì¨aåyëÉÛbİ½aåyóN 
xM×þa“ÓŠ½aòîÜČšÐß¿—Ü‚ČnÛaåyZ 

òîÜČšÐß ïèÏ Čïöbäq Čïu‡ì¸ õbäipa‡oãb× ïČnÛa ñ†îyìÛa òîÜČšÐ½a bČßc
kîČäÛa bèîÏ†¬sîy×þa“ÓŠ½aI1M6Hé™ŠËμgñŠ‘bjßéäß—Ü‚ní Čáq
éÜjÓb¶üì•ìßb–Ü¥òÓ‰ëòýiNïÐÏáÜØíìçëŠÇbČ’ÛaôŠãkîČäÛaÉİÔß

ýöbkî£üŠÐÓïèÏõbcbèäÇoÜy‰†ÓëõbàØiõbČà•p†iïČnÛa‰bíČ†ÛaN
Čåèu…aìç¿ñŠØjßåÈÄÛaÝîy‰†è’ßa†îÈnßõýóÜÇŠÇbČ’ÛaÑÔíaˆØçë
ČÑ×cÒaŠcëãbãČ†ÛaÝrßbçìuëë|íČŠÛaénÜ»bØßŠ×ˆnîÏôŠ×Č̂ ÛaéîÜÇČ|Ümë

áäÈÛa éj’m NNNlb–ß ê†Èi bßlb–ß õý¨aë ŠÐÔÛa †è’ßë ÝîyČŠÛa Čæg N´ÈÏ
ŠÇbČ’ÛaBávíbçúbßéäßNBÑîİÜÛa‰Č½aÞbÔnãüaaˆçéîÏôŠãðČ̂ ÛaoîjÛaïmdíČáq

ÑİÜmëÕÏŠiŠÇbČ’ÛaéËb•ðČ̂ ÛaÜČÛaZ 
Ûgt…aìyÜßÜÓw’í  áÜÌm¿Úë½ayb•ü 

kîČäÛbÏÇæa†ÔÐÛaòq…byïçëé½cëŠÇbČ’ÛaÉČuìm¿bjjoãb×òq…by‰Čì–í
ñ†í†¦aòq…b§aâbßcb÷î‘oîÛéÐã¿ém‰bqcbßáË‰ïçëÝîyČŠÛaNÞbÔnãaaˆçë

éÈ™ìß¿åyéÜjÓb¶Ý–ČnßNåßêbã…‰ëcëÕjbßÉßÕČÏì½a—Ü‚nÛaaˆçë
½a êˆçåßÝÈ¯—Ü‚nÛaåyëÉÜİ½aåyČïu‡ì¸õbäióÜÇ üa…übrßòČîqŠ

bßìàÇïqaŠ½a¿ëpbîÜČšÐ½aïqaŠß¿bà’nªa†iČïöbäqN 
ñ†yìÛaμgČŠ¸éÔİäßëõbäjÛaåßëN 
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2Mñ†yìÛa—öb–Z 
 sí†§a†ÔČäÛaÝËaì‘åßÝËb‘ñ†yìÛaČåØÛë…Č†vnßáí†ÓÝËb‘õbäjÛa

rí†§apba‰Č†Ûa‰bg¿ŠČðŠ–Çszjßïçëïçëáí†ÔÛaïiŠÈÛaŠÈČ’ÜÛò
ñ‰†Ó—ÔãbjÛbËbè×a‰…gæë…Þì°ïČnÛaôØÛaáí†ÔÛaïiŠÈÛaŠÈČ’ÛaÕöbÔyåß

bäîÛg oÜ•ë ïČnÛa˜ì–ČäÛa òÛby ëc áí†ÔÛa ŠÈČ’Ûa ¿ ´rybjÛa NòÔîÔ§a êˆçë
bè–öb–Úa‰…hikÛbİß‰aČ†ÛaČæcëñ†yëbò¹†ÔÛañ†î–ÔÛaČæcïçôØÛa

æìØíüëéöaŠÔnaëêŠi†mëáí†ÔÛaŠÈČ’ÛañõaŠÓóÜÇÐČäÛaò™bíŠiügbäØ¾ÙÛ‡
ñ†yìÛa òèu åß é–öb– õývnü éÔöbÓ… áèÏë NČæc ìç ñ†yìÛbi éîäÈã bßë

bèm†yë†×ûmòČîiëb£ëòČîjî×Šm—öb–óÜÇŠÏìnmò¹†ÔÛañ†î–ÔÛaN 
1MòČîjî×ŠČnÛañ†yìÛaZ 

Čâbšnmë òČîqŠ½a õaŒuc Ý–Čnmñ†yë b æìØnÏ bČîjî×Šm bçúaŒuc áznÜmë
ïČ–ãâbämóÜÇâìÔíïİÕİäßpa‡NüČëc†ànÈíòÇČìänßòČîjî×Šmpaë…cÁiŠm

xbn°sîy´àšČnÛa éîČàã bß ŠèÄí bäçëpbîiþa òÜº ëcoîjÛaëoîjÛa ´i
ê†ÈibßμgoîjÛaNbîãbqë…aŠİnüabrÛbqëÉİÔ½biÉİÔ½aòÓýÇ¿j’mÝîràČnÛaéî

 μg ČŠÈnä  bÈia‰ëpbàöý½a åß ôŠc lëŠ™âbvãa óÜÇ †Çbm ïČnÛa
ém†yëëČ—äÛaN 

cMpaë…þaZ 
ïqaŠ½a¿pbîiþaëcoîjÛaëoîjÛa´iïqaŠ½a¿ÒëŠ§biÁiČŠÛaŠrØí

ÒëŠ§a êˆç áçcë}ëaìÛa{ ñ†î–Ó¿ ñŠçbÃïçëïÛˆakíú‡ïicÉbÔß¿
ë…aŠİnüa}õbÐÛa{ÞbÈÏþa´iÁiŠmïČnÛa}éãŠØäÏOóßŠÏOˆÐãdÏOČŠ‚ÏOa†jÏO

sČîÈÏOÕ§dÏOoÜàn‘bÏOåçČ†idÏN{NNÉÏ…bßìçëïãaìÜ§aŠßbÇÞìÔÛaμgBZČæg
bçbäÈßëòČîqŠ½aóäjß¿pŠČqc ñ†îÐßòßýÇõbÐÛaïÄÐÜÛaÁiaČŠÛaB1 8 N¿Ñîšíë

Še É™ìßB ZČîÄÐÛ bİia‰ õbÐÛbi ÕÔ¤ †ÔÛČïÜaČ†Ûa âbvãüa bB1 9 NðcŠÛa aˆçë
 ÞìÔÛ ñ…bÈna ügîÛÕî‘‰åiaÒëŠÈ½aB ZÑî× õbÐÛbi ÕČäÛa aˆçôŠmoãdÏ

êúbäi ČÝnaüë ê†ÔÇ ČÝzäí ë éÛ …Ša Nb½ LêbČíg émbÇaŠßë ŠÇbČ’Ûa òÏbÔqüìÛë
åØànÛaaˆçéÛåØ·B2 0NòČîqŠß¿ŠßþaæìØíÙÛˆ×ëñŠíìãåiáČànßîyČánís

ëaìÛbiÁiČŠÛa 
éöa…‰o¤Þbèä½aåÐ×†ÔÛ bÇë‰cpbČî’ÈÛaæbİjßËónÏ 
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éŠÈÛõbČäÛaô†èmbßŠiüë bÈÔÈÔmõbnČ’Ûa…Ši¿É’ÔÛaa‡g 
Š‘bÈÛaëÉbČnÛa´nîjÛa¿ëN 

oàvycÝî¨aa‡gbÏbÓëæb×bßëbÈÏ†ßõbÔÜÛa†äÇb’öbüë 
êČë†ÇåÇêČŒiâbèØiüëbÈČäÔßëcaŠbyóÓüìça‡g 

òİiaßïãbÈ½aČæcojríìçëbßìàÇpbîÜČšÐ½a¿éîÜÇÝîràČnÛaÝèíaˆçÝrßë
õbÐÛa b•ì–ëëaìÛaošèãëŠeóÜÇbèîÏoîiáí†ÔmÝèíüñ†yëÁiaŠm
bè»ýmëbèšÈióÜÇ‰bØÏþaÑİÇ¿òîČàçþa†í†‘‰ë†ióČnyëc Čáq bãbîycë

vãaëbèßb N æìØm bß ar×ë}òß‹b¦a Ë ëc òß‹b¦a ÂŠČ’Ûa paë…c {Ýöbë
pbîiþaëcoîjÛaëoîjÛa´iÁi‰ë ñ†yë N òČîqŠß¿ ê†¬ÙÛ‡ÞbrßëåiáČànß

ñŠíìãN 
oÈČuŠÏoßbÓČåèäßÒ‰b‘a‡g  bÈºcÚÛabçìv‘óØidÏbäîäy 

ÙÛb¶âbÓâìíïČäß†uëdi  dÏÖaŠÐÛbi–i…bäßbÈ 
Šš¤ë}ìÛ{òîÜČšÐß¿×þa“ÓŠ½a¿1ë10ë11pbîiþa¿ë26ë30N 

ÒŠy òİaìi ÁiČŠÛa Čání æc ÑöbİÜÛa åß ČÝÈÛë}âýÛa {…bČÛa oîjÛa ´i
ñ†î–Ó¿sÛbČrÛaëñŠíìãåiáČànßN 

ñÇ†ÈibènÇ‰ëñÇa‡g  Êìß…ëñÇoÜènaëoic 
òßbÓæŠÓc´ilŠËbÏbà×  Êë‰‹ëêúbßa‰bi…ðČëŠí 
énîjmáí…þaïçaëóÜØÛa†í†u  ÊëŒãâbÔ½aõa‰ë‹ÈÛaåÇ 
émŠ×‡õ†ç†ÈikîjyôŠ×ˆÛ  ÊìÜâìvČäÛaïÛbmåßæby†Óë 

Êìß…ëñÇoÜènaëoicéÛìÔiòÔÜÈnßôŠ×ˆÛ¿âýÛbÏN 
¿ òàÄnäß ò•ì–« òíìÌÛ paë…c òİaìi ïqaŠ½a ¿ ÁiČŠÛa ÕÔzníë†öb–ÔÛa

bÓbČma bèîÜÇïÐšmëbèÈbÔßázÜnÏñ†î–ÔÛaõaŒuc´ipý•†ÔÇ¿áçbm
òČîöëŠÔßëNéîj’ČnÛaña…còÐîÃìÛaêˆçòí…dnÛòÜàÈn½aòČíìÌÜÛapa†yìÛa‹Šicë}Čæd×{

 ña…þa êˆèÏB bèÈj’më ñ†öbČÛa òČîi…þa òÔöaČ̂ Ûa μg kîvnmHNNNIbèšÈi ÉČuŠí
œÈi õa†•cB2 1 NˆçëïqaŠ½a ¿ ŠrØmë áí†ÔÛa ŠÈČ’Ûa ¿ ar× ‰ČŠØnm ña…þa ê

ÕyýÛaoîjÛa´iÁiŠmæcæë…pbîiþaåßj×…†Ç¿bänãČë†ß¿bç†¬sîy
òÔibČÛapbîiþaòÜºëcÕibČÛaëNòîÜČšÐß¿´mČŠßbç‰ČŠØmÅyýãbäČäØÛëåi†íŒí

ÖaČ̂ ¨aZ 
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ŠÇåÇŠçČ†Ûaïãbß‰†ÓČãd× iÖaìÏcë“í‰ýipaˆÏbä 
Ýu‰bàČícaìÛbÓëïãìÈÏ‰ë  ÖaŠ«ïïČãd×ïãìu‰…cë 

òîÜČšÐß¿bČßcïÛˆakíú‡ïicpbîiþa¿Šš¤Čæd×ČæhÏ10ë11ë17ë24
ë25´mČŠß 

éČãd×ëòibi‰ČåèČãd×ë Ê†–íëa†ÔÛaóÜÇœîÐíŠí 
 pbîiþa ¿ bšíc bç†¬ë26ë36ë44ë45ë58 NçëÝÌn’m ü ñ†yìÛa êˆ

ñ†î–ÔÛa õaŒuc´iÁiaëČŠÛa òíìÔm¿òÜČràn½a ñ‰ì×ˆ½a òÐîÃìÛbiìèČäÜÛ bç…ŠÐ¶
ña…cbèäßëôŠcòíìÌÛpa†yëbèÜàÇƒČŠmëbç†šÈmbàČãgëbèäîiòà§wãë

éîj’ČnÛa}ÒbØÛa{òîÜČšÐß¿ê†¬bbrßëòÏbrØi‰ČŠØnmïČnÛa×þa“ÓŠ½aZ 
ÐÓ‰aČ†Ûabà×âìČŠÛaëŠ áÜÓáí…þaŠèÃ¿“Ó‰ 

bà×ÚaˆÛkšÌíaìjšÌíæg áÓ‰þaéöb‘ŠåÇČÝäí 
áèàÇbİßâaìÓd×bäÛ âŠaòØèãëbä¨ak× 

ÛaÝÜåßæbČ†ÛaxŠ±ë áz•þaæ…ìØÛaæìÜ×l 
 ‰ČŠØm ČægČæd× ‰ČŠØmëïqaŠ½a ¿ÒbØÛaåß ñ†Çbjnß åaìß¿“ÓŠ½a òîqŠß¿

¿ bèmýîr½ô†•Éu‰ òibr¶ æìØm ñ†yaìÛbÏ bČîÜØ‘ Č—äÛa òà§ Č†’í ñ†î–ÔÛa
ñ†î–ÔÛa åß ôŠc ÉbÔßB NòàÌČäÛa òØib’n½a pbmìČäÛa ôŠ©ÙÛ‡ Êbº ðŠvîÏ

bèjØí bß aˆçëð‹aìČnÛaåßlŠ™μgòjîvnßåØÛòÐÜn«paÏ¿òrÈjä½aë
çŒČîàn½a bèÔãëc bènČíìB2 2 NÕÔ¤ëoîjÛaëoîjÛa´iÝ–mïČnÛapaë…þaåßë

ÑİÈÛa ña…c ò»ýnßÉî™aì½aÝÈ£ëÁiaŠČnÛaëñ†yìÛa}ëc {Þby¿bèmÄãëc
 âbèÐnüa}âc {bàöbÓ ŠçbÄÛa ¿ Ý–Ðäßë ČÝÔnß ìçbß æýÈ£ æbma…þa æbmbçë

üaëÝ•aìnÛaëČâbšČnÛaåßÊìãóÜÇâbvãN‰ìÄäß¿Ú‰†mémbäöb×ëbÈÛaõbî‘dÏ
ñ‰ëbvn½a‰Œ¦aéj’íbß¿bàöbÓœÈiåÇý–ÐäßbèšÈi‰bjnÇbiáí†ÔÛaŠÇbČ’Ûa

ÖbČmübiôìn½aaˆç¿òîqŠ½aánÛÝ•aìnmëČâbšnmïèÏÙÛ‡ÉßëN 
ÞìÓéÛbrßëïÛˆakíú‡ïicZ 

bjyb‘Ùà¦bßòàîßcoÛbÓ  rßëoÛˆniaˆäßÉÐäíÙÛbßÝ 
bÈvšßáöýíüÙjä¦bßâc  Évš½aÚa‡ÙîÜÇČœÓcüg 

åß òÇìà©ÉibnmóÜÇ âìÔmïèÏÙbàČnÛbi òßììßïqaŠ½a ČæcÕj b¾—Ü®
òíìÌÜÛabèmývëbèjî×aŠm|‘aŠmÕíŠåÇbèäîibàîÏòİia½aòíìÌÜÛapa†yìÛa
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ðcñ…ì–ÔßòíbËì−bîmbÇì™ìßbèèČuìmëñ†yëòíbèČäÛa¿ÕÔ¤bèČãc Nbß aˆçë
Ý–ÐÛaëÊbİÔãüaóÜÇòàöbÓò¹†ÔÛañ†î–ÔÛaČædi´ÜöbÔÛaÞìÓòÈuaŠßμgbäÈÏ†í

éÜí†ÈmóÜÇëcðcČŠÛaaˆçòÈuaŠßóÜÇÝà°êbänjqcbàÏNë†jíbÇbİÔãaïČbàÏ
ëbvníÝ•ìÛaČæhÏôŠcòèuåßëÖëŠİ½aÊì™ì½biÞČëþaâbÔ½a¿æìàš½a‹

óÜÇ ñ†î–ÔÛa …a†nßa óÜÇ òÜàÈn½a òČíjÈČnÛa ÍîČ–Ûa œèäm ‡g ÝØČ’Ûa ČàîÛ
bèÓbČmaëbèÔÛbÈmëõaŒuþaâbznÛaNoîjÛaČ†’mòČîjî×Šmñ†yëóÜÇÝîÛ…paë…þbÏ

bÔČnß bàväßbjÛbÓ bèäßÝÈ£ëpbîiþaòÜºëcoîjÛaμgN¿˜Š°lbİ¨bÏ
nÛaóÜÇbßìàÇïqaŠ½aŠeμgoîiåßÞbÔnãüaéÛøČîèmÝj…bànÇaëÖŠİiÝČì

ÑÜØnÛa‰bèÃgæë…NŠÈČ’ÛaòÛe¿áØznÛaÝîÛ…ìçëN 
…ë‰ìiügÞČëþaÝànØíýÏpbîiþaëcoîjÛaëoîjÛa´iÁiŠmpaë…þaêˆçČÝ×ë
pbîiþaáØ°âbämëïİÕİäßóÜÇÝîÛ…ìçë´àšČnÛaéîČàãbßìçëþa

sîyòČîqŠ½a¿BóäÈ½asîyåßüëkî×ŠČnÛasîyåßüémaˆioîjÛaČÝÔníü
êaìμgaŠÔnÐßČÝÄíbàČãgëB2 3N 

lM…aŠİnüaZ 
ÕíŠÐmëÝ–ÏÝßbÇŠçbÄÛa¿áç†äÇìèÏ…aŠİnüaåÇsí†§aåßõbß†ÔÛaŠr×c

éČãcŠÇbČ’ÛaôŠíæcìç…aŠİnübÏB†íŠíbàČãgìçëõï‘Ñ•ë¿êËNÉİÓæhÏ
…aŠİnüaÙÛˆÏéîÏæb×bßμgÉu‰ëcB2 4Bõï‘éÛŠÈÏõï‘¿éČãc†íŠíë

êŠ×ˆÏéîÛg†–ÔíB2 5Naˆçëê…†–iŠÇbČ’Ûaæb×bßμg…ìÈÛbiâìØª…aŠİnübÏ
éÇì™ìßμg…ìÈí ČáqŠÇbČ’Ûa bèîÏÉČìní bjÛbËòîÄÐÛñ†yëμglbİ¨a Č†’í bß

ČîÜàÈÛ ÕibČÛa ÞČëþa…aŠİnüa ò N¿ ŒČîàČnÛa †í†‘ bzàÜß …aŠİnüa ÝČrß †ÔÛë
òîÜČšÐßÙÛ‡ÞbrßëòČîqŠ½añ†yëóÜÇòÛüČ†ÛaïicïÛˆakíú‡òČn¿ÉÔmïČnÛa

bvîã ÝØ’nÛ bçŠ•bäÇ ÝÇbÐnmë Áiam ÉbÔß òÈi‰c óÜÇ ÊČ‹ìnmë bnîi´Čnë
pì½aÉß énČ–Ó …Š¿ŠÇbČ’Ûa ÊŠ’ísîy b»ýnßI1M15 HÙÛ‡†Èi Š×ˆíë

pì½aÉßï’yìÛa‰bà§aòČ–ÓI16M36Hpì½aÉßï’yìÛa‰ìČrÛaòČ–ÔÏI37M
50 Hpì½a Éß´‰bÐÛa òČ–Ó ČáqI51M66 Hμg òČîqŠ½a bã†îÈm ÉİÔß ČÝ× †Èië

éöbäicÉßŠÇbČ’ÛaòíbØyČâþaòíbØ§aN—–ÔÛaëòČîÜ•þaòČ–ÔÛa´iòČî×Š§aêˆçë
aÞ†jnaïČnÛaóÜÇòàöbÔÛaòČîjî×ŠČnÛañ†yìÛaåßÊìäiòČîqŠ½aámæaìî§biæbã⁄

ñ…bÈnaÞb–ČmaëïÜ•þaÊì™ì½bi éj‘Þb–ČmaÝ–Čnm—–ÔÛa êˆèÏ …aŠİnüa
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qdČnÛaëŠqþaÕîàÈmŠÌiN|nÐíëk×Š½aμgÁîjÛaåßÙÛ‡¿ŠÇbČ’ÛaÝÔnäíë
 bèvã ÉÔí—–ÓóÜÇ ñ†î–ÔÛa …aŠİnüa ÇÉÓìmÐČäÛbië bèäß xëŠ¨aë

¿ énİ‚Ï ŠÇbČ’Ûa bČßc ïÔÜn½a åß xëŠ¨a kj áèÐÛ ðc‰ ÞbàÇgë ÊìuČŠÜÛ
ŠçČ†Ûaâbßc‰by†ãüaëpì½aëõbzČßüat†§ÕöbÏåíìØmë†í†uÕÜlbİ¨a
¿ïu‰b¨abÈÛaČÝ°‡gòČîqŠ½a¿a†ČvnßŠÈČ’ÜÛóþaŠçì¦a|j–íÙÛˆië

äßpaČ̂ ÛabèÜrßaŠy†äßëŠŁaìçbÔzN 
ìçëbiìÜc…aŠİnüa†ànÈíïČ–ãâbämóÜÇâìÔíïİÕİäßêbäÜÓbß¿óÜvní

òČîi…þaëČìàÛaåßbîÜÇpbu‰…μgbèiïÔmŠíëñ†yìÛaòàiòČîqŠ½aáíN 
xMÝîràČnÛaéîj’mZ 

òČîqŠß¿éÜrßëkíú‡ïicZ 
‹‰bmÕîäÏìjØíbà×bjØÏÊŠicìçéČãcügoj¨bi 

ÁÓbČÛaÉíŠČ–Ûa‰ìČrÛaò÷îçμgÙÛ‡‹ëbvníÝiÝi⁄aÝzÐi‰ìČrÛaéČj’íüsîy
‰þaóÜÇÉÓaìÛaÝi⁄aÝzÏëéèuëóÜÇNéîj’ČnÛaóÜÇòàöbÔÛaòîãbČrÛañ‰ìČ–Ûaë

òČîÜČšÐ½aÐã¿bšíc 
…ëŠioî×bàČãd×pbjÄÛaČ†y¿æŠrÈíÊ‰‡þa†íŒmi 

ïçëibîÛaŠ»þaâ†ÛaÞb¡†íŒmiμgòiìä½aõaŠà§a…ëÛaÞbyéČj‘sîy
oîiåßŠr×cÁiÛñ†î–ÔÛa¿Š’nämÝîr·éîib’mNpbîiþa¿bČßcI18M28Håß

sîy bèmbîicÕÛbÈmë ñ†î–ÔÛaÁiaŠm¿áçbíÝîràČnÛa éîj’m ČæhÏ òîÜČšÐ½aÐã
Č’ÛaéČj’íœÈiéîÏÁČjníëÑ•ìÛaaˆç¿ÖŠÌníëñbäÔÛbiæbmþaŠèÃÞìŠÇb

õï’Ûa NŠÈí ‡gêbČíg bÐ•aë òČî’yìÛa ñŠ»þa éioÜyðČ̂ Ûa ÉÓìàÜÛ ŠÇbČ’Ûa
æbØ½aaˆèibç‰ìš§Š½aëÞˆ¦aòÛbybÐ•aëëõb½añŠÏëëòiì–¨aëõaìnübi

†ÓæìîÇμgoÇŒãõb½aČÑua‡góČnyLk–¨aóÈmbèČãc¿Ù‘bçŠßbbßëò¹
bèÐnyμgÙÛ‡õa‰ëåßIbèäîyHŒ×ŠíåaìßåßénÈİÓb½Ñ•ëÙÛ‡ÝÜ‚níë

òàîÔnß ÕíŠ bènÔ‘ë bçúbj–y pŠr×ë bçúbß ČÝÓ òÈÐmŠß òäØßc óÜÇ bèäß
òÈaëIÉîèßHó–§ar×lˆÈÛaõb½aÏëýèäßp…‰ëë…ì–Ô½aoÌÜióČny

aìÔÛaéîÏ˜ìÌmlëŠÌÜÛbČíŠČrÛaéîÏÝî·ðČ̂ ÛaoÓìÛaìçëŠzČÛa¿áöN 
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kjibèÜyaŠßÁiamñ†î–ÔÛaÝÈ¯b¾ìçëbänãČë†ß¿ñr×éÈ™aìßÙÛ‡Ýrßë
bÔibbèÈ™aìßœÈióÜÇëbèîÜÇbäÜyc†ÔÛëÝyaŠ½aêˆçñ…bÇbèiù†njmÁiaë‰

paë…þaáÓ¿N 
…Mpbàöý½aåßôŠclëŠ™Z 

μg òÏb™gëÖbČmüa åß òzßïÐšmôŠc ŠçbÄßóÜÇÑÔã òÔibČÛaÂbÔČäÛa
bèäßëñ†î–ÔÛaóÜÇZ 

MÞbàÈnbiÙÛ‡æìØíëbäČîia‰ìšyéČ–ã¿ê‰ìšyÅÐÜnÛaòČîÜàÈiáöbÔÛaæýÇg
œÈji òíŠÈČ’Ûa ÞaìÓþa Ý•bÐßœÈioÜ•ë ïČnÛa áÜØn½a òÌî• N¿ ŠÇbČ’ÛbÏ

í éÛb–ë ČïqŠ½a ñ‰ì–Û éöbÇ†naòÜrßcë ñ†yaìÛa paČ̂ Ûa áî¶ lbİ¨a á
ïÜíb¶bèîÜÇÝČr¸ñr×ïqaŠ½a¿paČ̂ Ûa‰ìšyNòîÜČšÐß¿kîjİÛaåiñ†jÇ†¬

òîÛbČnÛaåöaŠÔÛaIp×†ÓOoØÜçOŠ–icOáØî•ëcOða†íOáènÈuŠÏO†ÔÛë
oàÜÇOïmbäiOo×ŠmOoîšßNH 

Mkb‚½aáa‰ìšyZaČ̂ Ûaêˆç†šÈmbß ar×ñ†î–ÔÛaõaŒuc´iòİiaČŠÛap
åßñ…Č†ªÉ™aìß¿kb‚½aëcòjb‚½aáüoÏü‰ìš¡bèÜ•bÐ½ò»ýÛaë

ïqaŠ½aNòîÜČšÐß¿ïČqŠ½a‰ìšybbrßëñcŠ½aÞČëþaoîjÛa¿òyaŠ•êŠ×ˆmïèÏ
òîÓbjÛa pbîiþa ¿ éîÜÇ Ýî¤ë N òîÜČšÐßëïq‰b§a˜bÓë åitìÌí †jÇðČ̂ Ûa

í ¿´Ôí†Č–Ûa μg òía†jÛa ˆäßlbİ¨a éČuì1ë3òØîÜß μglbİ¨a éČuìí Čáq
îÜČšÐß éÜrßëñŠíìãåiáČànßÉ™ìßåßŠr×c¿ ba ČïqŠ½a Šš°sîy NČæg

paČ̂ ÛaéîÏæìØmñ†yìÛaåßÊìãμgČ—äÛa…a†’ãaμg’íÑîrØÛapaČ̂ Ûa‰ìšy
¤sîypbÇì™ì½aÑÜn«´iÝ•aìÛaïçéèČuìnÏlbİ¨aóÜÇ bènšjÓ áØ

bßìàÇïçë bèníbËÍÜjnÛ´jb«ëckb«åÇæýÇ⁄biÙÛ‡¿´Ènm†Óë
qdČnÛaN 

MñŠØÐÛaëŠb¨añ†yëN 
M ‰aŠØmBŠçČ†Ûa B ïic òČîqŠß åß òÐÜn« É™aìß ¿ bèmbÏ…aŠßëïÛˆa kíú‡¿

pbîiþa1ë12ë16ë37ë51ë66óÜÇòÜrßþa|™ëcåßñ†yìÛa NæÔmë
 ÙÛ‡ μg ’í bà× ð…bÇ Šßc ìçë æbßČŒÜÛ òČîjÜ ñ‰ì• Šç†Ûa ‰ìš¡ïÜÇ

ðëbšîÌÛaB ZÉČvÐnÛa ïšnÔí õbqČŠÛaB2 6 NÑöbÃìÛa †í†Èi òÄÐÜÛa êˆç œèämë



 
 

263 

bç…Č†°ïãaìÜ§aŠßbÇbß†×ûmbèÜ×ïçëòîÛbČnÛaÑöbÃìÛbipì½aòîÛbºéibn×¿
×dm¿‰ë…åßòàÜØÛaêˆòČîqŠ½añ†yë†îN 

KòČîöaŠË⁄aòÐîÃìÛaZòČîqŠ½aÉßòČîÜ•aìČnÛaòßì¹Č†Ûa´ßdm¿òjËČŠÛaåßČìuÕÜN 
 KòČîİîàäČnÛa òÐîÃìÛa Zpbîiþa …Č†¤ë bè™ŠÌi ÑíŠÈČnÛaë ñ†î–ÔÛa bnnÏa ´ßdm

¿òàØzn½aBòí…ŠČÛabè©aŠiBabç‹ŠicëòîÛüČ†ÛabènîäjÛòèČuì½aÃbÐÛþaëŠçČ†ÛN 
 KòČí‰bj⁄a òÐîÃìÛa ZÊaŠČ–Ûa ôë†uýi´ÔîÛa ìçë ïÛüČ†Ûa òČîqŠ½a ÕÏc …Č†¤

ñŠČß†½aémČìÓëpì½aòČîànyòèuaìß¿õbÔjÛaÝucåßïãbã⁄aN 
ÑíŠì−óÜÇòÇë‰ŒßïèÏbÓaaČ—ČäÛaÖ¥jÈmña…cŠçČ†ÛaæìØíaˆèië

òČîqŠ½a¿N 
MòÄÐÛ‰aŠØmBÙÛbßBòîÜČšÐß¿ñŠíìãåiáČànßòîmìČ–ÛaëòîÏŠČ–ÛabènÌî•‰aŠØmë

pbîiþa¿11ë12ë16ë21ë23IïcHë25ë29âbèÐnaIÙÛbßHë44N
ÝÇbÐÛaáaòÌî•ÇëcköbÌÛaà™Çê‰ìšyë|íŠČ–Ûaáüa‰ìšyë

ÞČëþaoîjÛa¿IÙÛbçHaì§aÿ·óÜrßñ‰ì•ø’äíâbèÐnüaÇëcNČïqŠ½aë
bÇ¿…ìÔÐ½abèîÏñ†yìÛaÝöü…ČáçcåßéÜÈÛÝiñ†î–ÔÛabÇ¿Š™byòÔîÔ§aN 

pbîiþa¿ÙÛ‡ë òîãbČrÛa énîÜČšÐß¿ bšíc áüa Šš°ë1ë6ë8ë13bäçë
émbÐ•ê†Ü¥Čð†ic‰ìšyÝîÛ…òÄÐÜÛaêˆçë†jmbšícNl†¦aaˆç¿ìçîÛc

bîîªbrîËIl12H”bÈíðČ̂ Ûaïßb§aìçîÛc_¿éöbäÏ¿Il11HìçîÛc_
Éjä½aŒíŒÈÛaIl13HáíŠØÛaìçîÛc_Il15HìçîÛcČáq 

ÞŒíëČâˆibßìí“ÈíónÏ Êìi‰éí†n¯å¾éîÛaìy 
éÏbä×c ¿ ”bÈí ðČ̂ Ûa ÑİÈn½a …ìàa ónÐÛa ìèÏ Nbäç ñ…ŠÐ½a †í…Šm œèäí

 ČædiáöaČ†Ûaê×ˆmbèČàçcÑöbÃìÛa†í†ÈiÚbäçëáüañ†yëbçČ†’mòČîqŠ½aêˆç
éÛb–¢…ČŠÐn½aN 

M òČîqŠß ¿týq òîÇbÔí⁄a òß‹ýÛa ‰aŠØmïÛˆakíú‡ ïicČî×Šm ‰aŠØm ìç
BïÜØÛaČ—äÛaõaŒuþáyüB2 7Npbîiþa¿bèÄyýãñ‰ČŠØn½aòČîjî×ŠČnÛaòîäjÛaêˆçë

ÉbÔ½a bèi c†jmïČnÛa NéÈßkÈ–í†yaëÞaìä½Éš¥ bèÜ×‰ë†Č–Ûaë‹bvÇþbÏ
òÈäČ–Ûa åß åØ·ë éîÓaŠß μg âýØÛbi Čì ìç Ýi LòÏ…b–ß éÇìÓë æìØí æcN

ñŠØÏŒß‰ë…ČŠ©ŠçbÓkÛbËČïàny‰ë†Č–Ûa¿ÕÜİßŠçČ†ÛbÏåßoÜÐíüñŠİîß
ìàÜßáČ©æbî×ëòí…bßñ‰ì•ìèÏ‹bvÇþa¿bČßc†ycbbjyN 
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M éÛbrßë óäjÛaœÈi òİaìi ÝČßdnÛa óÜÇ òČîqŠ½a bnÐãaBbß éjí‰ †–° ŠçČ†Ûaë
Ê‰Œí NBojrí Č—äÛaóÜÇòàØ§aÊČ‹ìmë ñ…bÇ òàØ§aéîÏ†¬ïak×Šßìçë

áØªÁİ‚½òČîqŠ½aÊìšNÏÚŠ’mëòÛb‰ÍÜjmëÕjbßïèämòàØ§aÉ™aìà
óÜÇbç‰aë…cÝšÏcëñ…ČŠ©ÕöbÔyμgò™‰bÈÛaòČî–‚Č’ÛaòiŠvČnÛaÞČì¤ëïÔÜn½a

ñ†yìÛa¿òz™aìÛaòàçb½aìçbäÜàÇÞb©¿Öý⁄aNñcŠ½a‰aŠØmÙÛ‡Ýrßë
òîÛbČnÛaòČîjî×ŠČnÛaòîäjÜÛZücKbßÝÈÏKÝÇbÏIÈãk×ŠßHr×êËëNN 

Máèmaë‡ μg õaŠÈČ’Ûa øÐØäí bß arØÏ Ñ•ìÛaë …ŠČÛa ŠÏbšni ïqaŠ½a ŒČîànm
ta†yþa…ŠČÛaóÜÇkÜÌnÏBòČîÐČäÛaB‰bØÏcëcîbycÝØ‘óÜÇæìØmëN 

 Kîbyþa Þb©ZïÇë òÛbyë …Č†ª ÒŠÃ bèvnãc òČîÛìÓ ta†yc ïçë
òäČîÈßNÇbÐmåßČŒÛaÉßÐČäÛaoÜÇbÐmsîyÝÈ£ïČnÛa†ÔÐÛa òiŠ£Ç bČîÔîÔyý

bçÌi bèmbÓýÇåÇtČ†znmpaČ̂ Ûa NÑ•ìÛalbi|nÐäí bäçëNñ…bÇÒì•ì½aë
ŠÇ…bàÇ bàçëâŠØÛaëòÇbvČ’Ûa b•ì–ëéÓýcÑ•ìmsîy ČïqŠ½aìç

bnîßëbČîyáí†ÔÛaïiŠÈÛaÝuČŠÛaNÞìÔíñŠíìãåiáČànßZ 
níc‰ÞbuČŠÛaëŒÌÛaČŠ™a‡gé ÞbuČŠÛa ¿ bÓ†• lŠ§a „c

bÇ†î 
bßëoàvycÝî¨aa‡gbÏbÓëæb× bÈÏ†ßõbÔÜÛa†äÇb’öbüë 

ÞìÓëcïÇìiÛaØiåibÐÛaZ 
†Čîåßoãcbßa†Čîbí Êa‰Č̂ Ûakîy‰oîjÛahìß 
éÛbČÈÏëÒëŠÈßÞaČìÓ ÊbiČŠÛapbèČßcóärßlbČçë 

énîiåßÒbî™þaxŠ±ü ügÊbj‘õaë‰áçë 
μgéîÏ…ìÈíðČ̂ ÛaÝàa…ŠČÛaåßlëŠ™¿ïqŠ½aêb£êŠÇb’ßŠÇbČ’ÛaÝÔäíë
åßlŠ™¿ï™b½aÝÈÐÛbiëæbØi…ŠČÛaæÔíëñ†îÈjÛaëòjíŠÔÛaòî™b½aòäß‹þa
Š×ˆníë ÎaŠÐÛaë ñ†yìÛbi ê‰ìÈ‘ ŠÇbČ’Ûa ìØ’íë pbÏ b½ òîÄÐÜnÛa ñ…bÈnüa

Č̂ ÛaoÓìÛaéãa†ÔÐÛénÓŠyëČïyìçëČïqŠ½aÉßêbČšÓðNÞìÔíáČànßZ 
k£üÙbiÊ…cbßónßïČãgë bÈàmëkî£æcaŠí†uoä×ë 

bäÜjÓëñbî§a¿¢bä’Çë bÈČjmëôŠ×Áç‰bíbä½alb•c 
bØÛbßëïČãd×bäÓČŠÐmbČàÜÏ bÈßòÜîÛojãÊbànuaÞìİÛ 
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pbÓëc¿ âìČäÛalbç‡ë Čáaë æŒ§a¿ïÜØÛaÖaŠÌnüa òÛbyÑ–íïqaČŠÛaë
ÝîÜÛa¿b•ì–ëòÐÜä«NÞìÔíñŠíìãåiáČànßZ 

ubçëõbîÜþaâbãëoÓ‰c Éîuë…aûÐÛa¿ČáçÝîÜÛaÉß 
ÙÛbßŠ×ˆmbãŒyïÛwČîçë ÊëŠß…aûÐÛaëügo¸bàÏ 

îaëéÛìÛaČ†yμgénÇìÛÝ–më¿âbàÌÛabîÔnßéèuëóÜÇáîèîÏÊbîČšÛaëâb
ò¹†Ó òČîöbîygìÔİi òÛì•ì½a òČíŠöbÈČ’Ûa ò‰bà½a åß lŠ™ NÞba aˆç ¿ë

ê†ÔÐi òÜîjÔÛa ëc ñ’ÈÛa ñ‰b ‰bèÃgë †îÔÐÛa †îv· μg òßbÇ ïqaŠ½a Ò†èm
ÛbiéÛ†ÇìÛaëéníbà¡ÉČnànÛa‰aŠàna¿ýßc†Èjíücém†‘bäßëïÔÛ†Óæb×æg‰dr

éöa†ÇþénçaŠ×åÇjÈČnÛaëýînÓéÐnyNμgÞČëþaôìn½aaˆçŠÇbČ’Ûa‹ëbvníë
ïãbČrÛaôìn½aN 

K‰bØÏþaÞb©Zpì½aëñbî§biÕÜÈnmpa…bÔnÇaëpa‰Čì–måÇïqaČŠÛa±sîy
æbãg éäß lŠèí ü ðČ̂ Ûa ‰†ÔÛaë Nß ‰bØÏþa êˆç …Š ŠÏbšní bšíc bäçëÉ

æbãfiÛ pì½a ñ…‰bİß ñŠØÏ åÇ jÈČnÜÛ òČîİß †îČ–Ûa †è’ß ˆ‚ČnîÏ Ñ•ìÛa
éäß éÐÓìßë‰†ÔÛaÞbîyïÜjÔÛa ŠÇbČ’Ûa ŠÄã òèuìÛoÏü|î™ìmë Nïènäm bäçë

pìàÜÛáîÜČnÛaëæbÇ‡⁄aëČðŠ’jÛaÑÈČšÛbiæÔ½aÝČßdČnÛaμgïqaŠ½aNÞìÔíìic
ïÛˆakíú‡Z 

nÜßÝàČ’ÛaÉîºåßá×ôìÔÛaá÷ aìÇČ†–nÏbäÜjÓ“îÈiaìãb× 
paë…þaôìnß¿ bÔib bèîÜÇ bäÜČrßïČnÛa òČîjî×ŠČnÛa ñ†yìÛa ČæcÕj b¾wnänã
ČÝÓþaóÜÇëc ònibq ñ†yëpbàöý½aåßÙÛ‡ËëÝîràČnÛa éîj’më …aŠİnüaë

ŠÇbČ’Ûa òî–‚‘ïç ñ†îyìÛa òİiaČŠÛa ČædiÝöbÔÛaðcČŠÜÛ òÈÏa… NČî–‚’ÏŠÇbČ’Ûa ò
´i òČîqŠ½aÝa… òÜČ–ÛaÕàÇ†×ûm òÔibČÛa Š•bäÈÛaÝà© ČåØÛë Ù‘ýi òČàèß

bèîãbÈßë bèÈbÔßë bèmbîic N òîÜČšÐß¿ÑČrØnm ñ†yìÛa êˆçëïÛˆakíú‡ ïic
ñ†yë éÛ ČåÐÛa åßlŠ™ÙÛ‡ áË‰ ïqaŠ½a ČåØÛë bçË ¿pbu‰… Šzämë

 bãŠ×‡É™aìß¿bČîjî×ŠmóÜvnmìçñ†yìÛaåßæbqÊìã¿ bšícóÜvnmë bèČàçc
ïÛaì½aáÔÛaÊì™ìßïçëòČîiëbvČnÛañ†yìÛaN 

2MòČîiëbvČnÛañ†yìÛaZ 
ñ†yìÛa bČßc bè×a‰…gÝèíïČnÛa ñŠçbÄÛa ñ†yìÛaåßÁ¸μg bßìàÇ òČîqŠ½a Č†’äm

aoßbČ–Ûabèjç‡Č—äÛaÝîÛ¿sÈjmbèČãþŠÇcbè×a‰…hÏòČîiëbvČnÛabènČšÏëÕîàÈÛ
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òàÇbČäÛa Na…aŠa Šr×cë Ýc ïÇbČä½a Úëß ÙÛ‡ †×ûí bà× ïçë N…ì–Ô½aë
æìØí†ÓbèšÈiñ†î–ÔÛa¿ñ†ÇbjnßÕbäßëcïybäßlëb£òČîiëbvČnÛañ†yìÛbi

ò·b¨a¿æìØí†ÓbèšÈiëÁìÛa¿æìØí†ÓbèšÈiëòía†jÛa¿Nñ…bÇŒČîànmë
òÓ†ÛaëÑİÜÛbiNìÔmëbèÜà¤paõb°gòİaìiõa†•clëb£óÜÇñ†yìÛaêˆçâ

ôŠc bãbîyc òČîÐ bãbîyc ñŠçbÃåöaŠÓ NŠeμg Č—ãåßÑÜn¥åöaŠÔÛa êˆçëN
ñcŠ½aëÖaČ̂ ¨aåi†íŒíÜČšÐß ŒČî· ČåØÛë†öb–ÔÛa¿ ügæìØíüÊìČäÛa aˆçë

yüb½a–ÓbàÓbà…ŠÐãbäÜÈupbÇìİÔ½aåßbàçëlëb£åßbàèîÏêbäÄN 
cMÉİÔÛa¿lëbvČnÛaåßŠçbÄßZ 

òîÜČšÐß¿pì½aõa†•clëbvnmÖaČ̂ ¨aåi†íŒíČïßa‰…†ÈiåÇÑ’ØíÊČ‹ìm¿
ČïìÔŠíì–mñ†î–ÔÛaČædØÏéäÏ…ČáqoČî½aŒîè£μgïènäîÛt†§a‰Čìİnísîy

åÏČ†Ûat†§N†¬ÞČëþaïÐÏpbîiþa¿éîÛg’íbßëcpì½aòàÜ×Šš¤ëpbäi
ŠçČ†Ûaëpì½aâb»ïãbČrÛa¿ëŠçČ†Ûaïãbß‰†¬ëpaˆÏbãëâbèČÛabČrÛa¿ë†¬sÛ

ïãìšČàËëô…ëc…bČÛa¿ëlŠČnÛa|íŠ™N…bÏc bßëpìàÜÛ‰b’nãüa aˆç Čæg
bèîÜÇïÐšíëœÈiμg aČ†’äß bèšÈiÝÈ¯ëñ†î–ÔÛaÖ±pì½aÝÈ¯êbäÈß
pa‰Čì–m åÇë bÈÛbi ÉubÐÛa ŠÇbČ’Ûa ‰ìÈ‘ åÇ ±ðČ̂ Ûa ð…b–ČnÛa åß bÇìã

ámòîÛbÇòČîÐbÇòäz’iòãČìÜnßpìàÜÛñ†yìÛbiČ—äÛaNôŠubßëpì½aæcbà×
æcéÛoÛČìë|îjÔÛa¿ôõaíæcÝČî‚½aëÝîàvÜÛozòÇŒãóÜÇČÞ…êaŠ©

éČjÜní Nòíú‰ åÇ Ñ’Øm òČí‰bÈna ñ‰ì• êúa‹‰cë éjöb–ß Čåçë ŠçČ†Ûa pbäjÏ
 …ìuìÛa ¿ òÜÇbÏ ñČìÓ éÐ•ìi ŠçČ†ÜÛ òČîÜçbuBÝ–nÏ ČŠ’ÜÛ òäíŠÓ ñcŠ½a ÝÈ£ bà×

aórãc òe ČŠ’ÜÛÝÈ£òČí‰ìİcpa‰Čì–niŠØÐÛB2 8 NÝČî‚nßóÜÇ Č—äÛabnÐãaë
Ýîà¦a ÝÈ£ òîČäÏ òÇŒã ŠèÄíÙÛ‡ ČÝ× éîj’ČnÛa ‰ìšyë åÏČ†Ûa †çb’ßëpì½a

IČåÐÛaH|îjÔÜÛbíëbßIpì½aHêŠy…ëénèuaìßóÜÇa‰…bÓëÝiNÞìÔmõbä¨aZ 
ÝînÓóÜÇõbØjÛa|jÓa‡g ÚõbØioíc‰ýîà¦aå§a2 9 

 ï™b½a òÌî• âa†‚na ¿ bšíc ŠèÄí lëbvČnÛa åß ÊìČäÛa aˆçëIïãìÜČu‰O
ïãìjÛcOïãìÈÏ… Oïãìu‰…c OïãìšČàËOïãìjÛc OaìÜ‰c HÞbÈÏc bèÜ×ïçë

pbu‰… ó–Óc ¿ ïçë paČ̂ Ûa ‰Čì–nÛ bèšÈi Éß lëbvnm ï™b½a åßČŒÛa ¿
ÝÈÐÛa óÜÇ ñ‰†ÔÛa âa†Èãaë òČîÛìÈÐ½a NyýãbçaŠ© ôŠu bßëpì½a òàÜ× Čæc Å
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¿ëÞbî¨a¿ñ†yëåÇwmbãlëbvČnÛaåßÊìãóÜÇČÞ†mbèÜ×òî™b½aÞbÈÏþaë
ð…ìuìÛaëïÐČäÛa„bä½aëČ§aë‰ìÈČ’Ûa 

 òîÜČšÐß Č†’ämÙÛˆ×ëñcŠ½aéÄÐÜiμëþapbîiþa¿‰ČŠØníðČ̂ ÛaÙÜçÝÈÏμg
îjÛa¿éäÇýí†ipì½aŠš°ëþaoNČÝ×¿bàèiæÔmpì½aéäíŠÓëÚýbÏ

Čïöbäqbiëb£Éä–íb¾éîÜÇéÜçcæŒyëéÛbšÏcëČïqŠ½a…ìÜóÜÇòÛa…òÐ•oîi
ïÛbČnÛaáČŠÛaéÜČr¹lbİÔnüaZ 

l
1 

ÚýaòÜîÜ¦a‰ìßþalb×‰N 

l
2 

ÚýaénçbjãëéÛbšÏ⁄êË†ÔÏë†ÔÐíN

l
3 

ÚýabČjyÞbßIòjíŠÓæìØnÛŠmbèÇ†íüëéöbäÏ¿éÜigj°
êbİÇcòÛb»kyb•ëcêaŠÓÑî™êõbua‡hÏéäßNH 

l
4 

Úýaê†ÔÐÛâìČäÛaČåè×íëêúbãéîÜÇæŒ¤N

l
5 

pì½aâbÈİÛaåÓˆíüN 

pbÐČ–Ûa¿‰ìšyéÜibÔí†¦a¿åßČŒÛaqdniïÔîÔ§aÚýa´iÝibÔČnÛaaˆçë
òČîÜ•þaòČîÜçb¦aÝr½aëáîÔÛabèßaìÓëóÜÇþax‡ìàČäÛañ‰ì•¿ČïqŠ½axŠ¥ïČnÛa

âŠØÛaë òÇbvČ’Ûa bàçë ´nÐ• ¿ pČ†jm †Óë N¿ êúa†•c …Č…m ÝibÔČnÛa aˆçë
‘ ñ†yëØÈîÛ òÇìİÔ½aê‰bjnÇbipìàÜÛ bàöbËë bÔîÓ…ë bÔîàÇ a‰Čì–më òČí‰ìÈ

ČïqŠ½aÞbà×kîîÌmóÜÇ‰…bÓËëÁÔÏ†vÜÛbjČîÌßN 
lMõbäjÛaòí…bycòČîqŠ½a¿òČîiëbvČnÛañ†yìÛaZ 

òîÜČšÐß¿òz™aëë†jmòČîiëbvČnÛañ†yìÛaČægñŠíìãåiáČànßïÜíbßbèîÏcŠÔã‡gZ 
l01´idniðŠç…bßëðŠàÈÛÙÛbß bÈuëdÏlb•cb¾ÊŒuüë 
l33òİjÌibßìíoä×ægbyŠÏüë Šç… ČœÇ æg bÇŒu üë

bÈuëdÏ 
l35òßýßîÈàmücÚ†îÈÓ bÈvîîÏ…aûÐÛaŠuï÷Øämüë 
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l36ib•c†ÓnÛ‹bçægëïČãgë åíŒ§a ïØjí bß ČojÛa åß
bÈČvÐ½a 

l45áØmaŠČÝa‰bjcpdmc æb× åß ČÝ× áØäß kšÌîÏ
bÈuìß 

…Č…mëòČîqŠ½a õbu‰c ČÝ×¿ÉuìÛaóÜvní òq‰bØÛbi Čðëbd½aby⁄aòÄ§¿
òìiŠß òČîqŠ½a ÝÈ£åöaŠÔÛa êˆçë ñŠØÐÛaë Šb¨a¿ ñ†yëåÇ ñ« êúa†•c

õa†•þalëb£ óÜÇ áöbÓ˜b Õİä¶ NbîÜÇ bjîmŠm òjČmŠß ë†jm òČîqŠ½a ïãbÈßë
ëòČîqŠàÜÛ bä™by b»‰ ëc bí‰ìªóäÈß ÉuìÛa åß …Č†znÛ bèäîi bàîÏ ÕÛbÈnm bèÜ×

‰†ÔÛaâbßcéÓbzãaëæbã⁄añbd¶Š×ˆíN 
ïČnÛaïÛˆakíú‡ïicòČîqŠß¿ÙÛ‡ëòČîiëbvČnÛañ†yìÛaóÜÇbîãbqübrßlŠšãë

Ò†a ñ†yë êČ†’m bÈí†i bÈbÔm ´nÈbÔnß ´n×Šy óÜÇ âìÔm Nîy†Ûìnm s
¿ñ†î–ÔÛaÉbÔßÇČ†n·ëpì½aåßbšícïçÕrjämïãbÈ½aÖëŠÇåßpbØj‘
åß ñ†î–ÔÛa pbäjÛ ČÝ× ÝîØ’m ¿ ŠČqûm ïçë Ùib’nß Ýa†nß wî’ã wîã
ÉbÔ½aμaìnmòČíŒ×Šßñ‰ì•ÙÛ‡ČÝ×wnäíëČïÐãČìuë‰ì•ëkî×aŠmëpa…ŠÐß

bèîÜÇ ČÞ†më bè‚ČÛ Ny bàç æbn×Š§aë†ÔÐÛaë ÊŒ¦a bè½e ïČnÛa ÐČäÛa ò×Š
òàØ§aëÝČßdnÛasîyÝÔÈÛaò×ŠyëôìØČ’ÛaëN‰ìèÄÛaæü…bjnmæbn×Š§aæbmbçë

áí†ÔÛaŠÈČ’ÛaåßŠeŠÈ‘bèîßbíüñŠØÐÛaëŠb¨a¿ñ†yëåÇbz–ÐnÛN†ÔÏ
òjbä½biÊì™ì½a aˆçÁi‰ëéäßlŠèßüðČ̂ Ûa‰†ÔÛaÊì™ìßñ†î–ÔÛa¿Š×‡
ÝºcČáqlìÜÔÛaŠ–Èmòqýq†çb’¶ÙÛ‡óÜÇÝČrßČáqñ†î–ÔÛabèîÏoÜîÓïČnÛa
ÝÇbÐnß ČðìÌÛ æbî× ïèÏ ñ†î–ÔÛa åß þa oîjÛa ¿ ôŠc ñČŠß Êì™ì½a

b»ýnßbČîöbäibvîãæČìØíŠ•bäÈÛaN 
òîÜČšÐß¿ŠèÄíbßbšícñ†yìÛaêˆçŠçbÄßåßëïq‰b§a˜bÓëåitìÌí†jÇ

msîyàÜ×¿bèÜ×òČîqŠ½aÉČàvnæbÜÛaþa‰Čì–nÛïãbÈ½akÜËclëbvnmë
†í†Èm ¿ ÕÜİäîÏ æbÜÛa óÜÇ Č†mÏ c åß ÐČäÛa ¿ êrm bßë Šþa òq…by

kÓbä½aNbàçüëcæ‡gòČîqŠ½aæaČ†’mæbn×ŠyŠþabàènîãbqëpìàÜÛðČ…û½aæbÜÛa
aŠÌãaëpbjqòîÜÇbÏìçb¶òÌÜÛaÇåßČŒÛa¿NÞìÔíZ 
òÈäiïãbÛaëČ†‘†ÓëÞìÓc ïãbÛåÇaìÔÜcáîmŠ’Èßc 
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åÇ ¥ë Č—äÛa ÝîÛ øšm bèČäØÛë óÐ¥ë ČÖŠm ïČnÛa ñ†yìÛaÑöbİÛ åß ìçë
‰Čì–måà™pì½aóÜÇâýØÛaÑîÃìmóÜÇòàöbÓïqaŠ½aČæc†×ûía‰bjgêŠçìu

éÛÁİ«ëŠàšßïvîmaaN 
MÛaxõbäjÛaòČîöbäČrÛaòČîqŠ½a¿òČîiëbvČnÛañ†yìZ 

×þa“ÓŠ½aòČîqŠß¿bç†väÏČïöbäČrÛaõbäjÛapa‡òČîqŠ½a¿òČîiëbvČnÛañ†yìÛabČßc
ÔÛaóÜÇ“Ó‰ïèÏNóÜÇÝîÛ†ČnÛaŠÇáË‰õa†•þaòiëbvnßë†jmñ†î–Óïçë

çïqaČŠÛbi˜b̈ að‰ìÈČ’Ûa Þba ñ†yë ČÝÈÛëÙÛ‡bèm†yë ČÝÈÛë bçŒČî¹ bßï
aìãb×óßa†ÔÛa Čæcë†jíüÉºìçëŠÌÛaëkîČäÛa´ibçŠČmìmμgbšícñ†öbÇ

éiæìjvÈíëcæìÜjÔíNÕîàÇë…ČŠÐnßlëb£ÝîÛ…æb×ŠČmìnÛaaˆçČåØÛëN‰ìšzÏ
†ÔÏóÜÇ a†ÔÏ ê…aŒÏ éí†Û †ÔÐÛabygÕČàÇ õbČäÛaë ‰bíČ†Ûa N´àÔÛa ÝÈuë

æbiëbvníbÈßbšèäîÛæaŠÏbšníëpì½akjiÊŒuëÝîyČŠÛakjiÊŒulëb£
ò•ì–«òČîiëb£ñ†yëóÜÇýîÛ…NòČîöbäqÙÛ‡μgòÏb™gñ†î–ÔÛa¿|àÜãbäČäØÛë

|îjÔÛaë Ýîà¦a òČîöbäq ïçë bçČ†’më òČîqŠ½a áØ¤ òČîÐ NÝîà¦a óÜÇ Ýî° b¾ë
ïãbČrÛaoîjÛa¿…ŠmòÄÐÛZ 

ëŠÐÓ‰aČ†ÛaáÜÓáí…þaŠèÃ¿“Ó‰bà×âìČŠÛa 
pbîÜČšÐ½a‰b‘ÞìÔíåČí‹ëåČyóäÈ¶bäç…Šm“Ó‰òÄÐÜÏBZb’ÓŠßïČaìÛbÓ

oîjÛaaˆèiNòÔČàäßòibnØiâìČŠÛaéîj’mμg†–ÔÛaëB3 0Nô†ygïçòîÜČšÐ½aêˆèÏ
bèîÏŠÇbČ’Ûañ‰†Ôiëbènîi…cŠçbÄßëbèm†yëòîybãåßñ…aŠÏbçŠr×cëïqaŠ½aÝºc

òČîi…þa pbu‰… óÜÇc μg |îjÔÛbi õbÔm‰üa óÜÇ NæbÏŠ bàç Ýîà¦aë ÉîÄÐÛbÏ
æbiëbvnßæýÇbÐnßòîÜČšÐ½aêˆç¿bàèČäØÛñ…bÇæbäíbjnßN 

·b¿éÜ×aˆçåß—Ü®òõŒ¦aaˆç†íì£ê†šÈíñ†yìÛaåßÊìČäÛaaˆçČæcμg
ïČdn½a ÝÔÈÛa lbİ¢ êõbÏë òÇbnÜ½a ÐČäÛa pbjÜİn¶ ïÐí áØª ÉîÏ‰ ïàÌã
ČïÐã Čìuë‰ì•ëkî×aŠmëlbyë‰†Ôi ‰ČŠØm ñ‰bn« ñbÔnäßpa…ŠÐß ê†ämë

’äßémbãČìØßlëbvnm‰bg¿éİîªëéäß‹Éß ČbàníéČäØÛë Čïma‡åß´iŠ™ò÷
bèČîÐëbçŠçbÃñ†yìÛaN 

ò·b¨aZ 
…ìuëÉß Čð…byþa õbäjÛa ìç a…aŠa êŠr×cë õbäjÛaåß´ÇìãóÜÇïqaŠ½a ŠÏìnm

ČïöbäČrÛaõbäjÛaIkîãOŠËHñ‰bn‚½abänãČë†ß¿ñ†yaëñČŠßN´ÇìČäÛaåíˆç¿ë



 
 

270 

áîmaì¨aòÓýÇëbçìÜníb¶ÉÛbİ½aòÓýÇbã†•‰õbäióÜÇòÛa…bäÛp†jÏbèÔjíb¶
—Ü‚ČnÛa å¡ ČïöbäČrÛa õbäjÛa ¿ ÙÛ‡ †×dmë ČïöbäČrÛaë Čð…byþa õbäjÛa ¿ áØª

ñ†î–ÔÛa ¿ êqdmëŠÌÜÛ énßõýßë NČæc ÅyýäÛ ïãbČrÛa áÔÛa μg bäîènãa Čáq
ñ†yìÛa—öb–¿szjÛabäÛëbyëbçúbäiæb×bàèßbèàØ¤ñ†yëòČîqŠàÜÛôČ…dÏ

 bèäß ´iŠ™ μg szjÛa NÞëþa ZÝa†¶ bè×a‰…⁄ bäÜČìmë òČîjî×ŠČnÛa ñ†yìÛa
ñ…Č†Ènß NòîãbČrÛaë ZòČîiëbvČnÛa ñ†yìÛa N¿oÜîÓ †öb–ÓïçïqaŠ½a Čæc bäí†Û †×dnÏ

îÛõbqČŠÛa Čæc‡g bç‰Čí bß bòîČàçþaêˆç ČæcëpbîÜČšÐ½a¿énîČàçcéÛŠË
½aŠÌÛaÙÛ‡…ŠÐÛaŠçìuóÜÇòÛüČ†ÛaÕîàÇ…ČŠÐnßŠËìçÝi†½biÕzÜ

pì½at†¡bènÓýÇ¿òibnØÛaŠçì¦ê‰Čì–mëénÏbÔqóÜÇëN 
 

“ßaìaZ 
                                                            

1 M ðŒínÛa LpbîÜČšÐ½a Š‘ ÝàÈÛa aˆç ¿ †ànÈãI†Čàª åi ïÜÇ åi óî° õbíŠ×‹ ìic
ïãbjîČ’ÛaHpLZLñŠçbÔÛaòÛbvÐÛaŠ’ČäÛaëÉjİÜÛŠ–ßòšèã‰a…LðëbvjÛaïÜÇ†àª3õaŒucN 

2 MéÐîä–mòèuåßòČîvèäßòÜØ’ßõbqČŠÛaŠİíNâcïiŠÈÛaŠÈČ’ÛaaŠËcåßŠËìçÝç
´iîÛéČãcμgæbjçˆíbàçËëŠÐÈuåiòßa†ÓëÕî‘‰åibÏ_†½aÊëŠÏåßÊŠÏìçÝç

Ý–Ïòy†½aëòČîqŠ½aNémaŒČî¾éÛ˜bŠËòČîqŠ½aČæcôŠí‡gâýČÛa†jÇ†ČàªbàèäÇÑÜn±ë
|í†½biéÛòÓýÇüëNéîÏ†×ûíŠeÉ™ìß¿éÐãÕî‘‰åia†äÇa†çb‘ðcČŠÛaaˆçóÜÇ†¬ë
ŠËòČîqŠ½aČæcóÜÇBZïçëæb×‰còÈi‰cóÜÇŠÈČ’ÛaiZõbqČŠÛaëkîČäÛaëõbvaë†½aNB 

3 MlŠÈÛaæbÛN‰ñ…bßNtNðNény†ßénîq‰ëòîqŠßëñbqŠßëõbq‰ëbîq‰oČî½aoîq‰pì½a†Èi
énîØiëNaŠÈ‘éîÏoàÄãa‡gÙÛˆ×ëéäbªp…†ÇëénîØia‡gbšícoČî½apìq‰ëN 

4 Mòîqb¦añ‰ìNòíŁa24NbßëŠçČ†ÛaügbäØÜèíbßëbî−ëpì¸bîãČ†ÛabämbîyügïçbßaìÛbÓë
æìČäÄíügáçægáÜÇåßÙÛˆiáNB 

5 M…aìÛaI´yHâbÄnãüaëÂaŠÐãüaLòîiŠÈÛañ†î–ÔÛa¿Noããüaåß‰Čì–ßÞbÔßN 
6 M´nÇbäČ–ÛaNpZðëbvjÛa†ČàªïÜÇëáîçaŠigÝšÐÛaìic†ČàªNòČíŠ–½aknØÛa‰a…ÉjN

1952N˜437N 
7 MïãbuŠ¦a Néßì–ë ïČjän½a ´i òbìÛa Np Z†Čàª ïÜÇë áîçaŠig ÝšÐÛa ìic †Čàª

ðëbvjÛaNknØÛaõbîyg‰a…ÉjòČîiŠÈÛaNòrÛbrÛaN1951N˜47N 
8 MŠçČ†ÛaòàîníNpZ†îà§a†jÇåíČ†Ûaïª†ČàªNï¬b¨aNŠ–ßNòrÛbrÛaN1956O1NO161N 
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9 MŠöbČÛaÝr½aN2O236N 

10 M´nÇbä–ÛaN˜417N 
11 Mñ†àÈÛaN1O217N 
12 õbÌÜjÛaxbèäßN˜310N 
13 Èi¿Š×ˆíÕî‘‰åia ČæcðëbšîÌÛaïÜÇ†×ûí  ñ†àÈÛaåßÉ™aì½aœBÊŒ¦aóÜÇ bàČãg

õbqČŠÛaóäjíB…Č½aåÇòÛìÔäßñ‰bjÈÛaêˆçoãb×ægëóČnyNïãaìÜ§aŠÄãaIŠßbÇH¿pì½aòîÛbºL
õbä¨a´ßŠš‚½aõaŠÈČ’ÛaïqaŠß–kíČŠÛaåiÙÛbß–òîiìÜcñõaŠÓïÛˆakíú‡ìicNŠ’ã

ÓbÐ–iòîãbã⁄aâìÜÈÛaëla…ŁaòîÜ×N2004N˜7N 
14 Mñ†àÈÛaN1O˜217N 
15 MõbÌÜjÛaxbèäßN˜359N 
16 Mñ†yìÛaLáí†ÔÛal…þa¿âýČÛa†jÇ†Čàªë‰…ŠÄãa220N 
17 MéÐãN 
18 MïãaìÜ§aIŠßbÇHõbä¨a´ßŠš‚½aõaŠÈČ’ÛaïqaŠß¿pì½aòîÛbºL–kíČŠÛaåiÙÛbß–

òîiìÜc ñõaŠÓ ïÛˆakíú‡ ìic NÜ× Š’ãÓbÐ–i òîãbã⁄a âìÜÈÛaëla…Ła òîN2004 N˜
409N 

19 MéÐãN 
20 MÕî‘‰åiaNxLñ†àÈÛaZ1˜˜L83M84N 
21 MïàîvÈÛaIŠ•bČäÛa†ČàªHïÈßb¦aŠ’ČäÛaŒ×ŠßLáí†ÔÛaïiŠÈÛal…þa¿ïÐ•ìÛalbİ¨aL

æaìuLæa†îÈpa‰ì’äßë2003N˜339N 
22 M˜LéÐã343N 
23 M…aìÛaI´yNHòîiŠÈÛañ†î–ÔÛa¿âbÄnãüaëÂaŠÐãüaNoããüaåß‰Čì–ßÞbÔßN 
24 MÕî‘‰åiaNñ†àÈÛaN1O39N 
25 MbèÐãòzÐ–ÛaéÐãN 
26 MðëbšîÌÛaIïÜÇHæŠÔÛa òíbèãóČnyÞì•þaåß LïiŠÈÛa ŠÈČ’Ûa¿æbßČŒÛbiby⁄a L

la…ŁaòîÜ×pa‰ì’äßLòiìČäßòÈßbuLãìmLñŠvèÜÛïãbČrÛaLòiìČä¶2001N˜170N 
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27 MïãaìÜ§aIŠßbÇHõbä¨a´ßŠš‚½aõaŠÈČ’ÛaïqaŠß¿pì½aòîÛbºL–kíČŠÛaåiÙÛbß–

òîiìÜc ñõaŠÓ ïÛˆa kíú‡ ìic NÓbÐ–i òîãbã⁄a âìÜÈÛaë la…Ła òîÜ× Š’ãN2004N
˜369N 
28 MÑìíIÝîÜ¦a†jÇyHb¦aŠÈČ’Ûa¿æbßČŒÛaëæbã⁄aLïÜçN…LòČíŠ–½aòšèäÛaòjnØß

˜Lp62N 
29 Mõbä¨aNæaìíČ†ÛaN˜169N 
30 MðŒínÛaLpbîÜČšÐ½aŠ‘IïãbjîČ’Ûa†ČàªåiïÜÇåióî°õbíŠ×‹ìicHpLZïÜÇ†àª

˜ïãbČrÛaáÔÛaLñŠçbÔÛaòÛbvÐÛaŠ’ČäÛaëÉjİÜÛŠ–ßòšèã‰a…LðëbvjÛa865N 


