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Abstract: 
  

Knowledge is the highest human's goals  since it always 

described him as the most intellectual being on earth, and since 

the dawn of human history, Man has always been meditating all 

what he can perceive with his senses, especially living organisms 

which were a priority of his knowledge interests and that's from 

where biology originated. Despite the age of Man in exploring 

life, he still ignores life itself, indeed the human brain is still 

unable to realize the mysterious strength of the atoms that lives 

in the elements of the substance that can bring them from the 

inanimate world to the world of biology, as it is formed in an 

organic entity called a cell which is the fundamental building and 

performance unit of all living organisms from bacteria to humans. 
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Since ancient times, biology has been the preoccupation of 

many thinkers, as they did many researches about old genetic 

forms and themes: between living and non-living, between 

useful or harmful, tenable and non tenable, between sex and 

reproduction, health and illnes, between life and death...etc. 

In the nineteenth century, this modern science was named 

biology, its fast development led to the emergency of many 

technologies that have raised many ethical, legal, social and 

political issues, the reason why the twenty one century was 

described as the century of biology (its biotechnological 

applications and genetic engineering, genome and beyond). 

Key words: biology, biotechnology, ethical issues, genetic 

engineering, genome. 

 

  :ملخص

وملةةف ف ةر يةةار   ، المعرفةة يةأ أسةةاي تااةاس ا بوةةان بوىةال أرنةت العائلةةاس العا  ةة     

البشةةةةر ة وا بوةةةةان  ائةةةةل ماةةةةت يحمةةةةل  ةةةةل مةةةةا يدر ةةةةل  واسةةةةل مةةةة  موجةةةةو اس و  اىةةةةة 

العائلةةاس الة ةةة الاةة   اسةةا  راسةةمةا هةةأ مقدمةةة اية،امايةةل المعرف ةةة، ومةة  يلةةا بشةةح م ةةم 

 الأ  اء "الب ولوج ا". 

ماةةت الةةرتم مةة   ةةدن منةةد ا بوةةان  ع ةةم الة ةةاة، فلسةةل مةةااا  ا نةةل الة ةةاة ساوةةنا،      

ولقد ظل العقل البشري ماجزا م  م ر  إ راك ماي ة ي ة  القةوة اليا ةة الاة   وةري 

هةأ رراس ملاىةر المةا ة فةلق نةا مة  مةالم الج،ةا اس إ ةت مةالم الأ  ةاء،   ة  ي شةعل هةأ 

ة، بةدأ و ةدة البلةاء والأ اء هةأ ج، ةك العائلةاس الة ة  ان مضوي اس،ل الي  ة الا  يةأ 

ف،لةةف القةةدن  ةةع ا الب ولوج ةةا ملةةل ابشةة ا  وا ةةة ا  ، مةة  البيةيااةةا  اةةي ا بوةةان

العداد م  الماير   فقد بلثوا هأ أ عالنا وموضوماتةا الج ن ة القدا،ة: الة، يز بةين 

س وتيةةةا القابةةةل لةةةل، بةةةين الحةةةأ وال يةةةا يةةةأ، و ةةةين الما ةةةد والضةةةار، و ةةةين القابةةةل ل سةةةة لا

 الجنس وا س اب، و ين الصةة والمرض، والة اة والموس...الخ.
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و ةةد أق ةةم اسةةم الب ولوج ةةا ل ةعبيةةا مةة  يةةفا الع ةةم الةةةدا  بوةةب ا هةةأ م  ةةك القةةرن       

الةاسةةك مشةةر، وأ و ي ةةورا الم وةةارو إ ةةت بشةةوء العداةةد مةة  الةيلولوج ةةاس الاةة  أ ةةارس 

  ة  والقاسوس ة والاجة،ام ة، والو اس ة والا ةصا اة، م،ةا اليثيا م  القضااا الأخلا

أ و إ ةةت وىةةةف القةةةرن الةةةةا ي والعشةةةر   بقةةةرن الب ولوج ةةةا جوي ب قاتةةةةا الةيلولوج ةةةة 

 الة و ة والنلدسة الورا  ة والج لون وما  عدا(.

 ،ج اس الة و ة، القضةااا الأخلا  ةةالع ،اس الماةا  ة: المعرفة، الب ولوج ا، الةيلولو 

 النلدسة الورا  ة، الج لون.

 . مقدمة: 1

 يا يو الأ د يح ياا مات ا بوان والعائ  م،ا لا    ف ل أن الع م المة ور والمة   

 سالاساصالا ا الةح يا هأ ي   فالثورة العو رس ي ة، ولا اللصر ي فالبشري مل

ادة ا  وة،ولوج ة فقط، بل اةعدو ليش،ل ألان و قاء البشر ب،ا يأ يصوراس جد

ي فا الة ور ليس سوو س   ة مل ق ة و ة، ة ل ةاييا الع ا ، والف، وي ب عةل 

المقلك، مبا س ،اس يو قر قة هأ اللظر إ ت الأمور،  عة،د أساسا مات العقل والبايان 

قين، والد ة والة و د، ، والبل  م  الأسباب، الش،ول ة وال التاا ، ة، والةلظ م

لنائل  ان هأ و ا مض ي م ر  اويو  ا يعيشنا ا بوان، الة ور الع ا  ا ورتم أن يفا

 ش.أىبح ال ون  ق قة  ووا ك اومي معي

ي     ل هأ م ة ف الم ا ا  ب،ا فيةا   اة فال تيا أن يفا الةقدن الع ا  والةقن     

خر هأ ظنور أ عا  م ة اة و  وا ك ا بوان، سايم بقدر أو بآالبشر، بقدر ما  

م ة واللاو ة، بل  عدو الةوم  ل لامس اليرامة البشر ة م  الةومعاس الاجة،ا

 والق م ا بواس ة.
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اس الأ ر اليبيا مات ا بوان  ،وحلة را المواض ك الاير ة فولعل يلاو  مثل ي    

، ا عل البا   ييلولوجأب و الق م والأخلاق الة اي ة، وأاضا، الة ور الع ا  وال

أن الوعأ بق ،ة   و ة و لالاتةا المانوم ة، ب دل فيةا م زما بالو وف مات س ا اتةا ا

  والمعرف ةالمااي م وملاولة يل   نا  د ال  لا إ ت معرفة م ة ف التاا  ل الاير ة 

ا س واء ، إ ت أي مدي ا،ي  الةدا  م  الق م الأخلا  ة هأ ظل فولن  و  الموضوو.

الا  ي ر نا الثورة ؟ وما ملل اليرامة البشر ة هأ ظل المياقر الثورة الب ولوج ة

 الةقل ة؟ 

 من،ة ياا ال واؤلاس، اريحالا قرح م ،ومة م  العلاىر والا  رأالافي ل جابة مات     

ل  مات الملهج الةل  اأ اس شيلا واسةدلالا. وامة،دسا هأ رهأ معالجة الموضوو 

 ل ةعرف مات ما يلةو ل الأفعار الا   ،لا بدراسمةا.

 ح البيولوجيا:لمصطل يالمفاهيمالأصل  .2

ل دلالة مات م م الموجو اس  Lamarckمص لح م  وضك لامارك  ب ولوج اال      

الة ة بوجل مان، وم      الموضوو يو م م اللباس وم م الة وان وم      

 المشيلاس يو المورفولوج ا والاو ولوج ا.

ور مات الع ة الةاويا ف ،ا ا ةص بالة ور اد 1ية،يز الب ولوج ا بلوو معين م       

ال ائ ة وليس مات الع ة الاام  ة بةعبيا أرس و أو بةعبيا  اسط مات يلظ م را ي 

 .2يعون ف ل العلا ة مةبا لة بين الع ة والمع و  و ين الجزء والعل

لقد ظنر يفا المص لح ب،دلولل المعاىر هأ و ا  دا  بوب ا،      دمل       

جويقر د                                                     و ار  فر در   بور ان،  شعل ملار  وموةقل  لا ة م ،اء، يم   

جين باييوا لامارك، الفي ا مةر ملل القو  بالة ور م  قر م و ر نةولد ار قياابس، 

 بل أن اةم   ر بالف ر أن الع ،ة ساونا  د ور يوارث الصااس المي وبة، والجدا

 لح اد  مات م م الة اة، هأ الجزء الثال  م  الةعامل معنا  شعل ىر ح  ،ص

 م  يحل ف مااعل  ريوةوف ياسوف. عن الفلسفة الطبيعيةموسومة 
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و بل الاسة دان المةعارف م  ل لمص لح الب ولوج ا، اسة دما مص لةاس     

مدادة أخرو لدراسة الة واساس واللباياس،     اخةص مص لح "الةار   ال ب عأ" 

ل الوىا ة ل ب ولوج ا، وإن ي رق إ ت  عض الأ عا  ال ب ع ة تيا ليشيا إ ت الجواس

الة ة  المعا ن، وهأ الاتاة الا  ي،ةد م  العصور الوس ى إ ت مصر النةضة  ان 

    .3ا قار المو د ل ةار   ال ب عأ يو مانون س و ة الوجو  اليباو 

ة ال ب ع ة" الا وامص لح "س مانون الب ولوج ا، اسة دن أاضا ي بل يير و      

و"اللايوس ال ب عأ" لدراسة   اة اللباس والة وان، وأسباب وجو ي،ا وس و ن،ا 

المشايد، ورل  م  مل  م  وبي واسك ىار يعالج  ال ا هأ م ون مدادة  الج ولوج ا 

والي ، اء والايزااء، بل والا  ، واخةص م ا  ال ل بالاو ولوج ا جأو وظائف 

جالص دلاس اس( اللباي ة، وم،وما   ا م ون اللباس الأمضاء(، والاارما ولوج ا 

والة وان والج ولوج ا جبالنوبة للةار اس( ملل ما  ان يواي بالةار   ال ب عأ 

والا واة ال ب ع ة هأ القرسين الثام  مشر والةاسك مشر،  بل أن اةم الةبن  

 .4العامل والواسك لمص لح الب ولوج ا

 ولوجيا:العلاقة بين الفلسفة و البي 2.2

يبدأ الا واة مات سلو ما ريل أفلاقون بالديشة، ولزمان قو ل ملا الا واة      

الش  ء ساول بالنوبة ل ع م،  قا مااا  ا  م مات الايزااء هأ  عض الجامعاس 

"ف واة قب ع ة"، بيل،ا يةم  راسة الا واة هأ  وم "م م الأخلاق". وليوا يلاك 

الا واة ال ر  ة يو ساول يار   اسةقلا  ىعو ة هأ معرفة سبل رل ، فةار   

م الاس و قو  الع ون ملف ما اقرب م   لا ،ائة  بل الم لا  ملدما  ةل إ   دس 

 ةابل المشنور "المبا ئ" وأسس  قلا موةقلا ل ر اض اس، ومؤخرا فقط هأ القرن 
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الوا ك مشر، أسوا الايزااء للاونا هأ النةااة م الا خاىا بةا موةقلا م  

واة،  م يبعمةا هأ رل  الي ، اء هأ أواخر القرن الثام  مشر، و الب ولوج ا أاضا الا 

الصيا "أىل الأسواو"، ولا يزا  يفا  ئك،   ل،ا بشر  ارو    ةابل را1081مان 

الع،  ة يقك لمجالاس أخرو ير د أن  وةقل بلاونا م  الا واة بحسرو و ا م،ي ، 

س وجو يا الموةقل ارياك سؤالان: يل ير ا وهأ الو ا الفي  ع،ل الع ون مات يحسي

بالاعل ف م لم  ئاما اسةق ا، وإرا  اسا  د ير ا  يالع ون أي ش  ء ل ا واة ملد

        5يلل الع،ل برمةل؟

فقد يرك  ل م م م  الع ون ل ا واة  ،الوؤا  واضةة ل ع ان اتإن ا جابة م    

ولينةا لا ي،ة ينا، و المثل ير ا القضااا الا  يةو ك ي   الع ون وجو  إجابة منةا 

الب ولوج ا الأسئ ة الا  ي لاولنا الا واة، وهأ الةق قة الأسئ ة الا  ير مةا الب ولوج ا 

ل ا واة م  الصعل ي لبةا لما لنا م  أي، ة  بياة ية  ى الب ولوج ا جوي  ى 

 الا واة لنفا الشحن(.

وج ا أ ثا المجالاس الارم ة ويعد يفا أ د الأسباب الا  جع ا ف واة الب ول    

ل ا واة   و ة، ظنورا وإ ارة وبشاقا، أضف إ ت رل  أن مثل يفا الأسئ ة يأ الأ ثا 

ىرامة بالاية،اماس البشر ة  شعل لا مث ل لل، فقد أىبح اليثياون مثلا ابلثون هأ 

الب ولوج ا م  اس بصار اوضح ماي ة "ال ب عة البشر ة"، و د أخفس الب ولوج ا 

مايقنا م اقبة سؤا  ما "الة اة" ويل للأ  اء معني أو ترض  وعت م  أج ل  مات 

ولقد أىبح م  الواضح  زاائ ة والي ، ائ ة الا   شع نا؟اي،  خ ف الع،  اس الاي

الآن أن الب ولوج ا ساونا لا  وة  ك إخبارسا، يل لنا القوة ل جابة م  ي   الأسئ ة 

 و  س اق و دو  الب ولوج ا ومدو  درتةا مات أن لا، و لاء م  ل يلاك سقاش  ائر 

ا جابة م  ي   الأسئ ة الملةة الا  تةم ا بوان مات وجل اليصوص، ولا ترو هأ أن 

    .6مثل يفا الأسئ ة  و  س اق و دو  الب ولوج ا  عةبا ف وا ة  شعل  اقك

رايل  ابل  و عد الب ولوج ا  بق ة الع ون ال ب ع ة م الا ي ر ب ا، ويو هأ  د     

ل ةيفال، ف يس بلمعان الة ارب والملا ظاس وج،ك الب اساس أن يؤسس ىدق 
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 بق ة الع ،اءة أن  ك رل  لدو م ،اء الب ولوج ا  قةاللظر ة مات سلو اق ن  يان، وم

الةلوين، بل وأن ملهجنم  ةلق ح، و لسةائ نم وما اةوى ون إل ل  ائ،ا ما ا ضك 

يو الأصح بل و لا ير   يو ال ر م الو  د  ا بعوسللهج الع ا  الفي أي المالمةبك 

الملوط بل ض،ان ا ا ة مو و  ة سةائ نم، ولي  يلاك خلافاس رأي  اخل الب ولوج ا 

بين الب ولوج ين والع ،اء الآخر  ، ج، عنا يدور  و  ما ا  م م  ل "ملهجا م ، ا" 

وى ون إليةا يةام مك ومارا اعون؟ ويل برام نم البلث ة المية اة وسةائ نم الا  اة

رل  الملهج أن لا؟ و الةا أ يلاك جدا  ملةدن أاضا  و  مدو إمعاس ة ي ب م الملهج 

ا ة ف الملهج الع ا  الم بم هأ الع ون  ولم الع ا  الايزاائي مات الب ولوج ا؟

 الب ولوج ة مات رل  الم بم هأ الع ون الايزاائ ة؟ 

 وليس     
ً
 يلاك جدا  ملةآوأخياا

ً
ون أاضا  و  ما إرا  ان يلاك بالاعل رل  خرا

الملهج "بحلف ولان الةعر ف" الفي اقتا ل معةلقو الةار ؟ و الةح  د ج، ك يفا 

القضااا من،ة ل  ااة و وةلور مات سصيل الأسد م  أجلدة ف واة الب ولوج ا، 

 اتن ي  ل مو ال بك ف واة الع م  شعل مان، وليس ب،قدرة الع ون ساونا أ

الا  يةع م بض،اسة ورخصة ملاهجنا، أي يباار قرا بلثةا ومدو  اااة  الأسئ ة

المقار اس المة،يزة الموجو ة هأ ي صصنا أو هأ  قو  الة صصاس الأخرو، فلا ا،ي  

لا م  قر م الة ر ة ولا م  قر م الملا ظة الب  هأ حجة الايزاائي القائ ة إن 

  هأ ا ماء الي ، ائي بحن ياويا الب ولوج ا م يةا أن يصبح مثل الايزااء أو الب

الو ائك الب ولوج ة يعة،د بالضرورة مات الي ، اء، يفا إرا  اسا الة ر ة أو الملا ظة 

مبةويًا هأ أمري،ا م  الأساس، فلن مثل يفا الأسئ ة يأ ى ل م  أىلاب ف واة  ل 

 م م م  يفا الع ون  شعل خاص وف واة الع م  شعل مان. 
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ووجناس سظريم  راءيمآ بك أن الع ،اء ليس لنم الةم هأ إبداء ولا يعن  يفا بال   

ولا يعن  بالمثل أن فلاساة الع م يم و ديم ملةيرو  ،ف ،ا اةع م بة   الأسئ ة

  ل،ا الا شون  الق ان ب،ثل يفا المن،ة، وليلل يعن  فقط أن المشار ين الم  عين

  .7يم مش ولون ب دا  ف وايمثل يفا القضااا 

 وة  ك الع ون الآن إ ت سؤللا الثابي الفي قر لاا، يل يلاك أسئ ة لا  للعد     

يفا الأسئ ة موجو ة م  الأساس؟ م  الم،ي  امةبار مثل يفا  ا جابة منةا، ولم

الوؤا  سؤالا  و   دو  الع م، ف،  المةعارف م  ل أن اليثيا م  اللاس ارفضون 

، ما ة ما تالبا س أخرو  ان ةسةائج وسظر اس الع ون ال ب ع ة لصالح امةقا ا

 اصا بةا ا ماء أن  عض  قائم العالم س بقى إ ت الأبد خارج مةلاو  الع م.

 الا ماءاسو ،ي  القو  أن الع ون الب ولوج ة يأ أ ثا الع ون  عرضا لمثل يفا     

فدائ،ا ما اةم اس لعار قرح أسئ ة  و  معني الة اة هأ يفا الةقل تيا القا ر مات 

لا م  الةصوراس الا  إ ت إجابة  اف ة  ولل، و لاء م  ل ا،ي  القو  أن   الوىو  

دو  ل ع م أو ي   الا  يلاي وجو  مثل يفا الةدو  ب،ثابة حجج  يصرح بوجو  

 .ارف م يةاف وا ة مات سلو ما يو مةع

يلقوم الا واة  الب ولوج ا إ ت فروو وم الاس فرم ة     يدرس الم ةافيزاقا     

الأساس ة للأ  اء والع،  اس واليصائص الموجو ة هأ العون، وي اقل  الأسواو

يل اليم القاسون الايزاائي  لمةع قة بةا مثل: ما الأمدا ؟ يل الله موجو ؟الأسئ ة ا

ج، ك الأ داث ويو  ر م يةا؟، وإرا  ان رل  يو الةا  يل يلاك ما س  م م  ل 

و سظر ة المعرفة قب عة و دو   ر ة إبواس ة؟ هأ  ين  عالج ا  و  ،ولوج ا أ

 
 
 ا،يز المعرفة م  م ر  الرأي؟ لم فيوأسس المعرفة، أي ي لاو  أسئ ة م   ب ل ما ال

ةلا اسةنةاج يل باسة ام م   قائم اللظر ة الع ، ة؟ اق لاالةقائم الر اض ة أ ثا 

و ال بك يةداخل ف واة الع م مك يارا  المجالين الارم ين  الموةقبل م  الماض  ؟

إ ت  د  ع د، ويةداخل  فل  مك المل م و شاقرا النشاط، فلن المل م يومةدف 

 والر اض اس.  ن باو بالنوبة ل ع و  8الوىو  إ ت مبا ئ الةاييا الو  م م،ا لل أي، ة
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وإرا ي اواسا أ وان الا واة الثلا ة ي   وجدسا  لا ة أ وان أخرو، ألا ويأ: م م      

اة الو اس ة، و د يبدو الأ وان الأخياة ي   و حنةا الأخلاق وم م الج،ا  والا و

ي اقل أسئ ة ية اوا أقر الةلق م الع ا ، أي أسئ ة  و  ما ا ل أن يصبح م  ل 

الةالة وليس فقط الةالة  ،ا يأ م  ل بالاعل، ولي  الةق قة الا  لا ا،ي  إسعاريا 

ااتاض  أن الب ولوج ا يأ المجا  الع ا  الو  د الفي ا،ي  لأي شيص أن

و الةلداد،   ا جابة م  أسئ ة ف واة الأخلاق والا واة الو اس ة.  اسة امةل

 ائ،ا ما  ع ي الب ولوج ا الة ور ة مات الأ ل  ملف ظنور  ارو   الأمل هأ يحسيس 

 .الأخلاق مات خ ى "م ، ة"

و ،ي  القو  إن الا واة يأ المجا  الا  ا اقل ي   الأسئ ة الا  لا  وة  ك     

لع ون  اي الآن ور ،ا إ ت الأبد ا جابة منةا، و المثل الأسئ ة الا   وةاور م  سبل ا

مدن يوافر ي   الاسة امة لدو الع ون، و لاء م  ل ي اقل ف واة الب ولوج ا 

مات الأ ل  اي الآن،   ولوج ا ولم يوة ك ا جابة منةاالأسئ ة الا  قر نا  قل الب

باب مدن اسة امة الب ولوج ا يقدام إجاباس  ،ا ي اقل ف واة الب ولوج ا أس

  .9 اس،ة لمثل يفا الأسئ ة

 أهم مراحل الثورة البيولوجية: 2.2

فنم  10: ويو م م الاو  moléculaire Biologie ( مر  ة م م الة اة الجز   ة 1

آل اس الة اة مات موةوو الجزئ اس والماامل ب نةا، و د يولدس الب ولوج ا الجز   ة 

ولوجين" الفا   رسوا التاا  ل الة و ة هأ العائ   م ،اء الوظ اة "الايو م  أبلاث

الي ، ائ ين الفا  و  ة ف ل، وم  أبلاث الايزاائ ين و العضوي   ل إ ت أى ر خ 

اسةق وا م  الجزيء إ ت التاا  ل الص ياة هأ الي  ة، وم  أبلاث م ،اء الورا ة الفا  
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ا الجز ئ  ولأو  مرة هأ يار   م م الة اة، ا  شاوا الج لاس     أياح للا الةاوي

لآل اس الة اة الأساس ة معرفة القاسون الي ، ائي الضروري للاسةقا  ويرج،ة 

 المع وماس الج ن .

: ويأ لا يقةصر مات  راسة  Biologie cellulaire( مر  ة م م الة اة الي و ة2

 راسة العلا ة بين العلا ة  اخل اليلااا ساونا، بل  ش،ل أاضا و صاة أساس ة 

اليلااا  عضنا البعض، رل  أن اليلااا  شعل "م ة،عا"  اخل الأبسجة، إر اةصل 

قر م يبا   ا  اراس الا   عرفنا الموةقبلاس الموضومة مات م   عضنا ببعض 

س وح اليلااا، ولا    أن فنم يفا الأ ا ا  أو المةا اة الا  يدور بين اليلااا خلا  

ة" أمر ضروري لةاويا آل ة الاخةلاف بين اليلااا، والايصالاس   اتةا "المجة،ع 

الي و ة قو  ة المدو، والآل اس الملظ،ة لوظائف الجناا العصب ، والنرموبي وجناا 

الملامة، ويؤ ي الب ولوج ا الي و ة  ،ا سرو إ ت ا  شافاس يامة أخرو، ويأ سقل 

 الجزئ اس واسةقبالنا.

البل  يلا لا  :Neuro Endocrinologie  صب ة( مر  ة م م ال د  الصم الع3

اقةصر مات الايصالاس  اخل اليلااا و  نةا، بل اةعدو رل  إ ت ايصالاس الأمضاء 

 عضنا مك  عض، ويلظ م ويعامل اللظان الياأ ل  اراس المةبا لة بين اليلااا م  

 س     قر م الجزئ اس الا  يقون بوظ اة الملظ،اس الوبااس ة بوبة لع م الو با 

Cybernétique   و وظ اة "الن بويالاموسHypothalamus والل امة ،

Hypophyse  الا  يقون بوظ اة " ائد الأر وتاا" ولفل  فلن الةلظ م الوباابي

 ل عائ  العضوي يشعل الموضوو العان اللاجم م  أبلاث م م ال د  الصم العصب ة. 

، أي ييلولوج ا الة،ض DNAلولوج ا ( مر  ة  ورة النلدسة الورا  ة أو ما يواي يي4

الر ب  اللووي الملقوص الأ و  ين:  عةبا يفا المر  ة أ دث مرا ل الثورة 

الب ولوج ة، ولينةا أ ثا جارب ة وإ ارة لليلاف بين الع ،اء، ويفا الةيلولوج ا 

ي  ح للا إما ة برم ة الةااملاس الجز   ة والي و ة المي شاة  11الة و ة الجدادة
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ويوة  ك الع م م   لا  النلدسة  ، ل الوابقة م  الثورة الب ولوج ةالمراخلا  

 .12الورا  ة أن اؤ ر هأ الة اة يح ياا مبا را،  ،ا اؤ ر هأ الورا ة وهأ أسواو العائلاس

 أهداف الثورة البيولوجية: .2.2

هأ إن الثورة الب ولوج ة م ولةة بالمعرفة والةيلولوج ا ا   ائ ة، ويأ  تةدف     

صلك م ة،عا جدادا، م ة،عا ليس م ر  ىورة ميباة م  م ة،علا يالوا ك إ ت أن 

الراي ، وإس،ا م ة،ك جداد، يفا الارض ة المل ق ة البو  ة لم ية ح لنا  عد أن 

يبدأ هأ ىبغ وم لا، ومك رل  فلسلا ما لم سان،نا، فلسلا  ر ون بحن سدمر أساولا هأ 

 ملاولةلا الةي ف مك ال د. 

لا  ويا  يفا الأخياةإن ا بوان المعاىر الةاج إ ت الي ا  ملدما اواجل  ورة، لان     

هأ خ وط موةق ،ة فقط، ولينةا أاضا ي ةف وينثن ، ويتااجك. إنةا يقبل هأ  عل 

ة  ك أن سلرر خ اللا  ازاس  ، ة، و دون يقب لا ل ،ل م الثوري فلسلا ل  بو

ب ولوج ة الي ياة ومل زاتةا وأ لامنا، إن فاق موةقبل يفا الثورة الآللل  م إ ت 

الثورة الب ولوج ة  حنةا  حن تيايا م  الثوراس الع ، ة الةقل ة يةض،  الة داد، 

إنةا يدفك با ض م  الجدة إ ت ملااين م  الأفرا ، ويواجننم بة  يااس تيا محلوفة، 

اق   ايلا و ،وا ف يعاالويا لأو  مرة، وملدما يصل الة  يااس القا مة إ ت أم،

و  اسلا، و لائلا، وورا  لا، فلنةا سوف يل م العلا اس الةق  داة، وسوف  عصف 

بق ،لا، و ةصورايلا لعل ش  ء، فلرا  ان الزوا  يو أو  المااي ح لانم المجة،ك 

 .اد، فلن الجدة يأ الماةاح الثابيالجد

الةوا ث  إن مةقبل الثورة الب ولوج ة سوف اةيشف م  مةوال ة لا ينةه  م     

اق الموةلد ة، بل   إن ا بوان بالنوبة لفايل آج بة، والا  شافاس المثياة، والمالع
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اصبح  الر الة الفي يوي  ب دا معا اا، ل  د ساول لم ايد يوةقر مض را إ ت 

الر  ل إ ت ب د  ان،  م  ال  وييفا...ف صبح الار  ي اا المل زاس الو ب ة ل ثورة 

 هأ ب د تر ل. الب ولوج ة أ بل   ر ل

إن الجواسل الوظ ا ة واللاو ة الأساس ة لة اة ا بوان ية يا  ل اون وسوف     

ية يا أ ثا تدا، فح ثا أمراض الماض   الي ياة  د اخةاا وسوف ارجك الموس أساسا 

ا جدادة الب ولوج ة  د ي حس هأ إا اب اتةا فرى 13إما لةا  ة أو ل نةاك، فالثورة

 قالة الع،ر، ورل  باضل الة ور الوريك لعالم ارامة بوان بدأس يظنر أمان ا 

 الأمضاء، وبعدا و  عا ي داد الأمضاء.

ومك المز د م  الةقدن الفي الققل ا بوان هأ م ا  بلوث الورا ة  والج لاس      

فلسل  ادسو  ثياا م  العصر الفي يوة  ك ف ل أن اؤ ر مات ىورة أو ي ئة سلالةل 

  مات الصورة الا  ار ديا، بل ور ،ا ال بةم ب ر قة الةليم أو ما ل  رج إ ت الوجو 

يو أمر امةباا  عض البا ثين تةدادا ل بيئة الفي يواي  ال ا ''الة   م الج ن '' 

البشر ة، أو أسل ضرب م  ضروب موس الا حة، و ةع م بة يااس ملة، ة هأ 

ب امعة "سةاساور "  الج لاس، سف ر مات سب ل المثا  أن الع ،اء هأ    ة ال ل

اسة اموا  داثا أن ا ،عوا "يعو لا ج ن ا" م  مصدر   م ة اين، ويشع وا منة،ا 

.  عبارة أخرو، أنةم DNAجزئ ا وا دا فعالا م  اللا  ة الب ولوج ة يو جزيء 

  ققوا بل اح "يلدسة ومعالجة ج ن ة" مةقدمة يلبئ بلمعاس اس فعالة ومنولة.

 ك الأمر أن او دوا جزء م  "ج لاس" وا د م  البيةيااا مك لقد اسة اموا هأ وا     

ا اسم "الي،يا" لأنةا  ول "ج لاس" ضادو، وأق قوا مات العائلاس الا  يوى وا إلية

،  شبل العائلاس اليراف ة المو،اة بةفا الاسم، ويأ م  وق لل رأس أسد يصوريم

فزما  دادا  وبل يؤلاء البا ثون وتيايم  جوم منزة ورال ثعبان، ولقد فزوو 

س ا نم إ ت  د أنةم  ع وا ج،امة هأ الأ ا ا، ة القوم ة ل بلوث، ويدارسوا أمعاس ة 

إر  د  DNAإرجاء  ل الة ارب الا  يل وي مات م اقر، ومنةا إما ة ير  ل جزئ اس 

يوة  ك المرء مات سب ل المثا ، أن ا ور جر ومة  وبل مرضا لا بعرف مضا ا 



 

 مجلة مشكلات الحضارة
 009 -98: ص ص  2122السنة   2العدد  01 مجلدال

 

ISSN: 2600-6871 

EISSN : 2352-9598 

 

 سارة معانالمؤلف المرسل: *

Sara.maane@uni-alger2.dz 
 

 ري  قا هأ إقار الةرب ي ة تةد  الة اة، مثل يفا البلوث ت  ار لعلاجل، م،ا اؤ ي إ 

     .14الب ولوج ة، ولي  وفم معاايا ىارمة ييال الأم  الب ئ 

 البيولوجيا وتحكمها في مصير الإنسان: .3

يعةقد البا ثون ال ون بحن مااي م الب ولوج ا المعاىرة الا  بدأس مات الأ ل م      

عرفة الا  يوفرس ملف رل  الةين  د أ س   نا إ ت    يا " ارو  " با ضافة ل ،

جويري هأ إ راك ا بوان لفايل، وإ ت ا ا ة  دريل مات يوج ل الة  يا، أي لةعدال 

ي ور ا بوان، لةعدال هأ وضعل الاجة،اعأ، فا جناض، وإقالة الع،ر، ويلداد س،و 

،ة الفاي ة لة اة الوعان   نا  عةبا ا ةلاماس لاية،اماس أساس ة: مثل الق 

ظنر فنم معاىر لنفا  لنفاا بوان، والةواان بين  قوق الار  و قوق المجة،ك، 

مصري للأخلا  اس،  م  خلا  وضك  اسون الملامح الأساس ة ل وضك البشري، 

يوقدس أر اسل مات فيرة أن    ياا لا بد م  إ دا ل  عد مل زاس المعرفة الب ولوج ة 

بل إن  عض الماير   الموةقب  ين يعةقدون أن مالم الا  أضةا  ق قة مقلعة، 

الأخلا  اس هأ القرن العشر   ا ل ألا اة ايل، ف م يعد تر با ال ون الةلدث م : 

القدراس المتزاادة هأ س اق يلظ م النول هأ ا بوان، أو اسللا  الي  ة، أو الآل اس 

بوان لفايل، مك أنةا هأ الورا  ة، وأمثالنا م  المل زاس يض ف أض اء إ ت مانون ا 

الو ا رايل يثيا معضلاس معاىرة ية ات ب  ورة ال واؤ  م  الق م ب صوص 

ا جناض، أو ال شي ص ما  بل الولا ة أو ارامة الأمضاء، فالمشيلاس المثارة 

الجلين، أو القدرة مات  15 اسوس ة، اجة،ام ة، وشيص ة، و الأ رو فلن إ لان   اة

ا شاس  و   قوق المرأة الا  اصعل المواس بةا لم يعد احبل الة اة هأ بو ج م  المل

بل م،ا اثيا  واؤلاس بالاعل جو    ،ة الة اة، وامةباراس الةقوق، لي  سوما م  
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القلاو يو  ر مات الموضوو خاىة  لاو الملاعة، فا جناض ابدو بدون معرفة 

بدو ب،ثابة  م قب ة ورمااة مةقدمةين وي،ا بالاعل ملاعةان اجة،ام ةان، سوف ا

لل   ،ةل، امةد هأ المجة،ك يلا سةار اللاع ة، ف ب عة ا بوان، وأيداف الة اة 

أن البشر ة وتياي،ا مند ة بحخ ار م ر اس الاري اح واللاع ة، ب،عني أسل باس مؤ د 

البل  الب ولوجأ وي ب قايل، س ض ف اخة اراس جدادة ل و وك البشري، 

س يفا هأ جويرا إ ارة  ق ق ة لع م الة اة المعاىر ول ةليم هأ  الة ا بوان، ألي

 ؟ الموس والةر ة والندف وا را ة  عد أن أ ار بالاعل أساس اس م ، ة

ا بوان ا،ارس أرا يل الا  يوىف بحنةا  اىرة، ويؤ د لل المصا فة بحنةا إن      

 ليوا م ر  اسم ل ظروف الا  ية  ى س  رة ا بوان، ي   الظروف الا  يوجد

ل  اعون مالما بعل ش  ء، وإس،ا  ش  ء و وان  شر وليس إلنا جمعار الله(، ويؤ د بحن ا ب

م   ل ش  ء، أليس ل ،رء أن ا واء  ف ،ا إرا  دث  شاب  فعاأ بين القاسون وم م 

ما يأ  س مدادة أي،نا: ماي يبدأ الة اة؟الة اة، إن  اسون ا جناض رايل اثيا  واؤلا 

 م ا واء  المرء أاضا م  العلا ة بين م م الة اة  الجلين؟و لم الل المةلافوة للأن ا

مشع ة يوفيا الرمااة  هأوالثورة الاجة،ام ة والا ةصا اة الا  ية ات باللظر والةحمل 

لرر المرأة، يدور  و  ما إرا  اسا يلال  سةائج ير ال ب ة،  اي الثورة الا  يرفك  عا

  .ا ةصا اة للاخةلافاس الب ولوج ةشيص ة أو ساو ة أو س اس ة أو اجة،ام ة أو 

ليس م     هأ أن الثورة الب ولوج ة يثيا موائل جدادة ل قاسون والأخلاق،      

و ع ي الموائل القدا،ة اية،اما جدادا: فالةقدن هأ ارامة الأمضاء مثلا يع ي معني 

جداد ل وؤا : ماي اعون ا بوان م ةا؟ م  لل الةم بالةصرف ب ودا    ا أو 

 ا؟ يل ا،ي  يقدار يق  م أ عان ال بيل للة اة أو الموس وأن يعا ل مات جزئ

أخ ائل؟ مواجناس مدادة هأ الوا ك اثيايا م م الأ  اء مك القاسون وخاىة هأ س اق 

   .16يلظ م الأسرة وال ل الوراثي، والنلدسة الورا  ة

 الثورة البيولوجية ومخاطر التكنولوجيا:    .4
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ب ولوج ة الا  سةعون ملور القرن الوا د والعشر   هأ مدا  الثورة ال ييشف     

لدما أيدافنا إ ت  شف بواق  ا بوان، وإ ت وىف الصراو الأبدي ل بوان م

اليشف الم ر  سوف اصبح ل ع م والةاييا الب ولوجأ  الاو  الةعبيا م  رايل، ف،ك

فل  الالاساة وتيايم م،  فائدة متزاادة ل ع ،اء الفا  اايرون هأ ا بوان، و 

ويو لا ازا  هأ م،  ة اليشف م  بواقلل، و عة،د الثورة الب ولوج ة يفا  بليةة،ون 

اسة دان قر قة ياييا سظر ة ي ر ب ة  حس وب ا ة ف م  قر قة الةاييا 

الا وا ة الةحم  ة، لةلاو  الموائل الياىة بالمجا  ا بوابي، وليوا يفا ال ر قة 

 ارو   اوفر يوض لا ل ر قة الةاييا اللظر ة  17إن م،ل  داثة العند بل

الة ر ب ة، فوجو  ظايرة الة ور أمر مرفل اليثياون،  ،ا مرفل  ارو   م  

ملا ظاس مةوفرة بوجل مان، لي   ارو   يو الفي ا تاح   ا ة  دوث الة ور، 

ة ووضك يصورا لايرة الاسةقاء ال ب عأ، مثل يفا الأس وب الفي ايبعةل الثور 

الب ولوج ة أضةا الآراء المؤ رة مات الة اة  ا بواس ة ويلو ريا لا ي ة ف م  

 ار آاا ما يلدث ال عان والا ةام لاس والأمصا ، إنةا يثيا ال ا ة العاملة ل ل،و، و ثي

  ار الآز د م  الميؤ ي إ ت  والا س جدادة، لا ا،ي  الةين  بةا، يؤ ي إ ت ي ارب وخباا

 .18نبؤ بةالا ا،ي  الةالا  

 التأصيل التاريخي للبيولوجيا: .5

مك ال ب عة، إر  اسا المعايشة ال وم ة ل لباياس  ون مةلا ،ماش البدائ ون     

والة واساس  ش ل  ل و مةم واية،امنم، إما   امعأ ملاى ل أو  ص ا ا  أو 

، و د أمدس اليبااس المعا ة يؤلاء القدماء ب،ع وماس م  يعا ر اللباس 19 رماة

بين الجنس والةعا ر، و د  اسا الةضاراس الشر  ة  واالة وان وا بوان، فر  و 
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وا بداو،  الاسةقرار ندس فتااس م   الا القدا،ة مندا لفل ، خاىة مصر 

وأسن،ا  ثياا هأ ي ور الزرامة وال ل، ويلال  م  الآ ار الدالة مات رل   م  

الأي، ة مثل  20ار   ة بال ة ر ااس يو رسوماس و ةاباس يياوت  ا ة هأ المعابد 

البا اة الجرا  ة، والبا اة العلاج ة و ر اة إاباس الدوائ ة، و لاء مات رل  اؤ د 

مصر وإن  ان "سيااف ن " أن أىو  الب ولوج ا ال ر  ة بشحس م  وجنة سظرا هأ 

ب،انومنا الع ا  الةدا  يرجك إ ت الةقال د الع ،اس ة  تةايلال  م  ارو أن بشح

ابش ل فلاساة ال وسان  بل سقراط     ا تر ق ة ال وساس ة القدا،ة،  ل ا واة

" و دن  atomistsبالةاويا الايزاائي لظواير الة اة وملاىريا "الفر ون 

"ي بو راط" سظر ة الأمزجة هأ ال ل، لي  أرس و  ان الأ ثا يح ياا هأ فنم م م 

" م  الةار   ال ب عأ إ ت الة اة ويلومل، خصوىا ملدما اسةقل م  اليةابة "الظل ة

قدن العداد م  الملا ظاس م  فمبااق ة ل ،وضوماس الب ولوج ة، المعالجة ا  

سوما   واس ا، مك  شر ح خ،وين  847ما اس وقبائك اللباياس والة واساس، وىلف 

راء ال ب ع ين آفراسةوس" بدراسة اللباياس، ورتم منةم مات الأ ل، وايبعل "  و 

الةاويا الايزاائي للة اة، إلا أن ال ائ ة  م    21و ري وس""الفر ين" مثل "ل

والةص، م الف ي لظوايريا ميزس ما بقي م  الثقافة الب ولوج ة ا تر ق ة، ويبلمةا 

 الا واة اللايوي ة المو ل ة.  

،  الشائك ر ر فقدان وض،ور اليثيا م  فالعصور الوس ى، إ ت إر ما اسةق لا و     

عض الم،ارساس ال ب ة ال وساس ة، ومث ا ببزس ة والةضارة المعارف، مك بقاء  

يرجم العرب والمو ،ون     العر  ة ا سلام ة الجاسل المض  ء هأ يفا العصور 

الع ون والمعارف ال وساس ة، و افظوا م يةا وأضافوا إليةا، واسةق ا م  قر قنم إ ت 

ى العرب، ب اسل الا   ال رب، الفا  أسووا م يةا اس لا اتةم المعروفة، و د ا ةا

م  الع ون الة ب ق ة والة ر ل،  بل فربويس ب عون بزم   22والبصر اس، بالعداد

اس قو ل، ولا ا،ي  لملصف أن ي ال م ائةم هأ الم،ارساس ال ب ة و راسة اللب

ل ة ا بصار، و فل  الدورة الدمو ة، س،ورجين آوالة وان، ولعل  شر ح العين و 
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أس،اء أملامنم  اب  سيلا واب  اللايس واليلدي بةقدار  الين مات رل ، ويلاط 

  .23 بيا

أاضا هأ الشعل القدام لع م الورا ة، وأس،وا الق افة ويلوين الولد،  واو د برم     

ميلا قب عة   اة العرب والمو ،ين ق ح الصلاعأ ل لباس والة وان، و ومارسوا الة 

عولوجأ والب ئ ،  بل أن اةيرس م ،اءيم م   راسة ظواير الة اة هأ س ا نا ا ا

  .24يفا الاي اا م  الو ا الةاضر بزمان قو ل

 ،25ملدما جاء مصر النةضة، فقد بدأ يفا العصر ب ولوج ا،  شعل أو بحخرو      

والة ر ب ة هأ الةعامل مك الأ  اء، وامةدا  لنفا الاي اا  ا بني ال رق ا مبااال ة

الوا ك مشر والثام  مشر العداد م   النةضوي الجداد هأ و ةل،  ند القرسان

    .26ا ضافاس الة و ة لدراساس الة اة

و د ي،يز القرن الةاسك مشر ببزوغ وسضج المعارف الب ولوج ة هأ فروو جأو م ون(      

مةص ة، و فل  بظنور المااي م واللظر اس والا  شافاس اليباو، و  ض و ملاص ة 

، و ان موضوو الة ور م  ملاماس 27 بياةسظر اس أخرو  اسا موضوو يحا د لاتاة 

القرن الةاسك مشر،   ا سا س هأ البدااة سظر ة لا مارك م  ورا ة الصااس 

المي وبة  آل ة لة ور و زوغ الأسواو،  م جاءس فيرة  ارو   الي ياة  ،ا اصانا 

(، و ان "ألار  1081 اس ا   سيا، م  أىل الأسواو بواس ة الاسة اب ال ب عأ ج

لاس"  د يوىل إ ت ساس الايرة موةقلا م   ارو  ، وخاقبل ب صوىنا م،ا راسل و 

 خر أخلانأ. لآ و اين مشنو ا ، أ دي،ا مشروو وا فك  ارو   إ ت م

ارو بنشر  ةابل الفي  ان اد قل و ،لصل لولواس مدادة، ويفا أمر مشروو، وس     

ملل، ويفا أمر  اسوامتاف بةوىل "ولاس" إ ت ساس اللةائج، رتم أسل أ ل  نرة و ح
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أخلانأ، والةق قة أن مانون الة ور يعد م  أيم المااي م الا   دمنا العقل البشري 

م  الة ور  28ومر و ا الع ا  والثقاهأ العيس مات  ل أمور   ايلا، فلل  سةلدث

هأ  ل ش  ء جم ، ا سةلدث م  ي ور العون والة اة وا بوان، و قاف ا سةلدث م  

 ب والملا س...الخ(.ي ور الالون والآ ا

والةدا  م  الة ور ا ع لا سنةقل مبا رة إ ت الةدا  م  الورا ة و واس نةا،     

 او   ارو   ياويا الورا ة بلظر ة إتر ق ة  دا،ة م  الباس   لاس الا  يح ي     

ايا م  يلأمضاء المية اة ل عائ ، وما يعةإ ت اليلااا الجنو ة  ام ة خصائص ا

بفل  م  لامارك، رتم مدن إ راك اليثياا  لفل (. لي  ملد  هأ    يااس جمقتابا

 راسةل أوضح وجو  موامل ل صااس س، ا الج لاس ف ،ا  عد، ينةقل موةق ة م  

وفقا لقواسين وملا اس  ب ا صةمةا،  إ ت آخر عضنا مبا اليلااا الجنو ة م  ج ل 

درس هأ باب مدادة يالمدارس هأ مقرراس الب ولوج ا، ولأس 29وىارس معروفة ل لاب

 .يار   و سوس ولوج ا الع م

الاسبةار بالدارو ن ة ومدن ا تااث م ،اء  بار بةقدار جند يو  الملا ظوأن  ان      

 لأي، ا أم،ال    ملد  وال ر قة ا  صائ ة الا  لم يي  معةا ة هأ الب ولوج ا، 

اس ة  ل م  " ورسز ا  شافنا هأ م  ك القرن العشر  ، بو  ل عا إ ت ما  عد ر   ل، 

و شرمارك" و ي فر ز،  شعل موةقل ولأن ا بوان ايةم بالورا ة البشر ة مبا 

ل وج ن ا، أو اس فرابويس جالةون ج ر ل  ارو  ( يار  ل و  م بةوجيةنا، فقد أس

م،ارساس تيا مقبولة هأ القرن العشر    لنا ان الا  يلوين النول البشري، و 

 اء الولالة(.جالةعق م والقةل م  أجل سق

لا ا،ي  إتاا   إرولم اقةصر الع اء الب ولوجأ ل قرن الةاسك مشر مات رل ،     

 دن    دن و وان فير ي أن     سظر ا  الي  ة والأىل الجر ومي للأمراض. 

الو دة البلائ ة ل عائ  يأ الي  ة، وأن الي  ة الملار ة ية،يز بعل خصائص الة اة 

اليلااا يل م م  اسقوان خلااا أخرو، 30يرة أن  لوأضاف "ر ،اك" و" يا و" ف

و شعل م  يفا الايرة الثلا  ة ما يعرف بلظر ة الي  ة، الا   ان مل أساسنا ومات 
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(، ف،ك يقدن الم يروسعو اس اأساس  راساس سابقة م م الي  ة جالويةولوج 

 ويدس اللواة واليروموسوماس والم ةو وسدر ا، واسة دما الصب  اس هأ 

( مز  1000اساس الويةولوج ة، و رس الاسقوان الي وي، و بل نةااة القرن جالدر 

مبشر الل عولين م  ض،ا اس الجروح المةق لة والة واساس الملو ة ل ولاماسدر، الفي 

 .DNAمرفلا ف ،ا  عد أسل الةوي ما ة الورا ة 

 ااا(ييةولوج ا جم م الباومندس  راساس رو رس  وخ وم  سبقل إ ت بشحة البيتا      

والا ةلاو بالأىل الجر ومي لبعض الأمراض،  ،ا  ضا سظر ة "لويس باسةور" مات 

"سظر ة الةولد الفا ي" الا  سا س قو لا، والا  يض،لا ي ارب م  إمعاس ة الظنور 

الة قائي للةشراس ب  ط الد  م والعول وتياي،ا، لقد  ان الةعق م والة   ة 

 هأ الأساس.  31و  ض سظر ة لا م ، ة ا لان  عدن ظنور يفا العائلاس، 

 راساس  أسن،اوسامدس  راسة العائلاس الد  قة مات فنم م،  ة الة ،ر،  م     

ظنور الي ، اء العضو ة، وي   م  هأب،لظور فيزاائي و  ، ائي،  الع،  اس الب ولوج ة

مر باس مضو ة بال رق الي ، ائ ة مثل ال ور ا. وأ و الةقدن إ ت الةعرف مات 

سز ،اس  عوامل بش ة ل ةاامل هأ العائلاس الة ة، و فل  النرموساس والة فاة الأ 

  .32والنضم جالة،ث ل ال فائي(

م  يلا سضجا   ، اء الة اة، الا   رسا مواراس الة،ث ل ال فائي وال ا ة و ور     

الم ةو وسدر ا هأ العائلاس و ان الةدث الأ با  شعل مان يو الةلو  الجز ئ  

الةلو  الجز ئ    ل اللصف الثابي م  القرن العشر  ، و ف ر  33 ا، يفال ب ولوج

 "أبيا أن"  لا ة مرا ل ل ةلو  الجز ئ  ل ب ولوج ا:
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ة ما  عد الةرب العالم ة الأو ت جظنور الي ، اء الة و ة( وقر نا هأ  راسة الةااملاس 

اس اليبياة م  هأ العائلاس واليلااا، ومواراس الة،ث ل وال ا ة، و  ، اء الجزئ 

 أ ،اض سوو ة و روييلاس و ر وي دراس... الخ.

ة ما  عد الةرب العالم ة الثاس ة ج ظنور الب ولوج ا الجز   ة( والةعرف مات ما ة 

ائلاس بلقل وير  بةا البلائي، وف  الشارة الورا  ة والةلو ر الوراثي ل ع DNAالورا ة 

الورا ة، و دء  راسة الج لوماس أو  خر، وس و ة و داس ما ةآالج لاس م   ائ  إ ت 

 الباامج الورا  ة العام ة ل عائلاس...الخ.

ة ما  عد الةرب البار ة جاا يار الةيلولوج ا الة و ة الةداثة(الا  يقون مات ي ويك 

الموةوو الجز ئ  لأيداف ي ب ق ة هأ الزرامة وال ل والصلامة  34 راسة الة اة مات

 اليلااا الجفم ة أو خلااا المنشح، و راسة العائلاس ئة، والل اح هأ اسةنواخوالبي

راس القدرة العام ة مات ال شعل والة،ااز إ ت  ل أسواو اليلااا الم،يزة لأبسجة العائ  

  الب ولوج ا إ ت م م مع وما ي المية اة والر ط بين الة ور والةعو  ، ويلو 

ولوج ة الة   ق ة والة اة الب ومع وماي ة أو المع وماي ة الة و ة(، و راساس الب ج

الاى لام ة و  ولوج ا اللظم الا   عن  بدراسة الةااملاس المعقدة بين اللظم 

 .35م ة ف موةو اتةا، م  الجز ئاس إ ت الةلو  ا اعولوجأ هأالة و ة 

يض،  المشروو و اس  م مشروو الج لون البشري هأ م  ك ال وع لاس، يفا، و د      

ائلاس البو  ة والمعقدة ج لوماس مد  أخر م  الع 36 ةس وا  ارة إ ت أي، ة 

يوظف مع وماتةا هأ الدراسة الياىة بالة ور والةعو   وتياي،ا، و ان  ل ،قارسة

 ور  بيا، لما أظنريل  -أ رب العائلاس للا- الموو ة الياىة ب  لون الش،باسزي لظنور 

الأو ت لمشروو  دما الموو ة فقد م،وما و م   شابل  ا  مك ج لون ا بوان، 

( 2773شروو مان جيفا الم، ويم ا ملان م  الاسمةاء م  37( 2777الج لون البشري مان ج

 مك بقاء إضافاس     ة.

ومك نةااة القرن العشر   يم الةاييا ف ،ا  عد الج لون، و ان أو  مشروماس ما       

لعائ ، الا   عد الج لون يو مشروو "الباوي ون"، الفي يومةدف يلداد بروييلاس ا
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يةليم ج لايل هأ يعو نةا خلا  س،وا وي،ااز أمضائل وأبسجةل، وفةح مشروو الج لون 

  و الباوي ون  ن ة البا ثين لةقدام أفعار ومقتا اس أخرو،  واي أ  اسا "بالأوم اس

Omics  لا ةوائةا مات لا قة "أون" الموجو ة هأ المشرومين المف ور  . ويأ يل  م م "

" الفي وظف هأ الج لون و الباوي ون ج خر  ة الج لاس،  mappingقلة مانون "الير 

 .38خر  ة الباوييلاس(

 التوجهات البيولوجية المعاصرة وأثارها المستقبلية: 6

 البيولوجيا الحاسوبية )البيومعلوماتية(: .6.2

و ي ور الب ولوج ا هأ مر  ة "ما  عد الج لون"   و  هأ معرض  داثلا م ر رسا هأ       

"، وا تااح العداد م  المشروماس الا  يو،يةا البعض mappingفيرة "اليرقلة 

بالمج،وو الج ن   " الا  ا تاسا قو لاome  "بالأوم اس"، لا ةوائةا مات لا قة "أون

الفي الد  خر  ة  ي ون"و ان أ ثايا سضجا مشروو "الباو  ،ل عائ  الج لون

سةاا ة لا يعو نةا. ىا ل رل  الةاييا هأ االباوييلاس، الا  يةليم ج لاس العائ  هأ 

م  إمعاس اس المع وماي ة ل ةعامل مك الا ض النائل م  المع وماس الياىة بالج لاس 

" و Bioinformaticsوالباوييلاس، ومات يفا الأساس ظنرس "الب ومع وماي ة 

ا ،  وج، عنا م،ا ابشر بحفم مComputational   Biology39 "الب ولوج ا الةاسو  ة

  عد ا بواس ة أو ا بواس ة العابرة  ،ا يو،يةا اليثياون.

ورتم أن البعض يوة دن المص لةين الوابقين  ون يار ة، وأن الب ولوج ا      

الةاسو  ة يةداخل أ  اسا هأ مانومنا مك ب ولوج ا اللظم، إلا أسلا بوة  ك أن سلد  

اس،نا، بالةعامل مك المع وماس الاارق ب نة،ا هأ اخةصاص الب ومع وماي ة،  ،ا اويت 

الب ولوج ة، واخةصاص الب ولوج ا الةاسو  ة بالاروض الا  اةم مات أساسنا يفا 
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الةعامل، والعامل المشتاك ب نة،ا اة،ثل هأ يوظ ف الوسائل والأ واس الر اض ة 

لاسة لاص المع وماس الملظ،ة م  الب اساس ال ز رة الا  يوفريا يقل اس البلوث 

الب ولوج ا الةاسو  ة إ ت م الاس و ،ةد اسة دان الب ومع وماي ة و   ة،الب ولوج

الباوي ن ، و  و الة وي ويل  ل الةعبيا الج ن  الب ولوج ا الة ور ة و  اس الةلو 

والدراسة المقارسة للج لوماس الياىة ب، ة ف العائلاس، و راسة ال اراس الياىة 

  .40بالورقان، وتيا رل 

درجة ملةوظة هأ الةلو  الموةقباأ بلاي ايان المتااب ان و د سامد يفان ا    

ل ب ولوج ا إ ت "م م مع وما ي"  ون أن يعن  رل  العو ة إ ت الةاي   والاختزال ة 

بصورتة،ا الوابقة. إن يفا الةوجل اةم هأ ضوء الةرص مات الةعامل الملظومي 

الةا أ الفي أق م م  ل  واللظرة الع  ة، ويو الةعامل الفي اؤ دا الاي اا الموةقباأ

 اسم ب ولوج ا اللظم.

 ( بيولوجيا النظم: 2

يفا الاي اا بدأ الةوسك هأ اسة دامل هأ س ا اس م ة اة ل ع ون الب ولوج ة ملف     

و  ف يؤ ي ، فنو م ا  لدراسة الةاامل بين معوساس اللظم الب ولوج ة، 0222مان 

مات م ة ف موةو اتةا، م   خياةالأ إ ت ظنور وظائف وس وك يفا  يفا الةااملاس

الجز ئاس إ ت مشائر العائلاس جمثا  رل  ملظومة ا سز ،اس وسوايج الة،ث ل ال فائي 

  اة(.ةهأ مواراس يفا الة،ث ل المي

الفي الجح هأ الةعرف مات معوساس  مضا  ل نوم الاختزا أ paradigmويو بوم      

لجدادة ل لظم  ،لص ة لنفا يوض ح بزوغ اليصائص ا الةاامل، ليلل ااشل هأ

هأ  بية  الةاامل. إن ب ولوج ا اللظم يقون مات يض،ين الموبباس والآ ار المةعد ة

درسنا بصورة أفضل بالق اساس الي، ة وإ ماج الب اساس هأ يالعلا اس الب ولوج ة، و 

س،ارج ر اض ة، إنةا ي ،ك أجزاء الصورة معا، ولا يحخف  ل منةا ملار ا  ،ا ياعل 

ا ف واةلا هأ  راسة ظواير الة اة،  ،ا اقو   سيس لفل  فه    يتزال ة، و الاخ

 .41سو ل
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الب ولوج ة،   ،ا ارايا البعض وس  ة لةقدام "برويو ولاس إجرائ ة" ل بلوث     

إ ت ي ،ك الب اساس المعقدة  وظايرة "اجة،ام ة /م ، ة" ي بني إستااي   ة يدمو

 ي م  م ة ف المصا ر الة ر ب ة ب ن ة الاروو لةااملاس اللظم الب ولوج ة، الا  يح

والة صصاس. ويأ بفل   عد ملائ،ة لدراسة خرائط الأوم اس الا  ر رسايا سابقا 

 وتيايا.

وجدار بالف ر يلا أن ب ولوج ا اللظم مرشةة لة ب قاس يامة، بدأس  واباتةا        

ة  دا  ر رس أن الدو ، فنلاك  راسة  لدا ويقداراتةا الا ةصا اة هأ  ثيا م 

ب  ون  ولار، وأن موائد  30سوق ييلولوج ا الب ولوج ا القائ،ة مات المع وماي ة ب غ 

م  ون  ولار خلا   008اللوايج الا  ظنرس مات أساس يوظ ف ب ولوج ا اللظم س ب غ 

 . 277042مان 

، و شيا يفا الدراسة إ ت ب ولوج ا اللظم الموةقب  ة هأ م ا  الصةة والبيئة      

 وا  شاف الأ و ة الجدادة، والزرامة، والدفاو الب ولوجأ وتيا رل  م  المجالاس. 

 لبيولوجيا: التطبيقات المعاصرة ل .6.2

ارو ج م بل أن الب ولوج ا الة ور ة يقدن اليثيا م  الة ب قاس المرشةة لأن     

مشع ة  يعون م  ييلولوج اس القرن الةا ي والعشر  ، ويعةقد بلم أنةا  عابي م 

الصورة المجة،ع ة لنا، فالبعض يشيا إ ت الآ ار الو ب ة لة ب قاتةا، والبعض الأخر 

ارو أنةا م ا  أ ا اا  بلا، وم  الونل   ض يفا الصورة تيا الموضوم ة 

 بةوض ح أمث ة م  ا س اااس الا   اما مات أساس مانومنا: 

بالتاب ة والاسة اب  ة يلوين المةاى ل الزرام ة وسلالاس   واساس المزرمة،

 والةهجين...الخ، م،ل اقون هأ أساسل مات التاب ة الب ولوج ة الة ور ة.
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ة   ان إسةاج الاا ويلاس الأفضل مات الأسس الة ور ة، رتم مدن إ راك اليثياا  

لفل ، و اي مشا ل اسة دان الاا ويلاس لنا أساس ي وري يوةوجل الدراسة 

 والمواجنة.

ييلولوج ة الموةقب  ة مات ء والصلاماس الب و و ر الدواة امة،ا  م الاس ي 

الب ولوج ا الة ور ة،     يوجد براءاس اختااو يقدر ب،بالغ ضي،ة يقون مات    

 الة ور أو ياا ال هأ الميةبا،  بل يوظ ف اللةائج خارجل.

 لقد  فعلا تالبا لعدن إ را لا العاهأ ل ب ولوج ا الة ور ة بالاسة دان الميثف     

و ،ي   .ل  إ ت اس شار الولالاس المقاومةل ،ضا اس الة و ة والمب داس،     أ و ر

 ييلولوج اس الب ولوج ا الة ور ة هأ مدة م الاس، م  ب نةا:أن يةقدن 

ة إقالة الزم  الاعا  لاسة دان الدواء والي ،او اس، لمواجنة مشيلاس ي ور مقاومة 

 العائلاس الضارة المومةدفة.

جرة الة ور ة ل علا ة بين العائلاس، ويوظ انا هأ الدراساس الأساس ة ة بلاء الش

 والة ب ق ة.

ة ي بك أ ر وي ور موبباس الأمراض والأو ئة، والبل  م  سقاط الضعف اللاامة 

 لمواجنمةا.

 ة ا سةاج الصلاعأ ل ي ،او اس والعوامل الة و ة، "بالة ور الموجل".

عون وراء العداد م  الةيلولوج اس ال ب ة و فل  فلن الب ولوج ا الة ور ة سة

"الةصدي للةرب الب ولوج ة س،ورجا"، وسةعون  لزرام ة، بل والقاسوس ة والأمل ةوا

 .43مقاومة الو ائ اس م  أيم م الاتةا الة و ة الوامدة

 أخلاقيات البيولوجيا: .7

ةاج إ ت إن الةقدن الع ا   شعل مان والةقدن هأ الب ولوج ا  شعل خاص، ال       

 وة،د م  ملظومة الق م يلظ م يو لد إ ت إقار أخلانأ واضح. ويفا الأخلا  اس 

الا  يعد الدا  مصدريا الأساس  ، مك أخد الةعد اة بين الثقافاس  ا بواس ة
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ال وبوعو يو أ يفا الأمر ملااة  بياة هأ  ل إملاساتةا و المية اة هأ الامةبار، 

   الأمضاء.الاستا ا اة الا  يوافم م يةا  و 

، ىارس م الا مة ورا وملتاما لل برامج Bioethicsوأخلا  اس الب ولوج ا       

 راس ة و رجاس م ، ة هأ العداد م  الجامعاس، و عل هأ الدو  المية اة اللجان 

 .اون مك اللجلة الدول ة بال وبوعوالا  يةعو الياىة بل، 

ة، يتاجم إ ت م ة ف ال  اس وف ،ا اةع م بالب ولوج ا يلال  إملاساس يام     

الةعامل مك قر قة الموة دمة هأ الأمم المةلدة، ب،ا هأ رل  ال  ة العر  ة، م  

الج لون البشري والعلا ة بين أخلا  اس الب ولوج ا و قوق ا بوان وتيا رل ،  ،ا 

الا  ر زس م يةا أخلا  اس الب ولوج ا  ،44ةيو الةا  بالنوبة ل ،،ارساس ال ب 

 بل يلوو الة ب قاس الب ولوج ة الةداثة هأ الزرامة والبيئة والصلامة. دا،ا،  

 :وم،وما يقون أخلا  اس الب ولوج ا مات المبا ئ المعروفة للأخلاق م،وما    

ا بلاء مات معرفة ف ة  هأ القرار الأخلانأ الفي ية لو سةقلال ة  والوعأ  والموؤ لا ا

، والةرص justiceك ما يلل للاو  ، والعدالة هأ أن يلل ل يا autonomie اف ة 

 
ً
 .45مات أن اعون الأ ر اللايج م  القرار سافعا وخياا

 خاتمة: .8

رة وياجس ا،ي  القو  هأ نةااة الم اف أن الة ور الع ا  م      يو ضرو      

لاف الويلين، يدا الة ور الع ا  أىبح ال ون وا عا يعيشل يوعت إل ل ا بوان ملف آ

 ايل المية اة، ورل  مبا م ة ف الةقل اس والأبلاث المةلومة، ا بوان ويعيش ي  

 الما  قا قر قا لمية ف الم ا ا  الة اي ة،  الا ةصا  والو اسة والب ولوج ا لالا  

 وال ل، ولعل يفا الأخيا  ان أ ثا الم ا ا  اسةاا ة م  الة ور الع ا  الةقن . 
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فاق الي ا  الع ا  وي اوا ال ويو  ا  إن ما ي ر ل الب ولوج ا والةقل ة م  أبلاث    

بدرجاس،     ب  ا يفا الةقل اس مر  ة ي عل ا بوان يعيش سوما م  الن ك 

واليوف  المةواىل مات مصياا وموةقب ل، ورل  ما ي ر ل الب ولوج ا م  يلدسة 

و د  ،ورا  ة وارامة الأمضاء، والةليم هأ الصب  اس الورا  ة وا س اب خارج الأر ان

 ون الموةقبل القر ل م  ئا بالأماج ل هأ ظل يفا الة ور النائل ل ع م والب ولوج ا.اع

 4622 . قائمة المراجع:9

 رج،ة:، يةفلسفة البيولوجيا مدخل معاصرماك ش  ، أل يس رواسباج،  اسي ل و  -

 ، 1القايرة،ط م لا س ا  اوسف، مراجعة: أ ،د  ونأ، المر ز القومي ل تاج،ة،

2710. 

مالم المعرفة،  ي،، ية: ما اي مل،و  ما اهذا هو علم البيولوجيااار، إربوا م -

 .1100العو ا، 

 .1100 العو ا،،مالم المعرفة،البيولوجيا ومصير الإنسانسع د مل،د الةاار،  -
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 .2770 القايرة،
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