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 الملخص: 

الكمية ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي عبر بـتلف الأقاليم  فياستهدفت دراستنا ىذه برديد ماىية العوامل التي بيكن أن تؤثر     
ىذا بغية برديد الاختلافات التي بيكن أن بسيز كل إقليم عن الآخر في استهلاك ىذه الطاقة، ىذا ما جعلنا ندخل في ، و ابعزائرية

ت ابغرارة ابؼسجلة التفسيرية في درجا تتمثل ىذه ابؼتغيراتنب النظري لتفسير ىذه الظاىرة، و دراستنا ىذه متغيرات مأخوذة من ابعا
ننا اعتمدنا في دراستنا التطبيقية على إكذلك الكمية ابؼنتجة من الطاقة الكهربائية، حيث في كل إقليم، وعدد مستعملي الغاز، و 

 ،بيانات بانيلتقنية لتي بذمع بين متغيرات الدراسة و علاقة الارتباط ا نتقنية التحليل الشعاعي بابؼكونات الأساسية للكشف ع
نة تتكون من أربعة أقاليم جزائرية للفتًة ابؼمتدة من ىذا من خلال عي  ، و لتفسير أثر ىذه ابؼتغيرات التفسيرية على متغير الدراسة

قد أظهرت النتائج ابؼتحصل عليها من خلال التحليل الشعاعي بابؼكونات الأساسية أن ، و 7002إلى غاية ديسمبر  7002جانفي 
ة التي بذمع بين أما بالنسبة للعلاق ؛ىذا مطابق للواقعتي بذمع بين متغير الدراسة ودرجات ابغرارة ىي علاقة عكسية، و ة الالعلاق

تغيرات التفسيرية مع وكذلك قد تم إثبات استقلالية ابؼ ،أنها علاقة طرديةنا إلى ابؼتغيرات التفسيرية الأخرى فقد توصلمتغير الدراسة و 
 في النتائج ابؼتحصل عليها في ابعانب التطبيقي مع ابعانب النظري للدراسة. ان ىناك تطابقإالقول  بيكننابعضها البعض، و 

الغاز الطبيعي، الأقاليم ابعزائرية، ابؼتغيرات التفسيرية، التحليل الشعاعي بابؼكونات الأساسية، بيانات  :المفتاحيةالكلمات 
 بانيل.

 Abstract : 

The aim of our study is to identify the factors that can affect the amount of natural gas 

consumed in the Algerian regions, this in the objective to identify the specificities which can 

distinguish each region of the other in the consumption of this energy, it is this which has 

made us integrate in our study these variables taken of the theoretical side to explain this 

phenomenon, these explanatory variables are the temperatures recorded in each region, the 

number of users of gas, as well as the quantity produced of the electrical energy, where we 

adopted in our study applied on the technique of principal components analysis to detect the 

relationship of correlation between the variables used and the technique of panel data to study 

The effect of these variables on a variable that we want to explain, this is done through a 

sample of four regions for the period extending from January 2007 until December 2017. The 

results obtained by the analysis of main components show that the relationship between the 
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variable that we want to explain and the temperature is an inverse relationship and identical to 

the reality. As regards the relationship between a variable to explain and other explanatory 

variables, has proved that it is a positive relationship and the independence between the 

explanatory variable has also been demonstrated, that is what makes the model used in our 

study based on a basic rule, which is the independence of the explanatory variables. It is 

known that the data of the panel contain several models in the interpretation of the 

phenomenon . We can say that there is a compatibility of the results of the empirical study 

with those of the theoretical part. 

Key words: natural gas, regions Algerian, explanatory variable, principal components 

analysis, panel data. 

 مقدمة:
وتبذل الدول جهودا كبيرة في  ،الغاز الطبيعي أحد أىم مصادر الطاقة في العصر ابغديث، بل ىو عصب ابغياة ابغديثة دعي      

حصول على الغاز الطبيعي بأقل تكلفة بفكنة، كما أن تأمين ابغاجات ابؼستقبلية وضع ابػطط وبذنيد الاستثمارات الضخمة لل
ن التطورات أوتغطية الطلب ابؼتزايدة على الطاقة أحد أىم عناصر بقاح خطط التنمية على كافة الأصعدة وابؼستويات، كما 

 الغاز الطبيعي في حياة البشر.ابؼتلاحقة وتطور المجتمعات البشرية والزيادة السكانية ضاعفت من قيمة وأبنية 
كان ذلك دافعا قويا في البلد   افكلما كان متوفر  ،فباعتبار الغاز الطبيعي يرتبط ارتباطا وثيقا بعمليات التنمية في أقطار ابؼعمورة    

مدادات إدرجة الاعتماد على و إن التحديات الرئيسة التي تواجو بلدنا ىي كيفية برسين كفاية للانطلاق وبقوة بكو تقدم البلد، و 
 ،العلم أن استهلاك الغاز الطبيعي يتحدد بعدة عوامل معي مع جعلو متاحا بعميع الأشخاص وبتكلفة بيكن برملها، الغاز الطبيع

كة الكمية ابؼستهل فيلذا يستلزم علينا برديد مدى تأثير ىذه العوامل  ،كالاحتياجات اليومية  ،إما عوامل مناخية أو عوامل أخرى
لا ينافسو إلا  في حياتنا الغاز الطبيعي دورا كبيرا ؤديمن الغاز الطبيعي عبر التًاب الوطني ابعزائري ككل، وىذا لأن في بلادنا ي

ضرورية، بؿدودة لأنها تعتبر قي م أبنيتو من وجهتين، بؿدودة و نستطيع أن نالبتًول وبعض ضروريات ابغياة من ماء وغذاء وىواء، و 
ضرورية لأنو بدون الغاز يتوقف ككل السلع تشتًى وتباع بسعر وبشن، و سلعة وسيطية للمؤسسات، و ة للعائلات، و سلعة استهلاكي

 تقريبا كل شيء في ابعزائر )الصناعة، الفلاحة، النقل، الإنارة، الطبخ... إلخ(.
مشكلا عويصا مقارنة  دعالداخلية لا ت  وباعتبار ابعزائر من كبار منتجي ومصدري الغاز الطبيعي، فإن تلبية الاحتياجات     

وبرديد الاحتياجات  ،بالدول ابؼصنعة وابؼستوردة بؽذا النوع من الطاقة، إلا أن ىذا لا بينع من بزطيط السياسات ابؼستقبلية
ني للغاز ه الأبنية التي يستحقها داخليا، حيث وصل الاستهلاك الوطؤ وكذلك إعطا ،الاستهلاكية للبلاد بؽذا النوع من الطاقة

)سونلغاز( التي سابنت في  الغازقيادة الشركة الوطنية للكهرباء و ذلك برت ، و 7002مليار للمتً ابؼكعب سنة   93.3الطبيعي 
ىذا ما يوحي أن ابعزائر ، و 0333آلاف كيلومتً سنة  2ألف كيلومتً بعدما كانت بـ  70ذلك بتوفير شبكة نقل بطول و  ،نقلو

لا شك أن بؿددات و  ،مدادات الغاز في التًاب الوطنيإتكرس لو دراسات علمية لتحسين خدمة و  ،اخلياتهتم كثيرا بهذا القطاع د
لوطني من الغاز الطبيعي ىذه الدراسات التي تعتمد عليها مؤسسة سونلغاز لتحديد الاحتياج ا ىحدإ ياستهلاك الغاز الطبيعي ى

 ىذا الاحتياج. فيالعوامل ابؼؤثرة و 
 ةالكمي فيإلزامية برديد العوامل التي تؤثر و  ،خلال ما ذكر سابقا من أبنية الغاز الطبيعي في حياتنا اليوميةمن  طرح الإشكالية:

قياسي، وره عبر الزمن من منظور برليلي و تطزائر و دراسة استهلاك الغاز الطبيعي في ابعو  ،منو ارتأينا اختيار ىذا البحث ابؼستهلكة
ماهي محددات استهلاك الغاز الطبيعي والنموذج القياسي المفسر له في كل إقليم  لتالي4السؤال الرئيس ا نوىذا بالإجابة ع

 جزائري؟
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في حين ستصبح نهائية بعد الدراسة  ،لسؤال الرئيسعن اىي إجابات مؤقتة و  ،فرضيات ةقمنا بوضع عد  فرضيات البحث:
 وىي كالآتي4  ،وذلك إما بقبول الفرضية أو نفيها بساما ،التطبيقية

 كالكمية   ،بعوامل أخرى وأيضا ،ألا وىو درجات ابغرارة ابؼسجلة ،تتأثر الكمية ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي بعامل طبيعي
 وعدد مستعملي الغاز الطبيعي بصورة مستقلة أو بؾتمعة أو مستقلة وبؾتمعة في نفس الوقت؛ ،ابؼنتجة من الطاقة الكهربائية

 جة من الطاقة الكهربائية والكمية ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي؛توجد علاقة طردية بين الكمية ابؼنت 
 توجد علاقة طردية بين عدد مستعملي الغاز الطبيعي والكمية ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي؛ 
 توجد علاقة عكسية بين درجات ابغرارة ابؼسجلة والكمية ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي؛ 
  ويكون ىذا الاختلاف إما على  ،للكمية ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي من إقليم لآخربىتلف النموذج القياسي ابؼفسر

أي أن ىناك خصائص وفروقات بسيز كل إقليم عن آخر أو على مستوى ابؼعلمات الابكدارية  ،مستوى ابؼعلمة التقاطعية
 للمتغيرات التفسيرية أو على مستوى النموذج ككل.

قياسية من خلال استخدام تقنية قياسية معروفة ببيانات بانيل إحصائية و أساليب ه الدراسة على اعتمدنا في ىذ :منهجية الدراسة 
(Panel Data) ، وأسلوب التحليل الشعاعي بابؼكونات الأساسية(ACP) ، إقليم لعينة تتكون من أربعة أقاليم جزائرية تضم

إقليم الشرق ابعزائري)ولاية سوق أىراس، ولاية ...إلخ( و تيزي وزوالوسط ابعزائري)ولاية ابعزائر العاصمة، ولاية البويرة، ولاية 
وفي الأخير إقليم ابعنوب  ،إقليم الغرب ابعزائري)ولاية وىران، ولاية مستغالً، ولاية تيارت...إلخ(، و سطيف، ولاية باتنة...إلخ(

سعيا ، وذلك 7002إلى غاية ديسمبر  7002جانفي  للفتًة ابؼمتدة من ،الوادي...إلخ(ابعزائري)ولاية أدرار، ولاية بسنراست، ولاية 
 .  صحة الفرضيات والتأكد من ،الإشكالية ابؼطروحة نع منا أن بقيب 

إن معظم الباحثين الذين قاموا بدراسة ىذا ابؼوضوع لم يراعوا السياسة التي تتبعها مؤسسة سونلغاز  :أهمية الدراسة و أهدافها
حيث أدخلوا على بموذج الدراسة متغيرات لا تتفق مع السياسة التي تتبعها مؤسسة سونلغاز، وكذلك  ،باعتبارىا مؤسسة حكومية

 فيىناك بعض الباحثين الذين قاموا بدراسة ىذا ابؼوضوع على ابؼستوى الوطني ولم يراعوا الاختلافات والفروقات من إقليم لآخر 
خذ بعين الاعتبار أفي ىذه الدراسات و  وجود ىذه الدراسة سد النقص ابؼالكمية ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي، وعليو سنحاول في

ومن النتائج ابؼتوقع الوصول إليها أن النموذج القياسي ابؼستخدم في برديد ، كإبهابيات في دراستنا  ،ىذه النقائص التي تشوبها
إما على مستوى ابؼعلمة التقاطعية أو على مستوى  ،العوامل ابؼؤثرة على الكمية ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي بىتلف من إقليم لآخر

ابؼعلمات الابكدارية للمتغيرات التفسيرية )درجات ابغرارة ابؼسجلة، الكمية ابؼنتجة من الطاقة الكهربائية وعدد مستعملي الغاز 
وكذلك من ابؼتوقع أن  أو على مستوى النموذج ككل، ولا بيكن برديد ذلك إلا بعد دراسة تطبيقية بؼوضوع البحث، ،الطبيعي(
ابؼتغيرات التفسيرية )درجات ابغرارة ابؼسجلة( علاقة عكسية مع ابؼتغير التابع، وأن تكون ىناك علاقة طردية  حدىيكون لإ
 التفسيرية الأخرى)الكمية ابؼنتجة من الطاقة الكهربائية وعدد مستعملي الغاز الطبيعي( مع ابؼتغير التابع.  للمتغيرات

فيو، وعليو  ابؼوجودةوابؼعلومات  وترتيب الأفكارنسهل للقارئ فهم ابؼوضوع  وىذا لكي ،بؿاور بطسةاشتمل ىذا ابؼوضوع على     
 4 تيفيها على النحو الآ ابؼتضمنةبيكننا عرض المحاور وابؼعلومات والنتائج 

  واقع استهلاك الغاز في الجزائر أولا: 
بابؼئة مقارنة مع  0.0وىذا يعني زيادة تقدر بـ  ،مليار للمتً ابؼكعب 93.3وصل الاستهلاك الوطني للغاز الطبيعي  7002في سنة 

ىذا التطور في الاستهلاك أقل أبنية  دعوي   ،مليار للمتً ابؼكعب 93.3التي بلغ فيها الاستهلاك الوطني للغاز الطبيعي  7002سنة 
 ، ىذا التطور بيكن تفسيره بـ 70024نة بابؼئة ابؼسجلة في س 2.3من نسبة 
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  مليار للمتً ابؼكعب في  02.2بابؼئة لاستهلاك بؿطات توليد الكهرباء للغاز الطبيعي، الذي بلغ  0.7ابلفاض بنسبة
نتاج الكهرباء الذي كانت إوىذا راجع إلى ابلفاض  ،7002مليار للمتً ابؼكعب في سنة  02.2ليبلغ  7002سنة 

بابؼئة، وأيضا ابلفاض  2.3التي قدرت بـ  7002بابؼئة مقارنة مع نسبة الزيادة ابؼسجلة لسنة  7.2نسبة زيادتو تقدر بـ 
مقارنة مع الاستهلاك المحدد  th/kwh7.929 الذي قدر بـ  7002ستهلاك المحدد لمحطات توليد الكهرباء في سنة لاا

 .بابؼئة 3.2أي أن ىنالك نسبة ابلفاض تقدر بـ  th/kwh 7.322الذي قدر بـ  7002اء في سنة لمحطات توليد الكهرب
 زيادة في تطور استهلاك التوزيع العمومي للغاز الطبيعي(DP)  ليبلغ  7002-7003بابؼئة ما بين سنة  07.3الذي بلغ

 .بؼكعبمليار للمتً ا 0.9، أي بزيادة تقدر بـ 7002-7002بابؼئة ما بين سنة  9.9
 الزيادة في استهلاك الزبائن الصناعيين للغاز(CI) مليار  2.3ليبلغ  7002مليار للمتً ابؼكعب في سنة  2.3الذي بلغ

 بابؼئة. 2.9، أي بنسبة تطور مقدرة بـ 7002للمتً ابؼكعب في سنة 
 73.2بابؼئة، الذي بلغ  2، تطور الاستهلاك الوطني للغاز الطبيعي بدعدل إيقاع سنوي (7002-7002)في العشرية الأخيرة     

مليار للمتً ابؼكعب خلال  02.3أي بزيادة ، 7002مليار للمتً ابؼكعب في سنة  93.3ليبلغ  7002مليار للمتً ابؼكعب سنة 
 يوضح ذلك. 0لواحدة، والشكل رقم مليار للمتً ابؼكعب في السنة ا 0.2أي بدعدل زيادة  ،ىذه السنوات العشر

 ستهلاك الوطني للغاز الطبيعيلا: تطور ا1الشكل رقم 

 

Société algérienne de gestion du réseau de transport du gaz (GRTG), hypothèses de   المصدر: 

base prévision de la demande du marché national en gaz naturel 2018-2027, Djasr kasentina 

(Alger), 2017 ,P 07. 

 منهجية الدراسة والنماذج المستعملة ثانيا: 
تتمثل ابؼنهجية ابؼستعملة في ىذه الدراسة في اختبار مدى صحة الفرضية القائلة بوجود تأثير درجات ابغرارة على الكمية أو     

حجم الاستهلاك الوطني للغاز الطبيعي من إقليم إلى آخر، وأيضا اختبار الفرضية القائلة بوجود تأثير الكمية ابؼنتجة من الطاقة 
الاستهلاك الوطني للغاز الطبيعي من إقليم إلى آخر، كما سنقوم أيضا باختبار الفرضية القائلة بأن التغير في الكهربائية على حجم 

عدد مستعملي الغاز الطبيعي لو تأثير على حجم الاستهلاك الوطني، ولاختبار مدى صحة الفرضيات السابقة سنقوم باستخدام 
 ن ىذه النماذج قد اكتسبت أبنية كبيرة عند الباحثين الاقتصاديينإانيل، حيث أي بيانات ب ،بيانات السلاسل الزمنية ابؼقطعية
النماذج عن النماذج الاقتصادية القياسية الأخرى، لأنها تأخذ بعين الاعتبار أثر تغير الزمن وأثر  نظرا بؼا تتمتع أو تتميز بو ىذه

 الاختلافات بين الوحدات ابؼقطعية أو الأفراد.
 :في الدراسةالنموذج المستخدم  .1
حتى بيكننا القيام بدراسة تطبيقية يتوجب علينا أولا تعريف النموذج ابؼستخدم في ىذه الدراسة مع مراعاة ترتيب ابؼتغيرات     

 ىذا ما بهعل النموذج يأخذ الصيغة التالية4 و  ،قيام بتحديد ابؼتغيرات التابعة وابؼتغيرات ابؼفسرةأي ال ،حسب طبيعتها
       (            ) 
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ن عدد الوحدات ابؼقطعية إحيث  ،سلاسل زمنية(عدة بيانات مدبؾة) مقاطع عرضية و ولتطبيق ىذا النموذج نقوم باستخدام قا    
"i " زائرية ىي أربعة ابعقاليم الأابؼستعملة في الدراسة وابؼتمثلة في(N=4)،  في نفس الوقت برتوي كل وحدة مقطعية على سلسلة و

(، T=132)7002إلى غاية ديسمبر  7002فهي بذلك تغطي الفتًة الشهرية من جانفي  ،وحدة شهرية 097شهرية التي تساوي 
، إذن انطلاقا من العينة ابؼستخدمة في (T×N=272)مشاىدة 272وبهذا يكون عدد ابؼشاىدات ابؼستخدمة في ىذه الدراسة ىي 

 ىذه الدراسة بيكننا كتابة الصيغة الأساسية للنموذج على الشكل التالي4 
                                      

أما بالنسبة بؼعلمة  ؛شتًكة بين الأفرادمعلمة تقاطعية بـتلفة بين الأفراد أو قد تكون م يويلاحظ أننا قمنا باستخدام بموذج ذ    
وىذا لأننا بصدد استخدام بماذج  ،أي أنها ثابتة عبر الزمن وبين الأفراد ،الابكدار فقد قمنا بفرضها على أنها مشتًكة بين الأفراد

 للتأكد من صحة ذلك. Hsiaoثبات ذلك عن طريق اختبار إوبيكن  ،بانيل في التحليل
 : تعريف لرموز المتغيرات المستعملة في الدراسة 1الجدول رقم 

 اســـــــــــــــم المتغيـــــــــــــــــــر  رمز المتغير 
Cons .بيثل الكمية ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي 
Tem .بيثل درجات ابغرارة ابؼسجلة 
Per .بيثل الكمية ابؼنتجة من الطاقة الكهربائية 
Nba  الغاز الطبيعي.بيثل عدد مستعملي 

 :وصف وتعريف متغيرات الدراسة .2
لاستهلاك الوطني للغاز الطبيعي، وذلك من أجل برديد وتقييم لفي ىذه الدراسة على بؾموعة من ابؼتغيرات ابؼفسرة  عتمدلقد ا    

شرح مفصل بؼختلف ىذه ابؼتغيرات تأثير ىذه ابؼتغيرات على الاستهلاك الوطني في الأقاليم ابعزائرية ابؼختارة في الدراسة، وفيما يلي 
 ابؼستخدمة في النموذج القياسي4

   الكمية ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي(Cons) :،وىو بيثل ابؼتغير التابع باعتباره ابؼكون الأساسي للظاىرة ابؼراد تفسيرىا 
ن ىذه الوحدة ىي بؿسوبة من ضرب وحدة ابؼتً ابؼكعب إ، حيث "th"أنو بيثل حجم استهلاك الغاز الطبيعي بوحدة  يثبح

حسب السيد المحتًم حجيج نزيم، وقد تم ابغصول على  ،وىي قيمة معطاة من طرف مديرية تشغيل نظام الغاز ،3.92في 
 ىذا ابؼتغير من نفس ابؼصدر ابؼذكور سابقا. عنابؼعلومات 

  درجات ابغرارة ابؼسجلة(Tem)4  أي ،على ابؼتغير التابع اوىو بيثل ابؼتغير ابؼفسر الأول، ومن ابؼتوقع أن يكون تأثيره سلبي 
مَثِلَة الولايات درجات ابغرارة لكل عنمعلومات  ابغصول على تم قدلاقة عكسية مع ابؼتغير التابع، و تكون لو ع أن

 
  ابؼ

ن بيانات ىذا ابؼتغير عبارة عن معدل شهري لدرجات إابعزائرية من الطرف ابؼركز الوطني للأرصاد ابعوية، حيث  للأقاليم
 ابغرارة ابؼسجلة خلال أيام كل شهر. 

 الكمية ابؼنتجة من الطاقة الكهربائية (Per) :على اإبهابي  يكون تأثيره وىو بيثل ابؼتغير التفسيري الثاني، ومن ابؼتوقع أن 
الكمية ابؼنتجة من الطاقة الكهربائية  عنأي تكون لو علاقة طردية مع ابؼتغير التابع، وقد تم ابغصول على ابؼعلومات  ،ابؼتغير التابع

 .SPEلكل إقليم جزائري من طرف ابؼؤسسة الوطنية لإنتاج الكهرباء 
  عدد مستعملي الغاز الطبيعي(Nba) :ابؼتغير على اابؼتوقع أن يكون تأثيره إبهابي وىو بيثل ابؼتغير التفسيري الثالث، ومن 

عدد مستعملي الغاز الطبيعي بالنسبة  عنن تكون لو علاقة طردية مع ابؼتغير التابع، وقد تم ابغصول على البيانات أأي  ،التابع
 لكل إقليم من طرف مكتب الشركة الوطنية للكهرباء والغاز.
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 وصف العينة المستعملة في الدراسة: .3
إلى غاية ديسمبر  7002تتكون العينة التي سنجري عليها ىذه الدراسة من أربعة أقاليم جزائرية للفتًة ابؼمتدة من جانفي     

أي وفقا لتوزيع (، GRTG)، وقد تم اختيار ىذه الأقاليم وفقا للتقسيم ابؼنصوص عليو للشركة الوطنية لتسيير نظام الغاز7002
موعة الأقاليم ابؼذكورة سابقا وسبب التفريق بين فيما يلي شرح بؾو  إقليم حسب ابؼصدر ابؼذكور سابقا،الولايات ابعزائرية لكل 

 4 ىذه الأقاليم
  4وسط البلاد، وسبب  بيثل إقليم أو منطقة الوسط ابعزائري، وىو بؾموعة من الولايات التي تتمركز فيإقليم الوسط ابعزائري 

أي مناخ ىذا الإقليم، وأيضا  ،ئص عديدة من كثافة السكان ودرجات ابغرارة ابؼسجلةاختيار ىذا الإقليم أنو يتميز بخصا
فيو، ويتميز أيضا أو بىتلف بعدد بؿطات توليد الطاقة الكهربائية ابؼتمركزة  ابؼوجودينبعدد ابؼصانع أو ابؼستثمرين الصناعيين 

 في ىذا الإقليم.
  البلاد، وسببفي شرق  إقليم الشرق ابعزائري4 بيثل إقليم أو منطقة الشرق ابعزائري، وىو بؾموعة من الولايات التي تتمركز 

وىذا لوفرة ابؼواد  ،كالكثافة السكانية وكثرة بسركز ابؼستثمرين الصناعيين فيو،اختيار ىذا الإقليم أنو يتميز بخصائص عديدة 
أما ابػاصية الثانية أنو يتميز بدرجات حرارة بـتلفة عن درجات ابغرارة ابؼسجلة في الأقاليم  ؛نقلها بغية بزفيض تكلفة ،الأولية

 فيو. وجودةعدد بؿطات توليد الطاقة الكهربائية ابؼفي الأخرى، كما بىتلف أيضا 
 في غرب البلاد، وسبب تتمركز من الولايات التي   بيثل إقليم أو منطقة الغرب ابعزائري، وىو بؾموعة4 غرب ابعزائريإقليم ال 

أي مناخ ىذا الإقليم، وأيضا  ،ودرجات ابغرارة ابؼسجلة ،اختيار ىذا الإقليم أنو يتميز بخصائص عديدة من كثافة السكان
عدد بؿطات توليد الطاقة الكهربائية في فيو، ويتميز أيضا أو بىتلف  يوجدونبعدد ابؼصانع أو ابؼستثمرين الصناعيين الذين 

 ابؼتمركزة في ىذا الإقليم.
 وسببالبلاد4 بيثل إقليم أو منطقة ابعنوب ابعزائري، وىو بؾموعة من الولايات التي تتمركز في جنوب إقليم ابعنوب ابعزائري ، 

و أي أن ،اختيار ىذا الإقليم أنو يتميز بخصائص عديدة من كثافة السكان ودرجات ابغرارة ابؼرتفعة مقارنة مع الأقاليم الأخرى
فيو، وكذلك  وجدونمنطقة من ابؼناطق ابغارة في البلاد، وكما يتميز أيضا بعدد ابؼصانع أو ابؼستثمرين الصناعيين الذين ي دعي  

 عدد بؿطات توليد الطاقة الكهربائية ابؼتمركزة في ىذا الإقليم.في بىتلف 
 :الحالة التحليلية لمحددات استهلاك الغاز الطبيعي .4
 ،بعدة عوامل كدرجات ابغرارة ابؼسجلة، الكمية ابؼنتجة من الطاقة الكهربائية دإن الكمية ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي تتحد    

، ولتطبيق ىذه الدراسة 7002إلى غاية ديسمبر  7002وعدد مستعملي الغاز الطبيعي، وابؼدة الزمنية ابؼأخوذة ىي من جانفي 
 بؿدود من ابؼتغيرات نها تسمح لنا بدعابعة عدد غيرإ ، حيث(ACP)ي بابؼكونات الأساسية سنستعين بتقنية التحليل الشعاع

بعدين  يبؼتغيرات على رسم بياني ذابعرض وبرليل سريع للارتباطات ما بين ابؼتغيرات الكمية، كذلك عرض وبرليل  اوىذ ،الكمية
 أو ثلاثة أبعاد.

 الارتباط بين المتغيرات الدراسة:  .1
وذلك لتحديد قوة الارتباط بين ىذه  ،في ىذه ابؼرحلة بعرض مصفوفة معامل الارتباط ابػطي بين متغيرات الدراسةسنقوم     

 ومرتبطة بالظاىرةعلى متغيرات مفسرة  اً كون النموذج ابؼراد تقديره مبنيبغية أن ي ،ابؼتغيرات، وكذلك برديد علاقة الارتباط بينها
 طأ وسوء التقدير. ارتباطا تاما لكي نقلل من نسبة ابػ
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 : مصفوفة معامل الارتباط الخطي بين متغيرات الدراسة2الجدول رقم 

 Cons Tem Per Nba المتغيرات

Cons 1 -0.455 0.531 0.669 
Tem -0.455 1 0.106 -0.059 
Per 0.531 0.106 1 0.879 
Nba 0.669 -0.059 0.879 1 

درجات ابغرارة ية ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي و ن معامل الارتباط بين الكمإمن خلال ملاحظتنا للجدول السابق بيكننا القول     
درجات ابغرارة يؤدي إلى  وىو ذو دلالة إحصائية، وىذا يتفق مع الواقع الذي ينص على أن الارتفاع في -0.322ابؼسجلة يساوي 

أي أن علاقة  ،ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي، وىذا يعطينا فكرة أن الارتباط بين ىذين ابؼتغيرين عكسي  الكميات  بلفاض فيا
 ،0.2وىي أصغر بساما  من  ،0.322الارتباط التي بذمع بينهما ىي علاقة عكسية، كما أن القيمة ابؼطلقة بؼعامل الارتباط تساوي 

قيمة معامل  ة ارتباط بين ىذين ابؼتغيرين لأنىناك علاق إنلكن بيكن القول سبيا، و ابؼتغيرين ضعيف ن بفا بهعل الارتباط بين ىذين
 .0.2الارتباط قريبة جدا من 

كما نلاحظ أيضا أن معامل الارتباط بين الكمية ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي والكمية ابؼنتجة من الطاقة الكهربائية يساوي      
وىو ذو دلالة إحصائية، وىذا يوحي بأن علاقة الارتباط التي بذمع بينهما طردية، ويتفق ىذا مع الواقع الذي ينص على  ،0.290

على ذلك فإن  ستهلكة من الغاز الطبيعي، وزيادةأن الزيادة في الكمية ابؼنتجة من الطاقة الكهربائية يؤدي إلى الزيادة في الكمية ابؼ
 .اً بفا بهعل الارتباط بين ىذين ابؼتغيرين قوي ،0.2أي أنها أكبر بساما من  ،0.290لارتباط تساوي القيمة ابؼطلقة بؼعامل ا

ي ظْهِر لنا ابعدول أيضا أن معامل الارتباط بين الكمية ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي وعدد مستعملي الغاز الطبيعي يساوي     
ة الارتباط التي بذمع بينهما طردية أيضا، ويتفق ىذا مع الواقع الذي ينص وىو ذو دلالة إحصائية، وىذا يوحي بأن علاق ،0.223

على أن ازدياد عدد مستعملي الغاز الطبيعي يؤدي إلى الزيادة في الكمية ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي، وزيادة على ذلك فإن 
 بهعلنا نستنتج أن الارتباط بين ىذين ابؼتغيرين قوي.  بفا ،0.2أي أنها أكبر بساما من  0.223القيمة ابؼطلقة بؼعامل الارتباط تساوي 

ط ن معامل الارتباإ، حيث اً أما بالنسبة بؼعامل الارتباط الذي بهمع بين ابؼتغيرات التفسيرية نلاحظ أنو يكاد أن يكون معدوم    
ناك ىذا يعني أنو ليس ىو  ،للصفر  الكمية ابؼنتجة من الطاقة الكهربائية يكاد أن يكون مساوياالذي بهمع بين درجات ابغرارة و 

عدد مستعملي الغاز الطبيعي، مع بين درجات ابغرارة ابؼسجلة و أيضا بالنسبة بؼعامل الارتباط الذي بهعلاقة ارتباط بذمع بينهما، و 
بينهم يكون حصائيا، أي أنو "إذا وجد أكثر من متغير تفسيري فإن الارتباط إفمن ابعيد أن تكون ابؼتغيرات التفسيرية مستقلة 

عتبرا متغيراً واحدًا، ومن ثم فإن  مرتبطين ارتباطا خطيًا تامًا لاجدا، فلو أن ىناك متغيرين تفسيريين اإلزاميا معدوما أو ضعيف
على الرغم من ذلك فإن معامل الارتباط الذي بهمع لى عدم دقة في قياس ابؼعلمات"، و إدراجهما سويا في معادلة الابكدار يؤدي إ

قوية أي أن ىناك علاقة ارتباط طردية و  ،0.223عدد مستعملي الغاز الطبيعي يساوي نتجة من الطاقة الكهربائية و ية ابؼبين الكم
بل بيكن تفسير سبب ىذا الارتباط القوي أن الكمية ابؼنتجة من  ،ىذا لا يعني أننا سنقع في مشكلة الارتباط ابػطي التامو بينهما، 

ن سيرورة الزيادة في عدد مستعملي الطاقة الكهربائية إحيث  ،الطاقة الكهربائية تزداد مع زيادة عدد مستعملي الطاقة الكهربائية
ابؼنتجة من الطاقة  في كيفية دراسة الكمية اكبير   اىي نفسها سيرورة الزيادة في عدد مستعملي الغاز الطبيعي، أي أن ىناك تشابه

 الكمية ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي.الكهربائية و 
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 دائرة معامل الارتباط الخطي بين متغيرات الدراسة: .2
محور الشعاعي الأول ل، وىذا لأن بؾموع القيمة الذاتية ل(7Fو F1)بعدين  ين ابؼتغيرات ست مثَل على مستوي ذإنستطيع القول 

F1  لمحور الشعاعي الثاني اوF2 بصالية بيتلك نسبة كبيرة من الكثافة الإ(Inertie totale)   بابؼئة، أي أننا  30.093ما يقارب
ن باقي القيم الذاتية عرفت ابلفاضا إأيضا  بيكن القولسن مثِل على ابؼستوي بؿاور شعاعية ذات قيمة ذاتية أكبر من الواحد، كما 

 .  بصالية، فهذا يوحي أن نتائج ىذه الدراسة التحليلية ستكون مرضية جدافي نسبة بسثيلها من الكثافة الإ احر  احادا أو سقوط

 : دائرة معامل الارتباط الخطي بين المتغيرات والمحاور2 الشكل رقم

 

نلاحظ من خلال الشكل السابق أن كل ابؼتغيرات التفسيرية بؽا علاقة ارتباط مع ابؼتغير التابع)الكمية ابؼستهلكة من الغاز     
وضحناه في مصفوفة معامل الارتباط أن كما سبق ،ن ىذه العلاقة تكون إما علاقة طردية أو علاقة عكسية إالطبيعي(، حيث 

عدد ابؼنتجة من الطاقة الكهربائية و  أن الكمية من النتائج التي برصلنا عليها سابقاابػطي، أي أننا نؤكد مرة أخرى صحة 
كذلك بالنسبة لدرجات ابغرارة ابؼسجلة ة ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي، و مستعملي الغاز الطبيعي يتمتعان بعلاقة طردية مع الكمي

ن ىذه النتائج مطابقة بؼا تظهره دائرة معامل الارتباط إي، حيث التي تتمتع بعلاقة عكسية مع الكمية ابؼستهلكة من الغاز الطبيع
  .ابػطي

ن ابؼسافة إكما بيكننا تأكيد صحة استقلالية ابؼتغيرات التفسيرية ابؼلاحظة سابقا في مصفوفة معامل الارتباط ابػطي، حيث      
تعملي الغاز الطبيعي تساوي بتقريب ابعذر التًبيعي للرقم التي تربط النقطة ابؼمثلة لدرجات ابغرارة ابؼسجلة بالنقطة ابؼمثلة لعدد مس

أما بالنسبة  ؛للكمية ابؼنتجة من الطاقة الكهربائيةأي مستقلان، ونفس الشيء بالنسبة  ، خطياينثنين، ما يؤكد لنا أنهما غير مرتبطا
لطاقة الكهربائية مع عدد مستعملي الغاز الارتباط القوي الذي يظهر في دائرة معامل الارتباط ابػطي للكمية ابؼنتجة من السبب 

 قد تم تفسيره سابقا.فالطبيعي 
 ثالثا: خطوات تقدير النماذج 

 الدراسة، ات ابؼستعملة فين ابػطوة الأولى تتمثل في اختبار أو فحص خاصية التغاير أو عدم التغاير في البيانإانطلاقا بفا سبق ف
 أما ابػطوة الثانية فتتمثل في تقدير النماذج ؛0322ابؼطروح سنة   Hsiaoلاختبار ذلك سنقوم باعتماد اختبارات التجانس لـ و 

 يينصان على الاختيار بين النموذج التجميعي والنموذج ذ تتمثل في اختبارينف ،الثالثة ةأي ابػطو  ،، وابػطوة التي تليهاةالثلاث
ىذان الاختباران بنا اللذان يؤكدان و  ،الآثار العشوائية يبموذج ذالآثار الثابتة و  يالآثار الثابتة، وبعد ذلك الاختيار بين بموذج ذ
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لكي يكون تفسير  ،برديد معايير جودتوتمثل في تصحيح النموذج ابؼختار و أما ابػطوة الرابعة فت ؛Hsiaoصحة نتيجة اختبار 
 حصائي أو كلابنا معا.قا للتفسير النظري أو التفسير الإيرا منطقيا مطابالنتائج المحصلة تفس

 : Hsiao اختبار التجانس لـ .1
 4ج ىذا الاختبار في ابعدول التاليتعرض نتائ

 Hsiao: نتائج اختبار التجانس لـ 3رقم  لجدولا

 درجات الحرية مجموع مربعات البواقي النماذج المقدرة
 128 1.281583 الجزائري(الفرد الأول )الوسط 

 128 1.004674 الفرد الثاني )الغرب الجزائري(

 128 1.169493 الفرد الثالث)الشرق الجزائري(

 128 0.940680 الفرد الرابع)الجنوب الجزائري(

 512 4.401256 المجموع

 524 18.75582 الانحدار التجميعي نموذج

 521 4.421026 النموذج ذو الآثار الثابتة

 - 139.156100  فيشر المحسوبة 

 - 0.255539  فيشر المحسوبة 

 - 563.397959  فيشر المحسوبة 

فيشر المجدولة 
 

 (512 ,12) 2.18 / 1.75 (    و     )

فيشر المجدولة 
 

 (512 ,9) 3.78 / 1.89 (    و     )

فيشر المجدولة 
 

 (521 ,3) 2.42 / 2.60 (    و     )

عتبتي واحد أكبر بساما من قيمة فيشر المجدولة عند     نلاحظ من خلال ابعدول السابق أن القيمة الإحصائية المحسوبة لفيشر    
بؽذا نقوم الآن بدقارنة فيشر الابكدار التجميعي ىو الأفضل، و  بطسة بابؼئة، بفا يسمح لنا برفض فرض العدم القائل أن بموذجبابؼئة و 

بطسة بابؼئة، بفا يسمح لنا بقبول فرض العدم لمجدولة عند عتبتي واحد بابؼئة و التي تظهر أنها أصغر بساما من فيشر ا     المحسوبة
يرية تكون متماثلة بين الأفراد وأن مصدر الاختلاف قد يكون في ابؼعلمات القائل بأن ابؼعلمات الابكدارية للمتغيرات التفس

بطسة لمجدولة عند عتبتي واحد بابؼئة و أكبر بساما من فيشر ا    حظ أن القيمة الإحصائية لفيشر المحسوبة بهذا نلاالتقاطعية، و 
الآثار  يالتقاطعية متماثلة بين الأفراد، أي أننا في حالة بموذج ذ بابؼئة، بفا يسمح لنا برفض فرض العدم القائل أن ابؼعلمات

 راحل التالية. بيكن التحقق من صحة ذلك في ابؼالفردية، و 
، lconsحيث أصبحت رموز ىذه ابؼتغيرات تأخذ الصيغ ، ساب لوغاريتمية متغيرات الدراسةليكن في العلم أننا قمنا بح :ملاحظة

ltem ،lper ،lnba. 

 

 تقدير نماذج بانيل: .2
 4ير ىذه النماذج في ابعدول التاليتظهر نتائج تقد    
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 : نتائج تقدير نماذج بانيل4الجدول رقم 

 نموذج ذو الآثار العشوائية نموذج ذو الآثار الثابتة نموذج الانحدار التجميعي 
 المعلمة التقاطعية
 القيمة الاحتمالية

02.33900 
(0.0000) 

2.033332 
(0.0000) 

02.33900 
(0.0000) 

Ltem 

 القيمة الاحتمالية
0.920223- 

(0.0000) 
0.333703- 

(0.0000) 
0.920223- 

(0.0000) 
Lper 

 القيمة الاحتمالية
0.032093 

(0.0272) 
0.233327 

(0.0000) 
0.030293 

(0.0000) 
Lnba 

 القيمة الاحتمالية
0.720227 

(0.0000) 
0.003320 

(0.2220) 
0.720227 

(0.0000) 
 0.220230 0.302232 0.220230 معامل التحديد

 معامل التحديد
 المصحح

0.233232 0.302329 0.233232 

إحصائية احتمالية 
 فيشر

0.000000 0.000000 0.000000 

 0.392032 0.202227 0.392032 واتسون-ديربن
 
دلالة  اتابؼعلمة التقاطعية ذلابكدارية للمتغيرات التفسيرية و أي ابؼعاملات ا ،نلاحظ من ابعدول الأعلى أن جل ابؼعاملات ابؼقدرة 

ن بوتويان أو يتضمنان على معلمة ابكدار غير يالآثار الثابتة اللذالتجميعي و ثناء بموذجي الابكدار باست ،إحصائية بصورة مستقلة
طبع لا، لأنو البطسة بابؼئة، فهل بيكن الاعتماد على ىذه ابؼعلمات لتفسير الظاىرة بؿل الدراسة، بمعنوية عند العتبة واحد بابؼئة و 

، 0.2ن كل النماذج برتوي على معامل برديد أكبر من إ ، حيثةبوبذ أولا النظر في قيمة معامل التحديد في النماذج الثلاث
ن قيمتو تتساوى بالتقريب مع معامل إحيث  ،وكذلك بالنسبة بؼعامل التحديد ابؼصحح الذي لا يتأثر بعدد ابؼتغيرات التفسيرية

بفا يدل على أن  ،0.00و  0.02التحديد، كما بيكننا النظر أيضا في احتمالية إحصائية فيشر التي تظهر أنها أصغر بساما من 
ذات جودة عالية، إذن ىل بيكن اعتبار  ةأي أن النماذج الثلاث ،ابؼتغير التابع فيابؼتغيرات التفسيرية كمجموعة تؤثر تأثيرا جوىريا 

 نا نلاحظ فيإنطبع لا، حيث الذكرناىا، ب أنأن معايير برديد جودة النماذج في تفسير ظاىرة الدراسة ىي ابؼعايير التي سبق 
توحي لنا بوجود مشكلة من ابؼشاكل القياسية، فلهذا بهب علينا أولا أن نزيح  ةواتسون في النماذج الثلاث-ابعدول أن قيمة ديربن

الذي  ن ابػطوة الأولى تتمثل في إبهاد أو برديد النموذجإىذه ابؼشاكل التي تأثر سلبا في التقدير الدقيق بؼعلمات النموذج، حيث 
 خرى المحتوية فيو. الأقياسية الشاكل ابؼنقوم بتصحيحو أو إبهاد حل للمشكلة السابق ذكرىا أو راستنا، و سنعتمد عليو في د

 
 :مة لبيانات الدراسةءج الأكثر ملاار النموذ اختي .3

 4 ذين الاختبارين في ابعدول التاليتتمثل نتائج ى    
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 : نتائج اختبار فيشر و هوسمان 5الجدول رقم 

 القيمة الاحتمالية قيمة الاختبار 
 0.00و 0.02القيمة الاحتمالية أصغر من  229.03220202 اختبار فيشر

 0.00و 0.02القيمة الاحتمالية أصغر من  0223.732303 اختبار هوسمان 
ننا نلاحظ من ابعدول أن القيمة إالآثار الثابتة، حيث  يتتمثل ابػطوة الأولى في اختيار بموذج الابكدار التجميعي أو بموذج ذ  

ثار الثابتة ىو النموذج ابؼختار في ىذه الآ ان النموذج ذإبهذا بيكننا القول ، و 0.02و  0.00الاحتمالية لفيشر أصغر بساما من 
التي تتمثل  عليو سننتقل إلى ابػطوة الثانية، و Hsiaoابؼرحلة، وبهذا نكون قد أكدنا صحة النتائج المحصلة من اختبار التجانس لـ 

 يىو النموذج ابؼختار بين النموذج ذالاعتماد عليو في الدراسة، ألا و في اختيار النموذج الذي سيمثل الدراسة أو الذي سنقوم ب
ن نتائج اختبار ىوبظان الظاىرة في ابعدول السابق توحي لنا بأن النموذج إالآثار العشوائية، حيث  يالآثار الثابتة والنموذج ذ

كذلك بيكن تدعيم ىذه و  ،0.02و  0.00ىذا لأن القيمة الاحتمالية أصغر بساما من و بموذج  ذو الآثار الثابتة، و ى ابؼختار
لأن وجود ىذه ابؼشكلة القياسية تدل على أن ىناك علاقة  ،النتيجة من خلال برديد أو الكشف عن مشكلة عدم ثبات التباين

نلاحظ أيضا أن عدد الأفراد صغير مقارنة مع عدد الوحدات الزمنية، كل فسيرية، و نموذج مع ابؼتغيرات التتربط ابغد العشوائي لل
وعليو بيكننا الآن معابعة ابؼشكلة القياسية  ؛راسة ىو بموذج ذو الآثار الثابتةىذه ابؼلاحظات ترجح أن يكون النموذج ابؼلائم للد

 .المحور القادمكل ىذا سنراه في   ،الآثار الثابتة يل بموذج ذخرى فقط من خلاالأالتي صادفناىا في السابق أو ابؼشاكل القياسية 
 رابعا: تقدير النموذج المصحح

جود مشاكل لزامية معابعة ىذه ابؼشكلة، بهعلنا ىذا نشك في و إو  ،شاكل القياسيةابؼبعد مصادفتنا في ابؼرحلة السابقة بؼشكلة من 
سنتخذىا أو الاجراء الأول الذي سنتخذه بؼواجهة ىذه ابؼشاكل يتمثل أولا في بؽذا فابػطوة الأولى التي قياسية أخرى معروفة، و 

القيام باختبار بؼعرفة إذا ما كان النموذج الذي سنتعمد عليو في الدراسة بوتوي على مشاكل قياسية، فاذا أظهرت ص و الفح
عليو و أي شبهة من الشبهات السابقة، و لنسب تفهذا يعني أن النموذج السابق لا  ،الاختبارات عدم وجود ابؼشاكل القياسية
فهذا يعني أن  ،أما إذا أظهرت نتائج الاختبارات وجود مشاكل قياسية في النموذج ؛ننتقل مباشرة إلى مرحلة تفسير النتائج

لزامية معابعة إىو ألا و  اوحيد اا لا تتسم بالدقة في التقدير، ما يتًك لنا خيار أي أنه ،ابؼعلمات ابؼقدرة تكون متحيزة بدرجة كبيرة
والتي سنتعرف عليها في  ،ثقة عالية في معابعة أو حل ىذه ابؼعضلةنيات رياضية معروفة وذات كفاءة و ىذه ابؼشاكل بطرق أو تق

 ابؼراحل التالية.
  اختبارات تحديد المشكلة: .1
بوتوي على مشكلة من ابؼشاكل  النموذج إذا كانابزاذ قرار حول ما  سيتيحان لنان يلاختبارين اللذل صرنتطرق في ىذا العنس

واتسون، ما جعلنا نفتًض -ن ابؼشكلة الأولى قد ظهرت في السابق من خلال القيمة الإحصائية لديربنإالسابقة، فيمكن القول 
خر ذلك سنقوم باختبار آ منلكن لنكون متيقنين و ألا وىي مشكلة الارتباط الذاتي بين أخطاء النموذج،  ،وجود ىذه ابؼشكلة

التي سنقوم بفحصها و  ،هي مشكلة عدم ثبات التباينفأما ابؼشكلة القياسية الثانية  ؛يؤكد لنا صحة الكلام الذي افتًضناه سابقا
 عن طريق اختبار معروف.
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 : نتائج اختبارات لتحديد المشكلة6الجدول رقم 
 وولد المعدل بايجن-بروش واتسون-ديربن الاختبار

 02.730000 29.229000 0.202227 القيمة الإحصائية

 0.0000 0.0000 - القيمة الاحتمالية

 
نلاحظ من خلال نتائج الاختبارات الظاىرة في ابعدول السابق أن ابؼشاكل القياسية ابؼذكورة سابقا قد تم التعرف عليها، حيث    

بفا يوحي لنا أن مشكلة الارتباط الذاتي بين ، 0.20بؿصورة ما بين الصفر و  واتسون الظاىرة في ابعدول-ن إحصائية ديربنإ
للتأكد من صحة ذلك قمنا أيضا و  أي ارتباط موجب من الرتبة الأولى، ،نها تأخذ علاقة طرديةإحيث  ،أخطاء النموذج موجودة

، ما بهعلنا 0.02و  0.00من  بساما قيمتو الاحتمالية أصغرإن تظهر نتائجو في ابعدول السابق، حيث  ذيبابهن ال-باختبار بروش
قد أبسمنا ابػطوة الأولى أو ابؼرحلة الأولى من  نكون بهذاا، و النموذج غير مرتبطة فيما بينه ءن أخطاإنرفض فرض العدم القائل 

يمكن إثبات وجودىا باختبار وولد فأما بالنسبة بؼشكلة عدم ثبات التباين لأخطاء النموذج  ؛برديد مشكلة من ابؼشاكل القياسية
، ما يوحي أن مشكلة 0.02و  0.00بساما من  رن قيمتو الاحتمالية أصغإتظهر نتائجو في ابعدول السابق، حيث  ذيابؼعدل الـ

في الأخير بيكننا استنتاج أن النموذج الذي سنعتمد عليو في فراد موجودة، و بين الأبذانس التباين  عدم عدم ثبات التباين أو
والتي  ،وبهذا ننتقل إلى ابؼرحلة الأخيرة لتهما من النموذج،از إبهب علينا معابعتهما أو  لتيندراستنا بوتوي على مشكلتين قياسيتين ال

 .صادفناىاذلك بإزالة كافة الشوائب أو ابؼشاكل القياسية التي ، و تكمن في معابعة بموذج الدراسة
 وينستن: -انحدار برايس  .2

ننا سنعتمد على طريقة إسنتطرق إلى كيفية وطريقة معابعة النموذج الذي سنعتمد عليو في دراستنا، حيث  صرفي ىذا العن    
التي تنص أو تفتًض من البداية وجود مشكلة الارتباط  أو ابؼعروفة بـ "بانيل ابؼصحح لتباينات الأخطاء" وينستن-ابكدار برايس

بنا فقط، لأنها ذات قاعدة رياضية ملمة لكل احدإلة عدم ثبات التباين أو الذاتي لأخطاء النموذج، وأيضا في نفس الوقت مشك
 الطرق التي نعرفها بؼعابعة ىذه ابؼشاكل القياسية التي قد نصادفها، وابعدول التالي يوضح نتائج تقدير النموذج ابؼصحح.

 : نتائج تقدير النموذج المصحح7الجدول رقم 
 (القيمة الاحتمالية) القيم المقدرة 

d_1 )(0.00000)   9.022003 الفرد الأول )الشرق الجزائري 

d_2 )(0.00000)   9.323920 الفرد الثاني)الغرب الجزائري 

d_3 )(0.00000)   9.222337 الفرد الثالث)الشرق الجزائري 

d_4 )(0.00000)   3.033922 الفرد الرابع)الجنوب الجزائري 

Ltem 0.327907- (0.00000) 
Lper 0.309209   (0.00000) 
lnba 0.309927   (0.00000) 

 -          0.323900 معامل التحديد

 -          0.000000 احتمالية وولد

 عن افي ىذه ابػطوة سيتم برديد معايير ابعودة اللازمة لتقييم النموذج، أي أننا سنقوم بغربلة النتائج المحصلة لكي نأخذ قرار  
بهذا بيكننا ملاحظة أن كل ابؼعلمات ابؼقدرة بدا فيها معلمات ابؼتغيرات الصورية ذات مساوئ ىذا النموذج ابؼصحح ومزاياه، و 
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 0.02و  0.00التي بيكن تفسيرىا فيما بعد، كما نلاحظ أيضا أن احتمالية وولد أصغر بساما من و  ،مستقلةدلالة إحصائية بصورة 
تغير تؤثر تأثيرا جوىريا على ابؼنموذج معنوية إحصائية ككل، أي كل معلمات النموذج كمجموعة ما يسمح لنا أن نقول أن لل

ىو معيار معامل التحديد، الذي ، وأخيرا ابؼعيار الأساسي و قوة النموذج ابؼقدر في تفسير الظاىرةبفا يدل على جودة و  ،التابع
ما يعني أن النموذج ابؼختار أو بالأحرى ابؼتغيرات التفسيرية ابؼوضوعة  ،بابؼئة 32أي  0.3239يتضح أنو قد بلغت قيمتو ابؼقدرة بـ 

أنو بسبب ارتفاع بؽا تأثير قوي على ابؼتغير التابع، كما بيكننا استنتاج الدراسة ذات قوة تفسيرية كبيرة و في النموذج أو ابؼتخذة في 
ىو شيء و  ،بوتوي نسبيا على متغيرات مهملةبلوغو ىذه القيمة يؤكد لنا أن النموذج ابؼختار في الدراسة لا معامل التحديد و 

 أساسي في دقة التقدير.
 خامسا: عرض النتائج وتفسيرها 

 4منها لاستهلاك الغاز الطبيعي وتفسير كل واحدةللنتائج ابؼتحصل عليها حول ابؼتغيرات ابؼفسرة  المحورسنتطرق في ىذا     
 ابؼتغيرات الصورية)الصماء( ذات معنوية إحصائية بصورة كلأن  نلاحظ من خلال ابعدول السابق 4 ابؼتغيرات الصورية 

بحيث أنها تؤثر إبهابا على الكمية ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي، وىذا يوحي بوجود خصائص فردية لكل إقليم  مستقلة،
الوسط ابعزائري بزتلف عن القيمة ابؼتوقعة هلكة من الغاز الطبيعي في إقليم ابؼستن القيمة ابؼتوقعة للكمية إجزائري، حيث 

للكمية ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي في الأقاليم الأخرى، كذلك بالنسبة لكل الأقاليم الأخرى، أي أن كل إقليم جزائري 
و تأثير درجات ابغرارة ابؼسجلة، ختلاف ليس سبببىتلف عن إقليم آخر من ناحية القيمة ابؼتوقعة للكمية ابؼستهلكة، وىذا الا

أيضا تأثير عدد مستعملي الغاز الطبيعي على الكمية ابؼستهلكة من الغاز ابؼنتجة من الطاقة الكهربائية، و  كذلك تأثير الكميةو 
وقات أو الفر أنو يرجح أن تكون تلك ابػصائص و  فروقات بسيز كل إقليم عن آخر، بحيث، بل ىناك اختلافات و الطبيعي

 ،عمار كل إقليمإالاختلافات التي تفرق كل إقليم عن آخر ىي السياسة ابؼتبعة من طرف الدولة أو ابغكومة ابعزائرية في 
كذلك و  ،مراكز التعليمو ذلك بسبب وفرة الشغل، زائري، و ن جل سكان ابعزائر يتمركزون في أقصى الشمال ابعإحيث 

ن ثقافة إ تفرق كل إقليم عن آخر ىي العادات اليومية في استعمال الغاز، حيث ابػاصية الثانية التيابعامعات وغيرىا، و 
 اختلافا جذريا.  عن الآخر استعمال الغاز في كل إقليم بزتلف

 ىو درجات ابغرارة ابؼسجلةألا و  ،أن معلمة ابؼتغير التفسيرينلاحظ من خلال ابعدول السابق 4 درجات ابغرارة ابؼسجلة، 
كذلك ذات دلالة من الناحية النظرية، حيث بلغ تقدير معلمتو و  ،إحصائية عند عتبة واحد بابؼئة وبطسة بابؼئة دلالة ذات

يؤدي إلى تغير الكمية ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي بدقدار  د بابؼئةواح بنسبةأي أن كل تغير في درجة ابغرارة ، -0.3279
ن سلبيا على الكمية ابؼستهلكة، أي أن ارتفاع درجات ابغرارة ابؼسجلة ، حيث نلاحظ أن ىذا التغير يكو بابؼئة -0.3279

في ابلفاض أو زيادة الكمية  اكبير   ادور  ؤدين ابؼناخ يإيؤدي إلى ابلفاض في الكمية ابؼستهلكة، باختصار بيكن القول 
 ابؼستهلكة من الغاز، أي أنو أحد المحددات الأساسية في الدراسة.

 ىو الكمية ابؼنتجةألا و  ،نلاحظ من خلال ابعدول السابق أن معلمة ابؼتغير التفسيري4 قة الكهربائيةالكمية ابؼنتجة من الطا 
حيث بلغ  ،دلالة من الناحية النظريةات كذلك ذإحصائية عند عتبة واحد بابؼئة وبطسة بابؼئة، و  ذات دلالة ،من الطاقة الكهربائية 

يؤدي إلى تغير الكمية  د بابؼئةواح بنسبةأي أن كل تغير في الكمية ابؼنتجة من الطاقة الكهربائية  ،0.3092تقدير معلمتو 
على الكمية ابؼستهلكة، أي أن  ا، حيث نلاحظ أن ىذا التغير يكون إبهابيبابؼئة 0.3092ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي بدقدار 

ذا راجع إلى أن معظم بؿطات توليد الكهرباء ىو  ،لى ارتفاع في الكمية ابؼستهلكةارتفاع الكمية ابؼنتجة من الطاقة الكهربائية يؤدي إ
دورا كبيرا في زيادة أو نقصان الكمية  ؤديتعتمد على الغاز الطبيعي كمصدر أولي لإنتاج الطاقة الكهربائية، فرغم أن ابؼناخ ي

يها، لأن ارتفاع درجات ابغرارة يوحي أننا في فصل الصيف ففلا يعني أنو المحدد الوحيد الذي يؤثر  ،ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي
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ابؼتوسط)استعمال التوتر ابؼنخفض و  يف ىذا الفصل بالاعتماد الكبير على الطاقة الكهربائية من طرف ابؼستهلكين ذو رَ عْ وي ـ 
تي تستخدم كثيرا غرفات التوتر ابؼرتفع) مثال على ذلك مصانع ابؼثلجات ال يابؼستهلكين ذو و  ،غيرىا (و  مكيفات ابؽواء، الثلاجات

زيادة الطلب على  إلىىذه بعض الأسباب التي تؤدي لإنتاج ابؼثلجات(، و لات التي تستهلك طاقة كهربائية كبيرة الآالتبريد و 
 ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي. إلى الزيادة في الكميةبدوره الذي يؤدي  ،الكمية ابؼنتجة من الطاقة الكهربائية

 ألا وىو عدد مستعملي الغاز ،نلاحظ من خلال ابعدول السابق أن معلمة ابؼتغير التفسيري4  عدد مستعملي الغاز الطبيعي 
 كذلك ذات دلالة من الناحية النظرية، حيث بلغ تقدير معلمتوإحصائية عند عتبة واحد بابؼئة وبطسة بابؼئة، و  ذات دلالة ،الطبيعي

يؤدي إلى تغير الكمية ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي  د بابؼئةواح بنسبة، أي أن كل تغير في عدد مستعملي الغاز الطبيعي 0.3099
أي أن الزيادة في عدد مستعملي الغاز  ،على الكمية ابؼستهلكة ا، حيث نلاحظ أن ىذا التغير يكون إبهابيبابؼئة 0.3099بدقدار 

ر في عدد ابؼصانع التي تعتمد على الغاز الطبيعي كمصد ارتفاعىذا راجع إلى ارتفاع في الكمية ابؼستهلكة، و  الطبيعي يؤدي إلى
كذلك زيادة عدد بؿطات توليد الطاقة الكهربائية على مستوى التًاب الوطني، كما بهب أن لا ننسى أولي للقيام بعملية الإنتاج، و 

 الكمية ابؼستهلكة للغاز الطبيعي. فيؤثر كذلك ت تيالأيضا الزيادة في عدد العائلات ابعزائرية 
 

 الخاتمة
الأبنية لاستخداماتو من طرف بـتلف  وترجع ىذه ،الغاز الطبيعي أحد أىم القضايا التي شغلت الفرد منذ ظهوره دعي    

يكون حجم  حيثفي ابؼساكن  ولاسي ما ،الغاز الطبيعي دالقطاعات، فلا بيكن في الوقت ابغاضر الاستمرار في العيش إذا نف
فلا  ،الواحد، فلا بيكن لأي فرد في العائلة أن يعيش يومو دون أن يستفيد منو وساعات اليومالاستعمال خلال كل أيام الأسبوع 

 برديدوأيضا  ،الكمية ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي فيإذن تكمن أبنية دراستنا في إبهاد العوامل ابؼؤثرة  ؛حياة إذن بدون غاز
 النموذج القياسي ابؼفسر لو.

 ،نتائج مسبقةة فرضيات على شكل إجابات مؤقتة و قمنا بوضع عد ،بالأخص في ابؼقدمةفي بداية البحث، و : اختبار الفرضيات
ا لتأكيد صحة تلك الفرضيات بالقبول أو النفي بساما برصلنا على نتائج بسكننن الإشكالية ابؼطروحة، و التي على أساسها بقيب ع

 عليو أفضت نتائج اختبار الفرضيات إلى ما يلي4عدمها من خلال دراسة تطبيقية؛ و  من اختبار صحة تلك الفرضيات من
   تتأثر الكمية المستهلكة من الغاز الطبيعي بعامل طبيعي ألا وهو درجات الحرارة المسجلة وأيضا بعوامل أخرى

المنتجة من الطاقة الكهربائية وعدد مستعملي الغاز الطبيعي بصورة مستقلة أو مجتمعة أو مستقلة ومجتمعة  كالكمية
حيث  ،من خلال دراسة علاقة الارتباط التي بذمعها مع ابؼتغير التابعه الفرضية التأكد من صحة ىذتم  في نفس الوقت.

ثر بصورة ؤ ىذا ما أذَِنَ لنا أن بككم على أن ىذه ابؼتغيرات تو  ؛التابعوجد أن ىذه ابؼتغيرات ترتبط ارتباطا قويا مع ابؼتغير 
حيث تم  ،لتعزيز ىذا ابغكم قمنا بدراسة قياسيةية ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي، و ألا وىو الكم ،مستقلة على ابؼتغير التابع

 لال اختبار ستودنت الظاىر في تقديرذلك من خات دلالة إحصائية بصورة مستقلة، و تغيرات التفسيرية ذابؼالتأكد من أن 
ىذا و  ،أيضا التحقق من أن ابؼتغيرات التفسيرية ذات دلالة إحصائية بصورة كلية أي بؾتمعةالنموذج القياسي بؽذه الدراسة، و 

 بهذا نكون قد أكدنا صحة ىذه الفرضية تأكيدا تاما دون أي ارتياب أو اشتباه حول سلامة العملمن خلال اختبار وولد، و 
 بهذه الفرضية.   

 .العلاقة تم تبيان توجد علاقة طردية بين الكمية المنتجة من الطاقة الكهربائية والكمية المستهلكة من الغاز الطبيعي 
مع ابؼتغير التابع ابؼعبر عنو بالكمية ابؼستهلكة من  ،نتجة من الطاقة الكهربائيةابؼألا وىو الكمية  ،التي بذمع ابؼتغير التفسيري

بفا جعلنا نؤكد  ،والتي تظهر أنها موجبة ،0.3209الغاز الطبيعي على أنها طردية، حيث قدرت معلمة ىذا ابؼتغير التفسيري بـ 
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بفا يعزز  ،بوالذي يظهر أيضا أنو موج ،0.290دون أن ننسى أيضا معامل الارتباط الذي يساوي  ،صحة ىذه الفرضية
 صحة ىذه الفرضية وصوابها.  

 .العلاقة التي  منالتحقق  تم توجد علاقة طردية بين عدد مستعملي الغاز الطبيعي والكمية المستهلكة من الغاز الطبيعي
مع ابؼتغير التابع ابؼعبر عنو بالكمية ابؼستهلكة من الغاز  ،ألا وىو عدد مستعملي الغاز الطبيعي ،بذمع ابؼتغير التفسيري

بفا جعلنا نؤكد صحة  ،والتي تظهر أنها موجبة ،0.3099الطبيعي على أنها طردية، حيث قدرت معلمة ىذا ابؼتغير التفسيري بـ 
بفا يعزز صحة  ،بوالذي يظهر أيضا أنو موج ،0.223دون أن ننسى أيضا معامل الارتباط الذي يساوي  ،ىذه الفرضية

 ىذه الفرضية وصوابها.
 .التي بذمع تم تبيان العلاقة توجد علاقة عكسية بين درجات الحرارة المسجلة والكمية المستهلكة من الغاز الطبيعي 

مع ابؼتغير التابع ابؼعبر عنو بالكمية ابؼستهلكة من الغاز الطبيعي على أنها  ،ألا وىو درجات ابغرارة ابؼسجلة ،ابؼتغير التفسيري
 ،بفا جعلنا نؤكد صحة ىذه الفرضية ،والتي تظهر أنها سالبة -0.3279عكسية، حيث قدرت معلمة ىذا ابؼتغير التفسيري بـ 
بفا يعزز صحة ىذه الفرضية  ،بوالذي يظهر أيضا أنو سال -0.322دون أن ننسى أيضا معامل الارتباط الذي يساوي 

 وصوابها.
  الاختلاف إما على يكون هذاو لآخر  إقليم منالغاز الطبيعي  من المستهلكةالمفسر للكمية  القياسيالنموذج يختلف 
أي أن هناك خصائص وفروقات تميز كل إقليم عن آخر أو على مستوى المعلمات الانحدارية  ،مستوى المعلمة التقاطعية 

ذه الفرضية تم التأكد من صحتها، وذلك بتبيان أن ىناك بالنسبة بؽللمتغيرات التفسيرية أو على مستوى النموذج ككل. 
ألا  ،أي أحد بماذج الآثار الفردية ،اذج بانيلذلك من خلال استخدامنا لأحد بماختلافات وفروقات بسيز كل إقليم عن آخر، و 

التي بسيز كل إقليم عن آخر تكون على مستوى ، الذي بظح لنا القول بأن الاختلافات والفروقات نموذج ذو الآثار الثابتةالوىو 
 وليس على مستوى ابؼعلمات الابكدارية للمتغيرات التفسيرية ولا على مستوى النموذج ككل.  ،ابؼعلمة التقاطعية

تبارىا  التي بيكن اعبلورت في أذىاننا عدة اقتًاحات، و من خلال بحثنا ىذا تناءً على نتائج ىذه الدراسة، و ب توصيات الدراسة:
الفروقات التي ك سعيا منا أن نظهر الاختلافات و ذلأقاليم جزائرية، و نا تناول أربعة ىي أن موضوع بحثكنقد ذاتي لدراستنا ىذه، و 

في الأصل آثار خاصة بكل  لكن من عيوب ما فعلناه أن الآثار التي بسيز كل إقليم عن آخر ىيبيكن أن بسيز كل إقليم عن آخر، و 
أيضا ين كأساس دراسة الاختلافات والفوارق، و ربعالأين أن يتخذوا الولايات الثماني و نأمل من الباحث الذ ،كل إقليمبليس ولاية و 

آخر بيكن  اكفاءة عالية، كما أن ىناك موضوع  اذوذجا دقيقا و التي بيكن أن بذعل من النموذج بم ،أن يبحثوا عن متغيرات أخرى
ن ىذه ابؼؤسسة عرفت إحيث  ،الغاز)سونلغاز(الية للمؤسسة الوطنية للكهرباء و ىو ابؼردودية ابؼلباحثين أن يقوموا بدراستو، ألا و ل

موضوع  دعىذا ابؼوضوع ي  الدولة، و  علان إفلاسها لولا تدخلإلى إبها  ديبفا كان سيؤ  ،مشاكل مالية كبيرة في الفتًة الأخيرة
دون أن ننسى الغاز  ،نقلوى أكبر ابؼؤسسات في ابعزائر، وىذا باحتكارىا إنتاج الكهرباء و حدإباعتبار مؤسسة سونلغاز  ،الساعة
        أيضا.

 
 
 
 
 
 



''دراسة قياسية باستخدام بيانات بانيل لعيّنة من أربعة أقاليم جزائرية'' استهلاك الغاز الطبيعي في الجزائر  

495 
 

 قائمة المراجع
 باللغة العربية: -أولا 

، أطروحة منشورة، جامعة أبي بكر بلقايد، تلمسان، تأثير أنظمة سعر الصرف على النمو الاقتصادي في الدول النامية بدراوي شهيناز، -
7002. 

تطبيقية على مجموعة دول للفترة  العلاقة بين اللامساواة في توزيع الدخل والنمو الاقتصادي )دراسةبطران أبضد مصطفى،  -
 .7009، مذكرة منشورة، كلية الاقتصاد والعلوم الإدارية جامعة الأزىر، غزة)فلسطين(، 1980-2010

 .7000، الطبعة الأولى، ابغامد، ابعزائر، تطبيقاتطرق الاقتصاد القياسي محاضرات و شيخي بؿمد،  -
شارع زكريا فنيم  23، الطبعة الثانية، الدار ابعامعية ي بين النظرية والتطبيقالاقتصاد القياسعبد القادر بؿمد عبد القادر عطية،  -

 .7000بالإسكندرية، مصر، 
، الطبعة الأولى، ، ابؼرسي السيد ح. و عطيو بؿمد ع.مقدمة في الاقتصاد القياسي المبادئ و التطبيقاتوالاس أوتس،  ىاري كلجيان و -

  .7000، ابؼملكة العربية السعودية، جامعة ابؼلك سعود-ابؼطابعالنشر العلمي و 
 باللغة الأجنبية: -ثانيا 

 Alain Pirotte, Econométrie des donnée de panel théorie et applications, France (paris), 

2011. 

 Benjamin Born and Jörg Breitung, Testing for Serial Correlation in Fixed-Effects Panel 

Data Models, University of Cologne, 2014. 

 Boumediene Khadidja, le parc automobile en Algérie, Ecole Nationale Supérieure de 

Statistique et d’économie appliquée, kolea(Alger), 2017. 

 Greene, William, Econometric Analysis, fifth edition, New York University: Macmillan 

Publishing Company Co , 2002. 

 Gujarati, Damodar, Basic Econometrics, fourth edition, The McGraw-Hill companies, 2004. 

 Hashem Pesaran, Aman Ullah, Takashi Yamagata, A Bias-Adjusted LM Test of Error 

Cross Section Independence, Cambridge University, second version, 2007. 

 Laszlo Matays and Patrick Sevestre,The Econometrics of  Panel Data ,second editon, 

Kluwer Academic Publishers , London, 1995. 

 Phil Chan, F-Test Based On Wald Principle And Wald Test, 21 novembre 2017 à 15:41, 

https://www.youtube.com/watch?v=l66kDWqloU0 

 Régis Bourbonnais, Econométrie Cours et Exercices Corrigés, 9eedition, France (paris), 

2015. 

 Société algérienne de gestion du réseau de transport du gaz(GRTG), Organisation, N° 75, 

Djasr Kasentina (Alger), 2016. 

 Société algérienne de gestion du réseau de transport du gaz(GRTG), Hypothèses de base 

prévision de la demande du marché national en gaz naturel 2018-2027, Djasr Kasentina 

(Alger), 2017. 

 Sonelgaz, Rapport d’activité 2009 et compte de gestion consolidés, Direction exécutive des 

finances et de la comptabilité, Alger, 2009. 

 Valérie Mignon, Econométrie théorie et applications, Corpus Economie, France, 2008. 

 Xiujian Chen, Shu Lin and W.Robert, A Monte Carlo evaluation of the efficiency of the 

PSCE estimator, Applied Economics Letters, London, 2010. 


