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   ملخص:

ىذه الدراسة بذارب دولية في الإدارة السليمة للنفايات الإلكتًونية، بهدؼ معرفة مدى تتناوؿ   
إمكانية الإستفادة منها في حالة الجزائر، انطلاقا من فرضية قصور نظاـ الإدارة الشامل للنفايات، 

 ى الدنهجتُ الوصفي والتحليلي توصلناوألعية وضع سياسة خاصة بالنفايات الإلكتًونية. واعتمادا عل
أف الإدارة السليمة لذذه الأختَة برقق فوائد اقتصادية واجتماعية وبيئية معتبرة، وإف كاف تطبيقها  إلى

ماـ وإعادة تثمينها تبقى ضعيفة أ مسالعتها في تقليل أضرار ىذه النفاياتأف يواجو برديات عدة، و 
 وكخلاصة للتجارب الددروسة .منتجاتهاالطلب على تزايد و  ،نيةالتزايد الدتسارع للصناعات الإلكتًو 

فإنو لا يوجد لظوذج قابل للإسقاط على حالة الجزائر، ولكن لؽكن أف نستخلص منها حلولا 
ستعجالية تتناسب مع الوضع الحالي، ريثما تتم صياغة لظوذج خاص، مبتٍ على قاعدة تشريعية ا

 ومؤسسية متخصصة.

 نفايات إلكتًونية، إدارة سليمة، التحديات، بذارب دولية. المفتاحية:الكلمات 

 JEL: Q50 ،Q53تصنيف  
Abstract: 

This paper deals with the international experiences in e-waste sound 

management, in order to conclude the possibility of benefiting from 

them in the case of Algeria. This research is based on a main hypothesis, 
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that there is an inadequacy of the comprehensive management system 

for all waste, and that a policy for e-waste should be developed. Relying 

on the descriptive and analytical methods, the study concluded that, the 

sound management of e-waste brings significant economic, social, and 

environmental benefits. However, its application faces many challenges, 

and its contribution to reducing the negative effects of these wastes is 

currently low. As for the studied experiences, urgent solutions can be 

found that fit the current situation, pending the founding of an integrated 

model, based on a legislative and institutional basis.  

Keywords: E-waste, sound management, challenges, international 

experiences. 

 JEL Classification Codes: Q50, Q53 

 

  :مقدمة

في تغيتَ ألظاط  واسعة، انعكست بشكل كبتَتطورات تكنولوجية  يشهد العالم في الوقت الراىن
 د في بلوغ أعلى مستويات الرفاىية،منتجاتها التي تغذي طموح الأفراتنوع ستهلاؾ من خلاؿ لاا

في برستُ  مسالعتهاو وسعي الدنتجتُ إلى برستُ تقنيات الإنتاج، وشغفهم بامتلاؾ أحدث الأجهزة، 
 تصالات.لاباستخداـ منتجات تكنولوجيا الدعلومات وا ،الأنشطة الإدارية والتعليمية وغتَىاجودة 

لكتًونية، التي تعد من أىم الدشاكل التي تؤرؽ الدوؿ، النفايات الإرافق ىذه التطورات ظهور مشكلة 
 على الإنساف والبيئة.  والتي دفعتها إلى البحث عن أمثل السبل لإدراة ىذه الدشكلة، بشكل آمن

 من ىذا الدنطلق قمنا بطرح الإشكالية الآتية: الإشكالية: 

 ماهي الطرق التي يمكن اعتمادها في مختلف الدول للإدارة السليمة للنفايات الإلكترونية؟

 من الأسئلة الفرعية، منها: ديتفرع عن ىذه الإشكالية عد

 من الإدارة السليمة للنفايات الإلكتًونية؟ما ىي الدنافع التي لؽكن أف بذنيها الدوؿ  -

 ما ىي التحديات التي لؽكن أف تواجو تطبيق الإدارة السليمة للنفايات الإلكتًونية؟ -

إلغاد لظوذج لؽكن أف لػتذى بو في الجزائر، من بذارب الدوؿ في  بالإمكافىل  -
 إدارة النفايات الإلكتًونية؟ 
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 :أساسية مفادىا أف اترضيتنطلق ىذه الدراسة من ف الفرضيات:

الإدارة السليمة للنفايات الإلكتًونية تؤدي حتما إلى بزفيض معتبر في حجم ىذه  -
إعادة تدويرىا من شأنو أف يساىم إلى حد كبتَ في تقليل الحاجة إلى استخراج ، وأف النفايات

 الدعادف الخاـ، ومنو بزفيض الآثار النابذة عن ىذه العملية.

 ـ لمجمل النفايات لا يكفي لتحقيق الإدارة السليمة للنفايات الإلكتًونية.وجود نظاـ عا -

لؽكن أف بسثل التجارب الدولية منطلقا لبناء لظوذج إدارة فعاؿ للنفايات الإلكتًونية في  -
 الجزائر.

بهلول ) من الدراسات التي عالجت موضوع إدارة النفايات نذكر دراسة الدراسات السابقة:
 ،من أجل تفعيل أبعاد التنمية الدستدامة الصلبة النفايات تدوير إعادة، حوؿ (2011وحليمي، 

 ىاوتسيتَ  تهاإدار  ألعيةتبياف و  ،والبيئة الإنساف على النفايات ىذه تراكم خطورة على تركز والتي 
 في ناجحة دولية تجاربل أمثلة خلاؿ من المحلية، قتصادياتلاا على متطورة وأساليب ،علمية بطرؽ

 التوازف برقيق في كبتَ بشكل تساىم تدويرال إعادةعملية  أف إلى والتي توصلت ،المجاؿ ىذا
 الصلبة للنفايات الجيد والتسيتَ الإدارة وأف قتصادية،لاا الدوارد برقيقو  ،والبيئػػػػػػػػي الاجتماعي
 أبعاد على إلغابيا يؤثر ،تدويرىا لإعادة الدتطورة والتكنولوجيا ،لدعالجتها العلمية الأساليب باستخداـ

  .الدستدامة التنمية

، حوؿ "إعادة تدوير النفايات الإلكتًونية لإدارة (2020قسوري، ) لػلباحثة في دراسة نظرية
خلصت مستدامة للبيئة )حالة الجزائر("، ركزت فيها على وصف آليات الدعالجة وأثرىا على البيئة. 

قتصادية والبيئية لااعالجة السليمة والدستدامة ىي الطريقة لنفايات الإلكتًونية بالداإعادة تدوير  أفإلى 
  والتخفيف من خطورتها البيئية والصحية. ،ستثمار مكوناتها وعناصرىااو تدوير عن طريق  ،الصحيحة

إعادة تدوير النفايات "، موضوع (2020بوخميس وبوطرفة، ) للباحثتتُدراسة  تناولتو 
في لراؿ إعادة لة و ذبالتًكيز على الجهود الدب ،"الدستدامة في الجزائر الإلكتًونية ودورىا في برقيق التنمية

أف إعادة تدوير النفايات الإلكتًونية من شأنو أف يسهم ف امنها الباحثتت صلاستخ .تدوير النفايات
ضرورة على  الخطرة، لذا أكدت في دعم الاقتصاد وبرقيق التنمية، وحماية البيئة من تأثتَ النفايات

  الدادية والقانونية. ،كالعمل على دعمو وتثمينو بشتى الوسائل والآليات  ،ار في ىذا المجاؿالاستثم
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بينما سنركز من خلاؿ دراستنا على الإدارة السليمة للنفايات الإلكتًونية، باعتبارىا عملية 
ك نظاما متكاملة، وتوضيح التحديات التي قد تواجو تنفيذىا في لستلف الدوؿ. ولكوف الجزائر لا بستل

ارتأينا تقدنً لظاذج دولية في ىذا المجاؿ، بهدؼ إلغاد لظوذج       ،خاصا بدعالجة النفايات الإلكتًونية
 أو استنتاج حلوؿ أولية، لؽكن أف تتناسب مع الوضع الراىن في البلاد.  

 تكمن أىداؼ البحث في: أهداف البحث:

 للنفايات الإلكتًونية.الوقوؼ على التحديات التي تواجو الإدارة السليمة  -

معرفة مدى إمكانية استفادة الجزائر من التجارب الدولية في إدارة النفايات الإلكتًونية  -
 بطرؽ آمنة بيئيا، من خلاؿ استخلاص بعض التوصيات بناء على التجارب الددروسة. 

لإلكتًونية، ا لوصف ظاىرة النفايات ،اعتمدت ىذه الدراسة على الدنهج الوصفي المنهج المعتمد:
استخلاص و  ،لتحليل البيانات الدتاحة ،أسباب لظوىا. والدنهج التحليليو  ،مكوناتها، خصائصها

 النتائج. 

تقسيم ىذا البحث إلى لزاور رئيسية، تناولنا في المحور الأوؿ ظاىرة النفايات تم خطة البحث: 
عرض بذارب دولية في ىذا المجاؿ في الإلكتًونية، فالإدارة السليمة لذذه النفايات في لزور ثاف، ليتم 

 المحور الثالث.

  النفايات الإلكترونية:. أولا

ت الإلكتًونية، لذلك سنعرض من خلاؿ ىذه نفاياموحد أو متفق عليو دوليا للتعريف  لا يوجد
 الفقرة بعضا من التعاريف الدتاحة لذذه النفايات، وتعداد خصائصها، ثم أسباب تفاقم حجمها.

  :وخصائصها النفايات الإلكترونيةمفهوم . 1  

، والذي لؼتلف بدوره عن مفهوـ النفايات ينبغي أولا توضيحلنفايات الإلكتًونية قبل تعريف ا
مفهوـ الدخلفات. ىذا الأختَ يعد أعم وأشمل من تعبتَ النفايات، فلا لؽكن اعتبار كل الدخلفات 

اترت الإتفاقيات الدولية والإقليمية، بدا لذلك تو  ؛كل النفايات "لسلفات"  دعفي حتُ ت   "نفايات"،
كمرادؼ للمصطلح الإلصليزي   "نفايات"فيها الأنظمة القانونية العربية، على استخداـ تعبتَ 

"waste”الفرنسي  ، أو"déchet".  ،فعرفت اتفاقية بازؿ  (06، 05 ، ص2015)السيد خ
ي التخلص منها، أو الدطلوب التخلص بأنها: "مواد أو أشياء لغري التخلص منها، أو ينو  "النفايات"
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بينما اختلفت الدوؿ  ؛(09 ، ص2015لأمم الدتحدة، )ا منها، بناء على أحكاـ القانوف الوطتٍ".
العربية التي تبنت تشريعات بيئية في برديد الدفهوـ القانوني للنفايات، بسبب اختلاؼ الدعيار الذي 

 (10، 09، ص 2015، )السيد خ اىات:اعتمدت عليو في ذلك، والذي يتم وفقا لثلاثة ابذ

الدخلفات النابذة عن عمليات  :على أنها يعرؼ النفايات المعيار المادي أو الموضوعي: -    
قانوف البيئة  هاعرف كمثاؿستخداـ.  لاأو ا ،ستعماؿلاأو ا ،ستغلاؿلاأو ا ،أو التحويل ،الإنتاج

 ،وكل مادة أو منتج ،ويل أو استعماؿأو بر كل ما بزلفو عملية إنتاج ":بأنها 83/03رقم الجزائري 
، 1983دة الرسمية الجزائرية، )الجري أو بزلى عنو صاحبو". ،همليكل شيء منقوؿ  أو بصفة أعم

 (394 ص

كل الأشياء والدواد أو الدنقولات الدتخلى   :النفايات ىي وحسب ىذا الدعيار المعيار القانوني: -    
لوثػيػقػػػة حددت ا مثلالص منها، لاعتبارات صحية وبيئية. فبالتخ أو يلزـ صاحبها أو حائزىا عنها،
وأسباب وطرؽ التخلص منها في الدملكة  والدواد الدستثناة منها، ،الػنػفػايات مفهوـ 01/1423

شمل الدواد الدلقاة أو وت، يتعتُ التخلص منها ،مادة ملقاة أو مهملة" بأنها: االعربية السعودية، فعرفته
أو حرقها لاستخلاص الطاقة  ،إذا جمعت وتراكمت قبل أف يتم إعادة تدويرىا ،دة تدويرىاالدراد إعا

 (07، ص )الرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة د.استخدامها كوقود أو لإنتاج الوقو منها، أو 

فها مثلا عر ف تعرؼ النفايات بالجمع بتُ الدعيارين الدادي والقانوني. الجمع بين المعيارين: -    
و أ ،أو التحويل، "كل البقايا النابذة عن عمليات الإنتاج :أنهاب 01/11القانوف الجزائري رقم 

أو  ،يقوـ الدالك أو الحائز بالتخلص منو ،أو منتج وكل منقوؿ كل مادة  ،وبصفة أعم .ستعماؿلاا
 (10 ، ص2001 )الجريدة الرسمية الجزائرية،  قصد التخلص منو، أو يلزـ بالتخلص منو أو بإزالتو".

أو فقد ضرورة  ،غتَ تاـ أو معيب ،كل مادة أو منتج :ىي النفاياتف إوعموما، لؽكن القوؿ 
وتعتٍ  أو لتقادمو. ،أو لتآكل أجزائو ،أو لتًكيبتو ،أو لدواصفاتو ،لعدـ صلاحيتو ،وألعية استعمالو

والمحلات والأسواؽ  ،طرؽوال ،زؿافضلات الدنك  ،ن الاستعماؿ الدباشرعلستلف الفضلات النابذة أيضا 
أو ىي كل  فضلات الدسالخ والدستشفيات.و والأشجار،  والدزارعفضلات الحيوانات و  العمومية،

 (39 ، ص2017)عبدلي،  الدنقولات الدهملة، أو الدتًوكة للإلعاؿ عمدا من قبل صاحبها.

فتعرؼ بأنها: "كل ما  ،مفهومها بالدنتجات الكهربائية غالبا ما يتم ربطأما النفايات الإلكتًونية ف
يتخلف عن عمليات إنتاج، واستخداـ الأجهزة الكهربائية والإلكتًونية، وأجزائها، ومستلزماتها. 

ستخداـ )مستلزمات لاوتشمل: لسلفات عمليات التصنيع )كالدواد البلاستيكية والدعدنية(، ولسلفات ا
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ستخداـ، والأجهزة أو بعض لالحة لستخداـ كالبطاريات، الأجهزة الدنتهية الصلاحية غتَ الصالاا
   أجزائها، التي تعرضت لتلف أو كسور أو أعطاؿ، يستحيل استخدامها بعدىا(، وتقادـ الأجهزة 
أو بعض أجزائها )الأجهزة، وملحقاتها، ومستلزمات تشغيلها(، لعدـ مواكبتها للتطور التكنولوجي 

 (55 ، ص2017خطيط القومي، )معهد الت واحتياجات العصر، وظهور أنواع أكثر حداثة".
 ،أو التي سبق استخدامها ،النفايات الإلكتًونية على لستلف الأجهزة الإلكتًونية التالفةمفهوـ طلق يو 

ىا، تَ وغ ،وألعاب التسلية ،وأفراف الديكرو وايف ،والتلفزيونات ،والذواتف النقالة ،كالحواسيب الآلية
ئل الإعلانية التي تصل عبر البريد الإلكتًوني أو الدواقع والرسا ،إضافة إلى برامج التجسس والفتَوسات

 (09 ، ص2018)الخلفي،  وتشغل مساحة من سعتها وتضر بها. ،الشخصية

 أو الكهربائية الدعدات: "بأنها الإلكتًونيةالنفايات " بازؿ اتفاقية" وعلى الدستوى الدولي عرفت
 ،ستهلاكيةلاا والدنتجات جزاء الفرعيةوالأ كوناتالد جميع ذلك في بدا نفايات، تشكل التي الإلكتًونية

وعرفتها اللوائح  (OIT, 2019, p. 01)، "منها التخلص وقت منها يتجزأ لا اجزء شكلت التي
 الكهرومغناطيسية، المجالات أو الكهربائية التيارات باستخداـ تعمل معدات" :أنها الأوروبية على

 يزيد لا ضغط في للاستخداـ الدصممة قوؿوالح ياراتالت ىذه وقياس ونقل إنتاج معدات عن فضلا
 Direction) ".ستمرالد التيار في فولت 1500و ناوب،الدت التيار في فولت 1000 عن

Générale Des Ressources En Eau Et Assainissement, 2016, p. 07) وفي .
"الدواد التي لا لؽكن  أنهاعلى  24/2005نظاـ إدارة الدواد الضارة والخطرة رقم الأردف عرفها 

التخلص منها في الدواقع الدخصصة لإلقاء النفايات الدنزلية، أو في شبكات الصرؼ الصحي، بسبب 
وآثارىا الضارة على البيئة وصحة الإنساف وأشكاؿ الحياة، والتي تتطلب وسائل  ،خصائصها الخطرة

  (2021، وزارة البيئة الأردنية)خاصة لدعالجتها والتخلص منها نهائيا". 
 (08، 07 ، ص2018)السيد أ.،  نها:وتتميز النفايات الإلكتًونية بخصائص عدة، م

ية لذذه الدكونات ، سواء من حيث الطبيعة الدادالتعدد مكوناته نظرا :ذات طبيعة خاصة -
 ومن حيث خطورتها.أصلبة وغازية وسائلة(، )

ستعماؿ،  لاونية تقبل التدوير، أو إعادة ابعض النفايات الإلكتً  لكوفبالمال: قابلة للتقويم  -    
بذار فيها، فبدأت أنشطة التجارة والنقل غتَ الدشروع لذا لاكما أف أغلبية القوانتُ الوطنية لا برظر ا
   والإقليمي. ،في الرواج، على الدستويتُ الوطتٍ، والدولي
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أو  مليات الدختلفةلفات الأنشطة والع"لس :ىي النفايات الخطرةو  كنفايات خطرة: دعت   -    
وتنتج تلك  ،رمادىا، المحتفظة بخواص الدواد الخطرة التي ليس لذا استخدامات تالية أصيلة أو بديلة

النفايات من عمليات توليد الكهرباء من المحطات النووية، والاستخدامات الصناعية الطبية، ومراحل 
تصنيع الدستحضرات الصيدلانية  دورة الوقود النووي، أو من الأنشطة العلاجية، وما ينتج عن

 ،أو خليط من الدخلفات ،"لسلفات :ابأنه كذلكعرؼ  تو  (08 ، ص2018)الخلفي،  والأدوية".
زيادة  ،بطريقة غتَ سليمة ،أو التخلص منها ،أو معالجتها ،أو بززينها ،أو نقلها ،تسبب عند إدارتها

 آنية أو متأخرة". ،ة أو غتَ مباشرةمباشر  ،وأضرارا صحية التي تسبب عجزا ،أو الأمراض الوفيات
إذا كانت بطبيعتها خطرة، وإما لأف استعمالذا  :خطتَة في حالتتُتعد لنفايات الإلكتًونية ومنو، فإف ا

 (09، 08 ، ص2018)السيد أ.،  أو إعادة تدويرىا لغعل منها لسلفات خطرة.

 النفايات الإلكترونية:أسباب تزايد حجم . 2 

ت الدتولدة بأي يافامن إجمالي الن % 5لكتًونية نسبة صغتَة لا تتجاوز الإ بسثل كمية النفايات
د التخطيط القومي، )معه .% 5إلى  3بنسبة من سنويا ، لكنها تزداد (% 5إلى  1)من  دولة

ستهانة بها، حيث بلغت في العالم لاما يعتٍ أف الكميات الدنتجة منها لا لؽكن ا (56 ، ص2017
،  2030عاـ  74.7رتفاع لتبلغ لا، ومن الدتوقع أف تستمر في ا2019ـ مليوف طن في عا 53.6

 .الآتيكما ىو مبتُ في الجدوؿ 
 2030إلى غاية  2014(: تطور حجم النفايات الالكترونية المنتجة في العالم خلال الفترة 01الجدول رقم )

 4101 4142 4141 4102 4102 4102 4102 4102 4102 السنة

 7447 .404 0040 0.44 .0.4 05 4.44 4444 4444 مليوف طن

 6 .4. 740 .74 .74 446 .44 444 444 كيلوغراـ/الفرد

Source : (Forti, Baldé, Kueher, & Bel, 2020, p. 25) 

، 2019فيبتُ كمية النفايات الإلكتًونية الدنتجة في العالم حسب الفئة عاـ  الآتيأما الجدوؿ 
مليوف طن(، تليها  17.4سبة من تركيبة ىذه النفايات )حيث شكلت الأجهزة الصغتَة أعلى ن

مليوف طن(. كما يبتُ  10.8مليوف طن(، ثم أجهزة التبادؿ الحراري ) 13.1الأجهزة الكبتَة )
، حيث سجلت أجهزة التبادؿ الحراري 2014الجدوؿ تطور كمية النفايات الإلكتًونية مقارنة بعاـ 

، فالأجهزة الصغتَة والدصابيح % 5لأجهزة الكبتَة بدعدؿ لظو ، تليها ا% 7أعلى نسبة لظو، قدرت بػ 
 .  % 4بدعدؿ لظو 
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 2011عام لفئات (: تطور النفايات الإلكترونية المنتجة حسب ا02الجدول رقم )
 4102منذ  %معدل النمو  الكمية مليون طن المنتج أو الجهاز

 4+  744. صغتَ

 0+  .4.. كبتَ

 7+  .54. تبادؿ حراري

 . - 447 شاتشا

 4+  447 تصالاتلاالإعلاـ الآلي وا

 4+  546 الدصابيح

  0.44 المجموع

Source : (Forti, Baldé, Kueher, & Bel, 2020, p. 25) 

مليوف طن، تليها أمريكا بػ  24.9تعد الدوؿ الآسيوية أكبر منتج للنفايات الإلكتًونية بػ و 
 0.7بػ  اأوقيانوسيمليوف طن، وأختَا  2.9فريقيا بػ إ، فمليوف طن 12مليوف طن، ثم أوروبا بػ  13.1

 (Forti, Baldé, Kueher, & Bel, 2020, p. 26)  مليوف طن.
 نذكر ما يلي: الإلكتًونية النفايات حجم من الأسباب التي تؤدي إلى زيادةو 

ت الدعلوماتشهد صناعة تكنولوجيا  :والتقادم المبكر للأجهزة الإلكترونية سرعة النمو -
شراء معدات  . ويدفع التحسن التكنولوجي الدستمر الدستهلكتُ إلىوالاتصالات لظوا متسارعا حاليا

التقادـ ويؤدي  .من دورة حياتها التشغيلية الراىنة قدرا مديدا متبقياتهم أجهز ؾ متلاا رغم ،جديدة
)كمثاؿ، انظر  ن لظوذج اقتصادي يعتمد على تصنيع معدات ذات دورة حياة قصتَةع تجلدبكر الناا

والرمي في سلة الدهملات"، إلى  ،والاستخداـ ،كية قوامها "الشراءوثقافة استهلا  ،(03الجدوؿ رقم 
 .UIT, 2014, p) .الإلكتًونية جهزةات الأايفنتوليد كميات ىائلة من زيادة مستويات الإنتاج، و 

03)  
فتًاضي، لشا يعتٍ لاعمره امعالم لستلفة ل للنفايات الإلكتًونية كل منتج من الفئات الستلو 

الآثار البيئية والصحية المحتملة إذا أعيد و ، لكل فئة قتصاديةلاالدخلفات والقيم ا اتكمي  اختلاؼ
وتقنية إعادة التدوير لكل  ،واللوجستيات ،ؼ عمليات الجمعختلاا ومنو،تدويرىا بشكل غتَ ملائم. 

، Bladé) .الكهربائية والإلكتًونية جهزةالدستهلكتُ عند التخلص من الأؼ مواقف ختلاوافئة، 

Forti ،Gray ،Kuehrو ،Stegmann ،45.7ص ، ..) 
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 2015-2013 لفترةا خلال بالأشهر البلد حسب الذكية الهواتف حياة ورة(: د03الجدول رقم )

 إسبانيا إيطاليا بريطانيا ألمانيا فرنسا تحاد الأوروبيلاا الصين الو.م.أ السنة
4100 4.44 .640 4544 4.44 ..4. 4.40 .747 45 

4102 4546 4.4. .640 .644 ..44 44 ..47 ..44 

4102 4540 ..44 ..4. .. .74. 45 ..44 .444 

Source: (Olivas, Gomez, & Pauwelyn, p. 06) 

 تزايد جانب إلى نتًنت،الأشبكة ب العالم سكاف نصف ربط تمحيث  :الشبكاتتوسع  -
 يتصلوف الذين الأشخاص عددسريع في  تزايدأدى إلى  ، لشاالإجمالي يالمحل الناتج من الفرد نصيب

 تبلغحيث  ،التجارية الأنشطة على وجو الخصوص الأعماؿ، من أنواع عدة تطويربهدؼ  نتًنتبالأ
 إلى الحاجةتزايد  إلىبدوره  أدى ، لشادولار مليار 22 حوالي الإلكتًونية للتجارة الصافية القيمة

 (Olivas, Gomez, & Pauwelyn, p. 05) .الطلب لتلبية والكهربائية نيةالإلكتًو  جهزةالأ
 عاـ بحلوؿمليار جهاز  14ومن الدتوقع أف يزداد عدد الأجهزة الدتصلة في الدنازؿ وحولذا إلى 

مليار  25مليار شخص، و 8، وأف يتصل 2006بعد أف كاف عددىا مليار جهاز عاـ  ،2022
ستشعار في لاوأف يبلغ عدد أجهزة ا ،2030نت الأشياء بحلوؿ عاـ جهاز بشبكة عالدية واحدة لأنتً 

 (70 ، ص2019)الإسكوا،  .2022الأشياء تريليوف جهاز بحلوؿ عاـ 
 للناتج السنوي العالدي النموتقدر نسبة  :الإجمالي المحلي الناتج من الفرد نصيب زيادة -
ىذا  من الفرد نصيب لظو وقدر ،اويسن٪  4و 3 إلى الآف، بتُ 1964 عاـ ذمن ،الإجمالي المحلي
 على يداز تمإلى طلب  الأفراد الدتاح للإنفاؽ زيادة في دخل وتؤدي كل٪.  2و 1.8 ما بتُ الناتج

 ,Olivas, Gomez, & Pauwelyn)  (.04والكهربائية )انظر الجدوؿ رقم  الإلكتًونية جهزةالأ

p. 06) 
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 لبلداالفرد على المستوى العالمي حسب دخل  تي يملكهالكترونية ال(: متوسط عدد الأجهزة الإ04الجدول رقم )
 منخفض متوسط/منخفض متوسط مرتفع/متوسط مرتفع  متوسط الدخل

 0 .04 440 44. .44 متوسط حجم الأسرة

لفرد ل متوسط القدرة الشرائية
 .444. .405. 64.74 4.4467 ..0.40  (دولار)

 5454 .54 .54 .54 547 ثلاجات، لرمدات

 حواسيب لزمولة، 
 .54 .54 544 .54 44. حواسيب لوحية

 ،غسالات ملابس
 .5455 .545 .54 544 544 لرففات ملابسو 

 4 6 6 8 16 مصابيح

 ميكرو وايف 
 أفراف ميكرو وايف

0.4 0.1 0.03 0.01 0.003 

 0.6 0.9 1 1.2 1.4 شتًاكات الذواتف النقالةا
Source : (Forti, Baldé, Kueher, & Bel, 2020, p. 23) 

صعوبة الإدارة السليمة للحجم المتزايد من النفايات الإلكترونية في كثير من الدول  -
م الإدارة المحلية للنفايات، ونقص ظعدـ امتلاؾ ن :لعدة أسباب منهاوذلك  الدول العربية:و النامية 

 (27، 26 ص، 2015خ.، )السيد  الخطرة. دارة النفايات بدا فيهاالبنية الأساسية الكافية لإ
 الإدارة السليمة للنفايات الإلكترونية: . ثانيا

برقق الإدارة السليمة للنفايات الإلكتًونية لرموعة من الدنافع الاقتصادية، والاجتماعية والبيئية، 
 :بلوغ ذلك باتباع جملة من الخطوات، وبذاوز عدة برديات، نلخصها فيما يلي لؽكنو 
  لكترونية:سليمة للنفايات الإالإدارة ال خطوات. 1  

أو فكر  لتحقيق الإدارة الآمنة للنفايات الإلكتًونية لغب أف يستند التعامل معها إلى تطبيق منهج
. وتتمثل الإدارة السليمة بيئيا (59 ، ص2017)معهد التخطيط القومي، الإدارة الدتكاملة، 

طوات العملية لضماف إدارة النفايات الخطرة للنفايات الخطرة أو النفايات الأخرى في: "ابزاذ جميع الخ
والنفايات الأخرى، بطريقة برمي الصحة البشرية والبيئة من الآثار الدعاكسة، التي قد تنتج عن ىذه 

 ي:. وتتمثل ىذه الخطوات فيما يل(09 ، ص2015)الأمم الدتحدة،  النفايات".
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برقيق  ت من الدنبع، و د النفاياالعمل على تقليل تولب وذلكمرحلة التصنيع أو التقليص:  -
 كفاءة أكبر للعملية الإنتاجية، وترشيد استخداـ الدوارد من الدواد الخاـ والطاقة على قدر الحاجة،

استًجاع بعض النفايات الدفيدة في العملية الإنتاجية بدلا من التخلص منها. وتعتمد الإدارة و 
تصنيع الأجهزة  :منهالرموعة من التقنيات  الناجحة للنفايات الإلكتًونية في ىذه الدرحلة على

بطريقة تسهل من  هاتصميمستًجاع، و لاالإلكتًونية أو مستلزماتها من مواد قابلة لإعادة التدوير وا
عملية إعادة تفكيكها في وقت قصتَ، وترشيد استخداـ الدواد القابلة للتدوير بنسبة أكبر، مع عدـ 

 للبطاقات الذىبي المحتوى الطفض ،مثلا (11 ، ص2018)السيد أ.،  الإخلاؿ بجودة الدنتج.
 Nokia، مقارنة بهاتف 2015و 2003 عامي بتُ٪ 40 من بأكثر في الذاتف الذكي الإلكتًونية

 40 تقدر بػ أكبر بأعداد معادف احتوى على في الدقابللكنو  .2000سنوات  في صادرال ،3310
 بشكليأتي  الباقيو ، ٪50 من أكبر دويرت إعادة معدؿ لديها فقط منها 9 ،الأقل على معدنا

  (Les Amis de la Terre France, 2016, p. 18) .التعدين من رئيسي
أو تعديلات، يتم استخداـ الدنتج الإلكتًوني لدورة ثانية دوف  ستخدام:لامرحلة إعادة ا -

باشر فتتطلب ستخداـ غتَ الدلاأما إعادة ا ؛بتحسينات بسيطة، ويسمى بإعادة الإستخداـ الدباشر
)الإسكوا،  ستخداـ.تج الإلكتًوني حتى يصبح صالحا للاتعديل، أو صيانة، أو تركيب أجزاء للمن

ىذه الدرحلة تعد من أفضل الوسائل الدمكنة لتخفيف حدة إشكالية التلوث  (28 ، ص2009
لدستخدـ إعادة بيع الجهاز االبيئي. ويتم تنفيذ ىذا الأسلوب بالاعتماد على عدة وسائل، منها: 

رى أو التبرع بالأجهزة الدستخدمة لجهات أخ لاستخدامو في لرالات أقل تطورا، بأسعار منخفضة
أو استًجاع الأجزاء النافعة بفصل الأجزاء  ،زالت صالحة للاستخداـ ماشرط أف تكوف لاستخدامها، 

)السيد  .أو لشاثلةغيار في أجهزة مشابهة  الإلكتًونية السليمة الدستخدمة، وإعادة استخدامها كقطع
 (12، 11 ، ص2018أ.، 

يقصد بإعادة التدوير "برويل الدواد الدستًدة من النفايات إلى منتجات  التدوير:إعادة مرحلة  -
جديدة، بتغيتَ طبيعتها قبل إعادة استخدامها، كتحويل النفايات الصناعية العضوية إلى سماد عضوي 

صناعية تتمثل مدخلاتها في عناصر تلوث البيئة صناعي بعد طمرىا". ولؽكن اعتبارىا عملية 
 بسثل لسرجات ىذه العملية. ،الدواد الخاـ الأساسية لطرح منتجات جديدة دع)النفايات(، والتي ت  

ويتم اللجوء إليها في الحالة التي لا يصلح فيها  (478 ، ص2016خطاب، سلاـ، وعبد البديع، )
 (12 ، ص2018)السيد أ.،  خدمة، أو أحد مكوناتها.إعادة استخداـ الأجهزة الإلكتًونية الدست
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 التكرير.و التقطيع  ،التفكيك ،الدواد السامة ستخراجا: ىيو من أربع خطوات،  اخطواته تتألفو 
 (11 ، ص2018)الخلفي، 

يتم التخلص لشا تبقى فىي آخر مرحلة من الإدارة السليمة للنفايات الإلكتًونية،  التخلص: -
 (28 ، ص2009)الإسكوا،  ىا أو حرقها.من النفايات عبر طمر 

 :الإلكترونيةلنفايات دارة السليمة للإلجتماعية والبيئية لااو الاقتصادية  مزاياال. 2 
  :عديدة، نذكر منها ما يلي لؽكن أف توفر الإدارة السليمة للنفايات الإلكتًونية منافع

توائها على مواد سامة غتَ متحللة،  الحد من الدخاطر الصحية والبيئية لذذه النفايات، نظرا لاح -
وتساىم في  ،كالزئبق والزرنيخ، عندما تلقى في مكبات النفايات، لشا يسبب تلوث التًبة والداء والذواء

)معهد  حتباس الحراري، الدسببة لظاىرة التغتَات الدناخية المحتمل حدوثها.لاخفض انبعاثات غازات ا
الخطرة النفايات  الدوؿ الصناعية تتخلص من كانتفقد   (60، ص 2017التخطيط القومي، 

والتخزين في مستجمعات سطحية، فحدثت منها كالطمر   ،ذات تكلفة منخفضة ،بطرؽ تقليدية
، إلى تنظيف الدواقع شديدة الخطورةت ىذه الدوؿ اضطر تسربات شكلت تهديدا للصحة العامة، و 

 30يار دولار في الولايات الدتحدة، ومل 100قدرت بػ  مبالغ ، كلفتهاإجراءات علاجية لذاوابزاذ 
ا يوضح ضخامة التكاليف التي قد ندا، لشلمليارات دولار في ىو  6ليار دولار في غربي ألدانيا، وم

 (02 ، ص2015)السيد خ.،  من النفايات الخطرة.غتَ السليم بيئيا يسببها التخلص 
لكتًونية بحثا عن الدعادف، تكوف تكاليف الطاقة الدستخدمة في عملية إعادة تدوير النفايات الإ -

أقل بكثتَ من تكاليف الطاقة الدستخدمة في عملية التنقيب عن الدعادف الخاـ. )توفر إعادة تدوير: 
من  % 40من الطاقة، الزجاج حوالي  % 70من الطاقة، البلاستيك حوالي  % 60الحديد حوالي 

 (60، ص 2017تخطيط القومي، )معهد ال (.%95الطاقة، ولػتاج الألدنيوـ طاقة أقل بػ 
الحفاظ على الدوارد الثمينة، إذ من الدقدر أف لػتوي واحد طن من لوحات الدارة على كمية  -

مرة من طن واحد من الخاـ، ولػتوي نصف طن منها على كمية لضاس  800إلى  40ذىب أكبر بػ 
دوير لوحات الدارة أكثر مرة من طن واحد من الخاـ، وعليو قد تكوف إعادة ت 40إلى  30أكثر بػ 

رطلا من النحاس،  35.274قيمة من التعدين. بينما يتيح تدوير كل مليوف ىاتف لزموؿ استًجاع 
. 33رطلا من الذىب، و 75رطلا من الفضة، و 772و )بنك قطر للتنمية،  رطلا من البلاديوـ

بػ  2019العالم عاـ  وقد قدرت كمية الدواد الأولية في النفايات الإلكتًونية في (126 ، ص2017
مليار دولار أمريكي، أغلبها من الحديد والنحاس والألدنيوـ )انظر  57مليوف طن، وقيمتها بػ  25
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مليوف طن  4من ىذه النفايات من استًجاع  % 17.4(، ومكنت إعادة تدوير 05الجدوؿ رقم 
مليوف طن من  15ا يعادؿ مليار دولار أمريكي بطرؽ بيئية رشيدة، وتوفتَ م 10من الدواد، ما يعادؿ 

 (Forti, Baldé, Kueher, & Bel, 2020, pp. 58, 59)  4ثاني أكسيد الكربوفمكافئ 

 2011(: قيمة المواد الأولية الموجودة في كمية النفايات الإلكترونية المنتجة عام 05جدول رقم )
 مليار دولار كيلو غرام المادة  مليار دولار كيلو غرام المادة

 In 544 .7انديوـ  Ag 1.2 579فضة 

 Ir 5455. 0ايريديوـ  Al 3046 6062  ألدنيوـ

 .Os 545. .5أوزميوـ  Au 0.2 9481 ذىب

 Pd 54. .0.4بلاديوـ  Bi 0.1 1.3البزموت 

 .Pt 54554 7بلاتتُ  Co 13 1036كوبالت 

 Rh 545. .45روديوـ  Cu 1808 10960لضاس 

 . .Ru 54555 روثنيوـ Fe 20466 24645حديد 

 Sb 74 444أنتمواف  Ge 0.01 0.4جرمانيوـ 

Source : (Forti, Baldé, Kueher, & Bel, 2020, p. 58) 

وتساىم في توفتَ مناصب  الإلكتًونية لؽكن أف تكوف بذارة مربحة ولرزية للغاية،ات النفاي إدارة -
تدر نفايات الىذه إعادة تدوير  كانت،  تدولية لدعيدي تدوير الإلكتًونياللجمعية ال وفقافشغل، 
معالجة في جميع لزطة  500في  ،شخص 000 19 تشغلو  ،مليار دولار 1.5سنوية تناىز  أرباحا

 طن 1000 معالجةأف  الدراسات إحدى بتُوت (UIT, 2014, p. 26). 2006في عاـ  ألضاء العالم
. وفي دراسة الدتحدة لكةالدم في والفرز الجمع في إضافي منصب عمل 40 بزلق النفاياتىذه  من

 الفرز فيمنصبا  15و النفايات، مدافن في منصب شغل 30 نفس الكمية معالجة ينشأ عنأخرى 
 مناسبة عمل فرص الإلكتًونية النفايات إدارة وفرتوقد . الإصلاح في منصب 200و ،التدوير وإعادة

 عمل ورش ثلاث Oasis Recycling شركة تدير إفريقيا جنوب يفف ،الإعاقة ذوي للأشخاص
 ,OIT, 2019, pp. 15) .الذىنية الإعاقات ذوي للأشخاص لزمية وظائف توفر ،التدوير لإعادة

16) 

لم يتم الوصوؿ بعد إلى  ولكن رغم الدزايا التي تتيحها إعادة تدوير النفايات الإلكتًونية، إلا أن
الدنتجة من ىذه  مليوف طن من الكمية 53.6أصل  ، ومن2019ستغلاؿ الأمثل لذا. ففي لاا

مليوف طن عاـ  7.5مليوف طن فقط، مقابل  9.3النفايات، تم جمع وإعادة تدوير بطريقة صحيحة 
 مليوف طن سنويا. 0.4مليوف طن، وبدعدؿ  1.8، لشا يعتٍ ارتفاع الكمية الدعاد تدويرىا بػ 2014
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مليوف طن(،  2ايات )وعند مقارنة ىذا الأختَ بدعدؿ النمو السنوي للكمية الدنتجة من ىذه النف
مليوف طن فتمثل تدفقات  44.3نلاحظ أنو أقل منو بكثتَ. أما الكمية الدنتجة الدتبقية والدقدرة بػ 

مليوف طن لغهل مصتَىا، ومن  43.7النفايات الإلكتًونية غتَ الدسجلة على الدستوى العالدي، منها 
مليوف طن  0.6قة غتَ سليمة بيئيا، والباقي المحتمل أنو تم طمرىا، أو تبادلذا، أو إعادة تدويرىا بطري

 (Forti, Baldé, Kueher, & Bel, 2020, p. 24) تم إلقاؤىا في مكبات النفايات في أوروبا.

 ة:الكتروني نفاياتالسليمة لل دارةالإب المتعلقة التحديات. 3
 Direction) نوجزىا فيما يلي:تواجو الإدارة السليمة للنفايات الإلكتًونية عدة برديات، 

Générale Des Ressources En Eau Et Assainissement, Décembre 2016, 

pp. 09, 11) 
 قد ة:ستوردالم البلدان في معقولة بأسعار المستعملةالإلكترونية  جهزةالأ على لطلبا - 

 القطاع منالإلكتًونية  والنفايات ،الدستعملة للأجهزة دتعمم غتَ أو متعمد تسرب إلىذلك يؤدي 
 الصارمة البيئيةبالتشريعات  يكوف لزفزاقد والذي ، الدتقدمة البلداف في الرسمي غتَ القطاع إلى الرسمي
 عبر الخطرة النفايات نقلب الدتعلقة الأوروبي الابراد ائحو لو  بازؿ اتفاقية أحكاـ رغم ،الدصدرة للدوؿ
 .الحدود
 وملزمة مقبولة ،دولية أو وطنية يتَمعا وجدلا تتعريف النفايات الإلكترونية: إشكالية تحديد  -

الإلكتًونية،  النفايات عن الدستعملةوالكهربائية  الإلكتًونية الأجهزة لتمييز ،في الوقت الحاضر اعالدي
 الدعنيتُ بتنفيذ القوانتُ الدرتبطة بحركة الأجهزة الإلكتًونية. عمل عيقلشا ي

 النفايات كانت إذا ما معرفة في الدشكلة تكمن :الخطرة النفايات تعريفغياب معايير ل -
الدعدات الإلكتًونية  أف افتًاض إمكانية رغمو . ادولي بها ومعتًؼ راسخة عايتَلد وفقا ،لا أـ خطتَة

 التكلفة بسبب الدواد ىذه على تعرؼلا صعوبة تبقى خطرة، مواد على برتوي ،خاص بشكلالقدلؽة 
 الحالات بعض في حيث الدناسبة، والتحليل لفحصوا العينات أخذ تقنيات تطبيقب الدرتبطتُ والتعقيد

 .والاختبار العينات لأخذ عالدية معايتَلا توجد 
 بلغي لا الحالات بعض في :المشبوهة الإلكترونية المخلفات شحنات واستهداف اختيار -

 ينبغي فكا حتى وإف ،نفايات أنها على الدنتجات عنوالكهربائية  الإلكتًونية جهزةالأ مصدرو
 ةوجهم أو ،صحيح غتَ بشكل مغلفة أو لا تعمل، الدعدات كأف تكوف) على ذلك النحو ارىااعتب

 برليل عن نابذة منهجية عملية عن نتجي أف لغب فحصهال البضائع اختيارف(. منها للتخلص
 .ؿدو ال إليو تفتقر وىو ما والدوارد، الدعرفةتوفر  النهج ىذا يتطلبو . جمعها تم التي بياناتالو  الدعلومات
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 البلد قبل من ايفعل النفايات استتَاد ضماف فيالدطروح يكمن  الدشكل شهادة المنتجات: -
 الدختصة السلطات تكوف بازؿ اتفاقية بدوجبو . ابيئي سليمة بطريقة منها والتخلص ،الدستهدؼ

 ىنا منو  والواقع، الوثائق بتُ فجوة قد بردث ذلك مع ،عليها والرد الإخطارات تلقي عن مسؤولة
 السلطات بينهم وبتُ تشغيلية شبكة إنشاء إلى اجةالحو  ،التنفيذ مسؤولي تدخل إلى الحاجة تأتي

 ولكن الإقليمي، الدستوى علىموجودة  الشبكات ىذه مثل. والدولي الوطتٍ الدستويتُ على الدختصة
 مكافحةو  منع في للمساعدة ،فريقيةوالإ الأوروبية السلطات بذمعي لقار على الدستوى ا شبكةوجود 
 .، لا تزاؿ قيد الإنشاءأفضل بشكل الإلكتًونية النفايات في الدشروع غتَ الابذار
 إنفاذ لراؿ في مشكلة الوطتٍ الدستوى على التنسيق نقص دعي   :التعاونو  التنسيق غياب -
 وكشف منع يتطلب، كما عاـ بشكل والنفايات الكيميائية للمواد السليمة الإدارة في يضاأو  ،القانوف

 لا الجمارؾ لوفمسؤو  .الدختلفة والذيئات الوزارات خبرة الخطرة النفايات في الدشروع غتَ بذارلاا
 لتزويدىم الدختصة الوطنية البيئية الذيئات لىإ ىم بحاجة ىذه الظاىرة بدفردىم، لذلك مكافحةلؽكنهم 

 ةالبيئي الوكالات بتُ عاوفالتإذ يتوجب  .لازمةال والتسهيلات والدعدات والتقنية، القانونية الدعلوماتب
 الدهنية والسلامة الصحة عن الدسؤولة الوكالاتو  ،الدوانئ وشرطة الدوانئ وسلطات والجمارؾ ،الوطنية

 في ىذا المجاؿ. الدعلومات وتبادؿ ،التعاوف آليات تعزيز مع إلزامية ،القومي الأمن ومسائل
 ترونية:في الإدارة السليمة للنفايات الإلك تجارب دولية -ثالثا

بعض الدوؿ النامية في لراؿ إدارة النفايات، والدتمثلة في بذربة لبذارب عرض ىذه الفقرة  تتناوؿ
 .  ، وذلك لتقارب الأوضاع بينها وبتُ الجزائرأمريكا اللاتينية، ورواندا، وتونس

 تجربة أمريكا اللاتينية:. 1  
 والأوساط ،والخاص العاـ تُاعالقط) القطاعات لستلف بتُ شراكات دوؿال من العديد أقامت
 لنفاياتل السليمة بالإدارة الدتعلقة عيضاالدو  معالجة دؼ(، بهالحكومية غتَ والدنظمات ،الأكادلؽية

 إصدارو  النفايات، ىذه إدارة حالة وتشخيص الفنية الدراسات تطويرك الدنطقة، في الإلكتًونية
، بعض من ىذه الإجراءات معالج وأنشطة توعيةال حملاتو  المجاؿ، ىذا في البيئية والقوانتُ السياسات

 اللاتينية أمريكا في "والإلكترونية الكهربائية جهزةالأ اتنفايل ةالإقليمي صةالمن"تم إطلاقها عبر 
 تقييم في "المواد وبحوث لاختبار الفيدرالي المختبر" ةسالعم إلى إضافة ،الكاريبي البحر ومنطقة

انبثق " السويسري الإلكترونية المخلفات برنامج" خلاؿ من ،يةالإلكتًون نفايات إدارة دراسات
 بهدؼ "اللاتينية أمريكا في والإلكترونية الكهربائية الأجهزة نفايات تدوير ادةإع مشروع" عنو
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 والجديدة، الدستخدمة جهزةالأ في الدولية التجارة وبرستُ ومراقبة المحلية، الاقتصادية الأنشطة ميةتن
 ،الخبرات تبادؿ خلاؿ من الدعرفة إدارة في ةسالع، والدالنفايات من النوع ىذا واستعادة استغلاؿ عزيزتو 

ومن  (UIT, 2014, pp. 06, 07) .الإلكتًونيةللنفايات  الدستدامة الإدارة في الإقليمي والتعلم
 : نذكرىذه التجارب 

 في حاسوبال هزةأج" برنامج إطلاؽ تم: سترجاع الحواسيب من أجل التعليما تجربة .1.1    
من  والذي مكن ،(38، ص 2017تصالات، لابراد الدولي للا)ا ،2000 عاـ في، "التعليم خدمة
 مراكز تقوـحيث ، وبيئية جتماعيةاو  تعليمية فوائدلؽنح  ،ومستداـ متكامل إدارة لظوذج ترسيخ

 ،الدراجعة لإجراءات إخضاعهاو  ،بها تبرعالد الدهملة اسوبالح أجهزة بجمع للبرنامج التابعة لاحصالإ
 والفنية الجمالية الخصائص نحهالؽ ابد ،غتَىاو  ،البرامج وبرديث ،والتنظيف ،والإصلاح ،والتصنيف

لذا والوقائية  التصحيحية الصيانةة، وتوفتَ الدستفيد تعليمال مؤسسات في استخدامها لإعادة الدثلى
 يتم (سنوات 4 بعد) الثانية احياته دورة نهاية وفي .تشغيلها ضمافل اهاستخدام إعادة فتًة خلاؿ
من  الإلكتًونية الفوائض إلى جانب "،الإلكتًوني النفايات لتطوير الوطتٍ الدركز" إلى ونقلها جمعها

ثم تباع العناصر الدستًجعة في مزاد علتٍ  ها،تفكيكفيتم  ،إصلاحها يستحيل التي مراكز الإصلاح
ؿ دورة ىذه الدواد بطريقة سليمة بيئيا، وبرستُ كفاءة اكتما من ثمدلرها في العمليات الصناعية، و ل

العناصر التي برتوي على أما  .تقليل آثارىا البيئيةمنو و  الطاقة لانعداـ الحاجة إلى تعدين مواد جديدة،
لػملوف تصرلػا بيئيا  ،خارجيتُ مديرينخطرة، لذلك يتم تسليمها إلى  دعمعادف ثقيلة ونادرة فت  
طور البرنامج عملية روبوتات تعليمية بيئية منخفضة التكلفة، تتضمن  كما للتكفل الدناسب بها.

 ،والديكانيكية من تفكيك الحواسيب القدلؽة والفائضة ،والإلكتًونية ،استعادة الدكونات الكهربائية
مرافقة مع  ،إلى الدؤسسات التعليمية الدستفيدة وتسليمها ،إنشاء لستبرات ولرموعات الروبوتاتبغرض 

 عامي تُحاسوب لذذا البرنامج ما ب 278292 بػوقد تم التبرع لتسهيل استخدامها.  نيةميدا
 2005 عامي بتُ جهاز 115659 تفكيكتم و  ،جهاز 181152رمم منها  ،2012و 2000

خلاؿ الفتًة  (غتَىاو  ،وبلاستيك وألدنيوـ لضاس) نقيةال وادالد من طنا 1765واستًداد  ،2012و
 الفتًة بتُ الروبوتات من لرموعات وست ،البيئية للروبوتات لستبر 600 شييدتو  ،2007/2012
2008/2012.  (UIT, 2014, pp. 07, 08) 

، ودخل حيز التنفيذ منذ 2003في عاـ  تم إطلاقومشروع أجهزة حواسيب التوصيل:  .2.1    
تتكوف من مراكز الإصلاح في جميع ألضاء  ،، بهدؼ نشر شبكة إصلاح الحاسوب2005عاـ 

لبرازيل، لتقليص الفجوة الرقمية بتشجيع إعادة استخداـ الأجهزة، وتدريب الشباب، وتقليل حجم ا
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لذذا الغرض النفايات الإلكتًونية من خلاؿ إطالة عمر الجهاز. ومن الإجراءات التي ابزذتها الحكومة 
، رية والتدريبوالدوارد البش ،والدعدات ،مشروع، والاستثمار في الاتصاؿ الرقميلتسليم الدعدات ل

لدعم إنشاء مراكز الاتصالات المجتمعية، وىي عبارة عن مساحات عامة متعددة الأغراض، حيث 
والبريد الإلكتًوني، والدشاركة في  ،والأنتًنت ،لؽكن للسكاف الوصوؿ إلى البنية التحتية للاتصالات

تمعية، والحصوؿ على الخدمات والمج ،والاقتصادية ،والسياسية ،والاجتماعية ،مشاريع التنمية الثقافية
اللازمة لتنسيق  ،العامة والدصرفية. ولؽكن لدراكز الاتصالات أف تضم البنية التحتية الأساسية

 والرفاىية الاجتماعية.  ،والتعليم ،والصحة ،السياسات العامة الدتعلقة بالأمن العاـ
بدعم من  ،لعاـ والخاصمن خلاؿ شراكة بتُ القطاعتُ ا ،يتم إنشاء وإدارة مراكز الإصلاح

جهزة الدتبرع بها لاستخدامها في مشاريع برستُ الاتصاؿ الأإعادة تأىيل  :من مهامهاو  .الحكومة
التي يستحيل استخدامها لإعادة التدوير أو التخلص، وعرض فرص  تلكبالأنتًنت، وفرز وإعداد 

تستخدـ بعض و ىذه الدراكز، أو التعليم الدهتٍ للشباب الدشاركتُ في أنشطة  ،أو التدريب ،العمل
يتم توزيع الأجهزة الدرلشة مع و  ،الإصلاح الدكونات من تفكيك الحواسيب كقطع غيار أثناء عمليات
النفايات الدنتجة من مراكز الإصلاح  وتدارالوثائق الدتعلقة بها لإضفاء الطابع الرسمي على التبرعات. 

 ،ية إلى تعاونيات إعادة التدوير، وبززين اللوحاتبطرؽ لستلفة، فيتم إرساؿ الأغلفة والدواد الحديد
لاستخدامها مستقبلا في البحث العلمي في المجاؿ  ،وأنابيب أشعة الكاثود ،ولوحات الدارات الدطبوعة

بدا يضمن معاملتها  ،إزالة الدواد الأخرى من قبل شركاء من القطاع الخاصتتم التقتٍ لإعادة التدوير، و 
 (UIT, 2014, pp. 08, 09)  بطريقة سليمة بيئيا.

 :يةتونسالتجربة . ال2  
 15الإلكتًونية  ومعالجة الأجهزة ،ورسكلة ،معفي تونس بجيبلغ عدد الدؤسسات الدرخص لذا 

طن سنويا. وقد قامت تونس بإنشاء مشروع  2800ة إجمالية للمعالجة تقدر بػ مؤسسة، بطاق
ىبة بتُ  اتفاقيةفايات الإلكتًونية، فتم إمضاء لظوذجي بالشراكة مع كوريا الجنوبية للتصرؼ في الن

، لإنشاء الدشروع لجمع ونقل ورسكلة وتثمتُ ىذه النفايات، تم تدشينو 2010البلدين في نهاية عاـ 
 :ثلاثة خطوط للمعالجةىو يشمل بعدما تم تكوين للتقنيتُ والعماؿ. و  ،2017في نهاية عاـ 

 24اسيب، الدكيفات"(، بطاقة استيعابية للوحدة تقدر بػ )"الثلاجات"، "الغسالات"، "التلفاز، الحو 
ولو مشاريع  (2021)شهب،  ألف طن/السنة، يشمل خاصة ولايات تونس الكبرى وسوسة.

 (2021)شهب،  مكملة، ىي:
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بالتنسيق مع منظمة  ،مشروع اقتناء وتركيز معدات لجمع ورسكلة غازات التبريد .2.1     
يدخل في إطار تنفيذ مشروع إزالة الدواد الدستنفذة لطبقة الأوزوف،  عية:الأمم المتحدة للتنمية الصنا

عن  ،، واقتناء معدات رسكلة وتدوير غازات التبريد الدستعملةتم إنشاء مركزين لرسكلة الغازات وقد
 طريق ىبة من الصندوؽ متعدد الأطراؼ لبروتوكوؿ مونرياؿ.

وذلك في إطار برنامج "تطوير  طاقة:. مشروع استعادة أجهزة الإنارة المقتصدة لل2.2
برت  الدنضوية"، En.lighteneلدبادرة " استًاتيجية وطنية للانتقاؿ إلى إنارة ناجعة في تونس، والتابع

 -بإعداد دراسة فنية وطنية للتصرؼ في النفاياتقامت الوكالة الف ،برنامج الأمم الدتحدة للبيئة
لق بوضع منظومة متكاملة للتصرؼ في نفايات أجهزة الإنارة تتعاقتصادية تكميلية لذذه الإستًاتيجية، 

تولي وتبإشراؾ جميع الذياكل والدؤسسات الدعنية.  وذلكلشولة من برنامج الأمم الدتحدة للبيئة،  ،الدفرزة
ولزلات بيع أجهزة  ،الوكالة مهاـ اقتناء حاويات خاصة لتجميع ىذه النفايات في الدؤسسات التًبوية

 .تهاورسكل ،بدقابل هاوعدد من الدساحات الكبرى، وبسويل عمليات جمع ،دةالإنارة الجدي
يهدؼ إلى بذديد أسطوؿ الثلاجات التي يتجاوز عمرىا  ":Frigo-Promo"برنامج . 3.2    
ستهلاؾ الطاقي الدرتفع، برت إشراؼ الوكالة لاألف ثلاجة ذات ا 400سنوات، والدقدر بػ  10

بالتنسيق مع الوكالة الوطنية للتصرؼ في النفايات في تونس، تقوـ ىذه و  ،الوطنية للتحكم في الطاقة
 .الكوري -صلب الدشروع التونسي ، التي ىيالأختَة بتأمتُ عملية الجمع والرسكلة للثلاجات

  رواندا: تجربة. 3  
والتخلص  ،تشمل تنظيم إدارة ىذه النفايات ،الإلكتًونية رواندا سياسة بشأف النفايات وضعت

بتُ لستلف الجهات  تهاليات إدار تنص على تقاسم مسؤو و  ،والإنساف بطرؽ آمنة على البيئة منها
يفضل أف يكوف ذلك و  قوـ على مبدأ الحذر والوقاية وإصلاح الأضرار التي تلحق بالبيئة،وت الفاعلة،

لتثمتُ وتطبق مبادئ الوقاية وإعادة ا وعلى أساس مبدأ "إلزاـ الجهة الدلوثة بالدفع"، ،في الدصدر
 ،بسويل إدارة الأجهزة الدهملة على عاتق الدنتجتُ مسؤولية كما تقعوالتخلص الآمن من النفايات.  

أو مقدمي  لكتًونية، وليس على عاتق الحكومةوالدستهلكتُ للأجهزة الإ ،وبذار التجزئة ،والدستوردين
ـ عند الشراء، ولزددة خدماتها. وعليو، تم تطبيق رسوـ إعادة تدوير مسبقة، تكوف مرئية للمستخد

تعزز ىذه السياسة التصميم الإيكولوجي، وتشجع حيث  وفقا لكمية ونوعية النفايات الإلكتًونية.
ترميم وإعادة استخداـ الأجهزة الالكتًونية في و  ،على استعادة وإعادة تدوير النفايات الإلكتًونية

د التي لػتمل أف تكوف خطرة، ووسم وبسكن من التعرؼ على الدوا ،غتَ الربحية الددارس والدنظمات
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  النفايات بالدعلومات الدتعلقة بدحتوى الدواد الخطرة، والتأكيد على التنسيق بتُ جميع الأطراؼ الدعنية.
(UIT, 2014, p. 10) 

 :لجزائرا . حالة4
من تركيبة النفايات الدنزلية وما شابهها،  % 0.28في الجزائر مثلت النفايات الإلكتًونية نسبة 

فئات ىي: الأجهزة الدنزلية الكبتَة،  10 ىي تتضمنو  ،2018/2019حسب معطيات الفتًة 
ستهلاكية، معدات لاتصالات، الدعدات الاالأجهزة الدنزلية الصغتَة، معدات التكنولوجية والدعلومات وا

ة الإضاءة، الأدوات الكهربائية والإلكتًونية، لعب الأطفاؿ، معدات التًفيو والرياضة، الأجهز 
 حيث تبتُ الإحصائيات الدتاحة. ((06الجدوؿ رقم ) )انظر الدراقبة والتحكم.و والأدوات الطبية، 

 مقارنة ببعض الفئات الأخرى، لكنها رغم ذلك مثلت والكبتَةالصغتَة الأجهزة الدنزلية  الطفاض نسبة
الة الوطنية للنفايات، ك) الو  وزنها. الإلكتًونية، وذلك بسبب ثقل النفايات ثلثي الكمية الإجمالية من

 (106، 41 ، ص2021
 (: معدل النفايات الإلكترونية للفرد في السنة حسب الفئة في الجزائر06جدول رقم )

 المعدل )جهاز/فرد/ سنة(  فئة النفايات الإلكترونية والكهربائية
 ...545 الأجهزة الدنزلية الكبتَة

 545740 الأجهزة الدنزلية الصغتَة

 545604 تصالاتلاـ الآلي وامعدات الإعلا

 5456.4 استهلاكيةمعدات 

 54.6.0 معدات الإضاءة 

 545.47 الأدوات الكهربائية والإلكتًونية

 5455.5 الألعاب ومعدات التسلية والرياضة 

 ...545 الأجهزة الطبية

 5455.4 أجهزة الدراقبة والتحكم

 -  الدوزعات الآلية

Source : (Agence Nationale Des Déchets, 2021) 

منذ عاـ وذلك  ،مستمر في تزايدكمية النفايات الإلكتًونية في الجزائر أف   الآتيويبتُ الشكل 
، 2018طن في عاـ  34662طن، إلى  29000يقارب  ابدحيث ارتفعت الكمية ، 2008
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طن في عاـ  43000رتفاع لتتجاوز لا، ومن الدتوقع أف تستمر في ا2020طن في عاـ  37000و
2028. 

 (: تطور كمية النفايات الالكترونية والكهربائية في الجزائر1شكل رقم )

 
Source : (Agence Nationales de Déchets, 2021) 

في الدرتبة ولاية الجزائر من النفايات الإلكتًونية في الددف الكبرى، حيث تأتي أكبر كمية  توجدو 
سنة، ثم سطيف، الطن/ 1500ىراف بأكثر من طن سنويا، تليها ولاية و  3000بدا يفوؽ الأولى 

أما أدنى كمية فسجلت في سنة، الطن/ 1000مسيلة بكميات متقاربة تفوؽ و بليدة، باتنة، اللفة، الج
 ((01ولايات أقصى الجنوب الجزائري. )انظر الدلحق رقم )

فريقيا في عاـ إة فتشتَ إلى أف الجزائر قد احتلت الدرتبة الثالث ،تقديرات جامعة الأمم الدتحدةأما 
، Bladé ،Forti)  مليوف طن. 0.3 بػالنفايات الإلكتًونية المحلية  ، من حيث إنتاج2016

Gray ،Kuehrو ،Stegmann ،45.7ي من ويصل متوسط إنتاج الدواطن الجزائر  ،(45 ، ص
 . (08 ، ص2020)العيسوي،  سنويا. كيلوغراـ  11أكثر من ىذه النفايات إلى 

أو تشريعات خاصة  ،اسة واضحةإلا أنو لا توجد بالجزائر سي ،ذكره سبق وبالرغم من كل ما
الخطرة الدعموؿ والنفايات  ،بزضع للقوانتُ الدتعلقة بالنفايات يهوبذلك ف ،بشأف النفايات الإلكتًونية

 (SWEEP-Net, 2014, p. 38) منها:، بها
  العابرة للحدود.الخطرة اتفاقية بازؿ بخصوص نقل النفايات  -
، الدتعلق بإدارة النفايات والرقابة والتخلص 12/12/2001الدؤرخ في  ،01/19القانوف رقم  -

منها، ولػدد الدبادئ الأساسية التي تؤدي إلى إدارة متكاملة للمخلفات، من إنتاجها إلى التخلص 
 منها.
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، ة، بشأف حماية البيئة والتنمية الدستدام19/07/2003الصادر في  ،03/10القانوف رقم  -
  الذي يكرس الدبادئ العامة للإدارة البيئية السليمة.و 

، بشأف ضوابط وإجراءات تطوير 9/12/2003الدؤرخ  ،477 /03الدرسوـ التنفيذي رقم  -
 ونشر ومراجعة الخطة الوطنية لإدارة النفايات الخاصة.

، بشأف برديد تصنيف 28/12/2006الصادر في  ،06/104الدرسوـ التنفيذي رقم  -
 ايات بدا فيها النفايات الخطرة الخاصة.النف
، ينظم انبعاث الغازات 15/04/2006الصادر في  ،06/138الدرسوـ التنفيذي رقم  -

أو الجسيمات الصلبة في الغلاؼ الجوي، وكذلك الظروؼ التي يتم في  ،والسائل ،والأبخرة والبخار
 ظلها التحكم فيها.

 ، ينظم تصدير النفايات الخطرة.23/01/2019 الصادر في ،19/10الدرسوـ التنفيذي رقم  -
  (07 ، ص2019يدة الرسمية الجزائرية، )الجر  

ولا  ،ضئيلةفهي  ،لتعاوف والدساعدات والقروض الدولية الدتعلقة بإدارة النفايات في الجزائرلنسبة وبال
القدرات الوطنية من  ٪ مقارنة باستثمارات الدولة، وتركز الدشاريع والبرامج القليلة على تعزيز2 تتجاوز

 (SWEEP-Net, 2014, p. 40) حيث التدريب والخبرة.

أما فيما يتعلق بجمع وإعادة تدوير النفايات الإلكتًونية، فإف عدد جامعي ىذه النفايات 
عمل في لراؿ جمع النفايات ت شركة 500أكثر من  ، ومن بت2020ُمنخفض جدا، فخلاؿ عاـ 

في لراؿ النفايات الإلكتًونية فقط تعمل منها  16ستوى الوطتٍ، والخاصة الخطرة على الد ،الخاصة
ويعود ذلك إلى أنو كلما زاد طلب مؤسسات إعادة التدوير على نوع معتُ من  ،والكهربائية الدهملة

 ،يتم بززين ىذه الأختَة بغرض تصديرىا ،الجمع عملية بعد .النفايات زاد عدد جامعي ذلك النوع
وذلك  ،(110، 109 ، ص2021الة الوطنية للنفايات، الوك) عالجتهابسبب عدـ وجود منشآت لد

 ، ص2019دة الرسمية الجزائرية، )الجري من قانوف تصدير النفايات الخطرة 03عملا بأحكاـ الدادة 
طن من النفايات الخاصة والخاصة الخطرة إلى أربع  67696.65تصدير تم  2019. ففي عاـ (09

صدرت إلى فرنسا واليوناف والذند، والباقي  ،ن زيوت مستعملةمنها عبارة ع % 99.95دوؿ، 
 ، ص2021الة الوطنية للنفايات، ) الوك % نفايات إلكتًونية كهربائية صدرت إلى تركيا. 0.05
112)  
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  خاتمة:ال
من خلاؿ دراستنا لدوضوع الإدارة السليمة للنفايات الإلكتًونية وبعض التجارب الدولية في ىذا 

 صلنا إلى عدة نتائج، نلخصها فيما يلي: المجاؿ، تو 
بالنسبة للفرضية الأولى، فعلا الإدارة السليمة للنفايات الإلكتًونية تساىم في تقليل حجم ىذه 

ولكن في  ،النفايات، وتقليل اللجوء إلى عمليات التعدين بفضل عمليات تدوير الدواد الدوجودة فيها
أماـ التزايد الدتسارع للصناعات زالت غتَ كافية ماالمجاؿ في ىذا لجهود الدولية الدبذولة الواقع ا

تدوير الارتفاع عمليات التعدين في ظل عجز إعادة ومنو  منتجاتها،الطلب على تزايد و  ،الإلكتًونية
إضافة إلى مشكلة التجارة غتَ  .لازمة للعملية الصناعيةكافية من الدعادف الكميات  توفتَ   لىع

وغياب نظاـ إحصائي فعاؿ عن الكميات الحقيقية الدتداولة، لشا  ،تًونيةالدشروعة للنفايات الإلك
 .أو تأختَ ظهورىا ،لغاد حلوؿ لدشكلة النفايات الإلكتًونيةلإ يستدعي بذؿ جهود أكبر

وعليو تتطلب  ؛صحة الفرضية الثانية، فالنفايات الإلكتًونية ىي نفايات ذات طبيعة خاصة
ومدعم بقاعدة قانونية ومؤسسية متخصصة لدواجهة  ،فر نظاـ خاص بهااإدارتها السليمة في دولة ما تو 

 التجارب الدولية الناجحة في ىذا المجاؿ.بستعانة في ذلك لاولؽكن ا ،التحديات التي تواجهها
في  ،في اعتقادنا ،التي قد تساىم ، بعض الاقتًاحاتنًقدارتأينا ت من النتائج التي توصلنا إليها،و 
 ي:نوجزىا فيما يل، والمجتمع لكتًونية في الجزائر بشكل سليم لؼدـ البيئةالنفايات الإ إدارة

وتنظم نفايات الإلكتًونية في الجزائر، بردد تعريف ال ،وقوانتُ وتشريعات سياسات التعجيل بوضع -
التي تعد أىم مرحلة في إدارة النفايات، لذلك ينبغي ، سيما عملية الجمعولا بطرؽ آمنة بيئيا، إدارتها

وبردد كذلك آليات بسويل إدارة النفايات الإلكتًونية،  .ديد سياسات واضحة حوؿ طرؽ الجمعبر
وتعزز فرص  وبردد مسؤوليات لستلف الجهات ذات الصلة فيما لؼص الإدارة السليمة وبسويلها،

 ستفادة من البرامج الدولية في ىذا المجاؿ.لاوا ،الشراكة مع الذيئات الدولية والإقليمية
على النوعية  الرقابة آليات تعزيزيم عمليات استتَاد الأجهزة الإلكتًونية خاصة الدستعملة، و تنظ -

  .لدخالفتُعلى ا العقوباتبذار غتَ الرسمي بها، وتعزيز لاوالكمية الدستوردة منها، ولزاربة ا
ع بالتعاوف م ،والدطارات العبور، كالدوانئالعمل على وضع جهاز مراقبة على مستوى نقاط  -

 الجمارؾ، في لزاولة لجمع البيانات الإحصائية عن الكميات الفعلية الدستوردة من ىذه النفايات.
 توفتَ البتٌ التحتية والتكنولوجيا الدناسبة لتحقيق الإدارة السليمة للنفايات وفقا للمعايتَ الدولية. -
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على البيئة وعلى صحة  ،نشر الوعي الاستهلاكي في المجتمع بددى خطورة النفايات الإلكتًونية -
 .الإنساف، ونشر ثقافة عملية الشراء الدراعية للبيئة

بعض العلامات على غرار  ،سنوات 10المحلية إلى الإلكتًونية ع الضماف على الدنتجات رف -
صلاح بدلا من الإعلى عملية  الدستهلكتُ طلب ورفع ،فتًاضيلالإطالة عمرىا ا في الجزائر، وجودةالد

  نتجات جديدة.بد استبدالذا
 إجراء الدراسات والبحوث الدتعلقة بدختلف جوانب النفايات الإلكتًونية وإدارتها. -
توعية الدستثمرين بالفرص الاستثمارية والتشغيلية التي يتيحها لراؿ النفايات الإلكتًونية، وألعية  -

 سطة في ىذا المجاؿ.العائد الدتأتي منها، ومرافقة صغار الدستثمرين والدؤسسات الصغتَة والدتو 
وبرستُ ظروؼ العمل في لراؿ النفايات الإلكتًونية، لتشجيع  ،تدعيم السلامة الدهنية والصحية -
 نتقاؿ إلى النشاط الرسمي في ىذا المجاؿ. لاا

والتدريب للعاملتُ لتطوير مهاراتهم في لستلف مراحل إدارة النفايات  ،والتكوين ،توفتَ التعليم -
 الإلكتًونية.

 مراجعالئمة قا
(. التلوث الإلكتًوني ومدى خضوعو للقوانتُ الدعالجة لإشكالية التلوث في 2018أحمد مصطفى الدبوسي السيد. ) .1

 أبريل. مصر. 24 - 23 القانوف الدصري والإماراتي. مؤبسر القانوف والبيئة، جامعة طنطا،
ستدامة للبيئة )حالة الجزائر(. لرلة الاقتصاد (. إعادة تدوير الدخلفات الإلكتًونية لإدراة م2020إنصاؼ قسوري. ) .2

 .110 - 95الصفحات  (، جامعة الواد، الجزائر.01) 03 .والتنمية الدستدامة

الإستًاتيجيات والسياسات الخاصة بسلامة التخلص من مواد  2/8(. الدسألة 2017تصالات. )براد الدولي للالاا .3
 جنيف. ،لات أو إعادة استخدامهاتصاتصالات/تكنولوجيا الدعلومات والالفات الالس

تصالات للتنمية في غربي آسيا . )مطبوعات الأمم الدتحدة( (. نشرة تكنولوجيا الدعلومات والا2009الإسكوا . ) .4
 بتَوت. (.12)

. 2030بتكار والتكنولوجيا من أجل التنمية الدستدامة، آفاؽ واعدة في الدنطقة العربية لعاـ (. الا2019الإسكوا. ) .5
 . بتَوت. (ات الأمم الدتحدةمطبوع)

 (. اتفاقية بازؿ بشأف التحكم في نقل النفايات الخطرة والتخلص منها عبر الحدود. جنيف.2015الأمم الدتحدة. ) .6
(. 06. )05/02/1983، يتعلق بحماية البيئة، مؤرخ في 03/83(. قانوف رقم 1983الجريدة الرسمية الجزائرية. ) .7

(08/02/1983.) 
، يتعلق بتسيتَ النفايات 12/12/2001، مؤرخ في 01/19(. قانوف رقم 2001ة الجزائرية. )الجريدة الرسمي .8

 (.15/15/2001(. )77ومرافقتها وإزالتها. )
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، ينظم تصدير 23/01/2019في  ؤرخالد 10 -19(. الدرسوـ التنفيذي رقم 2019الجريدة الرسمية الجزائرية. ) .9
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