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 10/11/2122 :خ النشرتاري؛ 11/10/2122 القبول:تاريخ  ؛11/11/2121 :الارسالتاريخ 
إن الهدف من هذه الدراسة هو مع فة أث  الشيخوخة على النمو الاقتصادي في كل من الجزاار  والمغ ب  ملخص:

 وإجماليعدد العمال كل من بت هذه الدول الثلاثة الخاصة وتونس، وللوصول إلى هذا الهدف تّم أخذ معطيا
لمتغيرات ل ممثلة سنة 65السكان فوق  عددو  ولار الأم يكي(تكوين رأس المال الثابت )بالأسعار الجارية للد

 )القيمة الحالية بالدولار الأم يكي( الناتج الداخليإجمالي ، و المستقلة للعمل ورأس المال والشيخوخة على التوالي
دة مشاه 87تحصلين بذلك على م   ،2018إلى سنة  1990، وهذا من سنة ةالاقتصادي التابعالنمو  ةممثلا لمتغير 

تحليل هذه المعطيات عن ط يق تقدي  نماذج بانل الساكنة واختيار أحسنها عن ط يق الاستعانة  تمم  لكل متغيرة، ث  
 ،كان في دراستنا نموذج الآثار العشوارية  الملارمة، ث تحليل وتفسير أحسن نموذج، والذي الإحصاريةبالاختبارات 

وجود  ه  كذلكوأظ النمو الاقتصادي، متغيرةعلى  الشيخوخة لمتغيرةمعنوي غير  موجب أظه  وجود أث والذي 
 أث  إيجابي معنوي لكل من متغيرة رأس المال و متغيرة العمل على متغيرة النمو الاقتصادي. 

نموذج ؛  الثابتة نموذج التأثيرات؛  نموذج الانحدار التجميعي؛ النمو الاقتصادي، الشيخوخةلكلمات المفتاح : ا
  واريةالعش التأثيرات

 jel: Q56 ; O47رموز تصنيف 
 

Abstract: The aim of this study is to know the impact of population aging on 

economic growth in Algeria, Morocco and Tunisia, to reach this goal, the data of 

these three countries were taken regarding number of workers, total fixed capital 

formation, and  population over 65 years, represented by independent variables 
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employment, capital and aging, respectively, and the GDP represented by dependent 

variable economic growth from 1990 T0 2018, then we analyzed these data by 

estimating static panel models and choosing the best one, which in our study was the 

Random effects model, which showed the presence of insignificant positive effect of 

the aging variable on the economic growth variable, it also showed the presence of 

significant positive effect of the employment and capital variables on the economic 

growth variable.  

Keywords: Economic growth ; Population aging; Fixed Effects Model ; Random 

Effects Model  

Jel Classification Codes :O47 ; Q56 

 

 تمهيد 

المؤش ات الاقتصادية التي ت بيننّ مدى تحسن الأداء  أهمي عتبر النمو الاقتصادي من 
  ،لبلد ما، وتحسن المستوى المعيشي فيه، فكلما كان معدّلاته تأخذ منحى تصاعديا الاقتصادي

كلّما كان ذلك من علامات تحسن كل من الأداء الاقتصادي والمستوى المعيشي لذلك البلد، 
كانيزامات والط ق اللازمة البلدان إلى إيجاد المي قتصادياتاعن  والمسئولينولهذا يسعى كل القارمين 

وهما  ،الإنتاجلإبقاره في منحنى تصاعدي، ومن بين تلك الميكانيزامات والط ق الاهتمام بعنص ي 
ه كلما بزايادة كفاءتهما، لأنّ  إنتاجيتهماورفع  ،العمل ورأس المال، وذلك بتكثيفهما بزايادة أعدادهما

 ، ومنه ارتفاع معدل النّمو الاقتصادي.الإنتاجالعمل ورأس المال كلّما زاد  وإنتاجيةزادت كثافة 

هي  ،التي تكون متاحة وقادرة على العملالفئة العم ية  من المعلوم في الغالب أنّ و هذا 
الفئة التي تكون تحت سن الشيخوخة، ففئة الشيخوخة في الغالب لا تكون متاحة وقادرة على 

  ذلك على كلما أثم   ،عت هذه الفئة على حساب الفئات العم ية الأخ ىالعمل، ومنه كلّما اتّس
 أثير على معدلات النمو الاقتصادي.ومنه الت ،عنص  العمل الذي يكون به الإنتاج

غ افي لسكانها لهيكل الديمو تعتبر الجزاار  والمغ ب وتونس من البلدان التي ع فت تغيرا في ا
ا في نسبة الشيخوخة من إجمالي السكان، وإن كان هذا التغير سنوات، وهذا ما يعني تغيرُ عبر عدة 

وقد قابل هذا ليس بتلك الصورة الموجودة في الدول المتقدمة والتي يتجه سكانها إلى الشيخوخة، 
    التغير تغيُرا في معدلات النّمو الاقتصادي فيها، وهذا ما يجعلنا نط ح الإشكالية التالية: 
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الجزائر والمغرب ن على مستويات النمو الاقتصادي في كل من هل تؤثر شيخوخة السكا
 ؟ 2018 - 1990 للفترة ما بينوتونس 

 والتي يمكن أن تتجزاأ للأسئلة الف عية التالية:

ما المقصود بالنمو الاقتصادي، وما المقصود بشيخوخة السكان وما علاقتها بالنمو  -
 الاقتصادي؟

لتغير في شيخوخة الساكنة على النمو إحصارية لأو أكث  ذات دلالة هل توجد علاقة  -
 الاقتصادي في كل من تونس والجزاار  والمغ ب، وهل هي نفسها أو مختلفة بين هذه البلدان؟

 وللإجابة على هذه الأسئلة يمكن وضع الف ضيات التالية:

 ى علاقة شيخوخة الساكنة بالنمو الاقتصادي، فمنهم من يهناك اختلاف بين الدراسات في  -
 ومنهم من ي ى أن لها أث ا إيجابيا. ،لها أث ا سلبيا أنّ 

هناك علاقة ذات دلالة إحصارية لأث  التغير في شيخوخة الساكنة على النمو الاقتصادي في   -
 كل من تونس والجزاار  والمغ ب، وهي تق يبا نفسها بين البلدان الثلاثة.

 دراسات سابقة: 
أث  الشيخوخة في بلد أو عدّة بلدان على لقد و جدت عدة دراسات اهتمت بقياس 

خ ى، وهذا استع ا  موجزا مو الاقتصادي، حيث كانت نتارجها متباينة ومختلفة من دراسة لأالنّ 
 الدراسات: تلكلبعض 

 :بعنوان  Nicole Maestas, Kathleen J. Mullen, David Powellدراسة -

THE EFFECT OF POPULATION AGING ON ECONOMIC 

GROWTH, THE LABORFORCE AND PRODUCTIVITY 

هدفت هذه الدراسة إلى تقدي  التأثير الاقتصادي للشيخوخة على معدل نمو الناتج 
 1980خلال الفترة الممتدة من  ،المحلي الإجمالي للف د في جميع أنحاء الولايات المتحدة الأم يكية

لسكان، وخلصت الدراسة إلى وذلك باستخدام التباين المتوقع في معدل شيخوخة ا ،2010إلى 
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عاما يقلل من معدل النمو في  60في نسبة السكان الذين تزايد أعمارهم عن    10أنّ الزايادة بـ
، وي جع ثلثا هذا الانخفا  إلى تباطؤ النمو في إنتاجية  5الناتج المحلي الإجمالي للف د بـنسبة 

 عاملة.العمال، في حين أن الباقي ي جع إلى تباطؤ نمو القوى ال

 Normaz Wana Ismail, Hagah Siti Wardah Abdul دراسة -

Rahman, Tengku Aizan Tengku Abdul Hamid :بعنوان 

DOES POPULATION AGING AFFECT ECONOMIC 

GROWTH IN MALAYSIA? 

مو الاقتصادي في ماليزايا، حيث هدفت هذه الدراسة إلى بيان تأثير الشيخوخة على النّ 
، 2013إلى  1970للفترة الممتدة من سنة  ARDL النمو الديناميكي ونهج استخدمت نموذج

هي معدل الخصوبة والعم  المتوقع ونسبة الإعالة، وكان  ،ت عن الشيخوخة بثلاثة متغيراتوعبرم 
معدل الخصوبة هو الوحيد الذي له علاقة تكامل مشترك مع الشيخوخة، وكشفت النتارج أن 

 إلى ارتفاع الشيخوخة مما يؤدي إلى انخفا  النمو الاقتصادي.انخفا  معدل الخصوبة يؤدي 
 بعنوان: Klaus Prettner دراسة -

POPULATION AGING AND ENDOGENOUS ECONOMIC 

GROWTH 

من الزايادات في طول العم  والخصوبة وشيخوخة  هدفت هذه الدراسة إلى بيان تأثير كلّ  
ضع نموذج للتغير التكنولوجي الداخلي بالاعتماد وذلك بو  ،السكان على نصيب الف د من الإنتاج

على نموذج النمو الداخلي ل وم  ونموذج النمو شبه الداخلي لجونزا، وخلصت الدراسة إلى وجود 
 ،اث  إيجابي للزايادات في طول العم  على النمو، ووجود أث  سلبي للنقصان في الخصوبة على النمو

هناك تأثير إيجابي لشيخوخة السكان على النمو على  وهذا في إطار نموذج النمو الداخلي، كما
المدى الطويل في إطار نموذج النمو الداخلي، بينما يعتمد تأثيره على التغير النسبي بين الخصوبة 

 والوفيات في إطار نموذج النمو شبه الداخلي.

 بعنوان:  Daron Acemoglu And Pascual Restrepo دراسة -
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SECULAR STAGNATION? THE EFFECT OF AGING ON 

ECONOMIC GROWTH IN THE AGE OF AUTOMATION 

وذلك باستعمال هدفت هذه الدراسة إلى بيان أث  الشيخوخة على الناتج الإجمالي للف د 
وكذلك  ،2015و 1990بلدا للفترة الممتدة من  169نماذج بانل، حيث استعملت عينة من 

ث  الشيخوخة معبرا عنها بنسبة السكان أبدراسة  ، وقامت2015إلى  2000من للفترة الممتدة 
والتي أظه ت علاقة  ،على الناتج الإجمالي للف د ،سنة 49و 20سنة على السكان بين  50فوق 

إيجابية ولكنها غير مهمة، ث القيام بإضافة متغيرات أخ ى مثل إجمالي الناتج المحلي للسجل الأولي 
غ افي ممثلا بالمواليد في مجموعات السنوات لـ و تغير التغيير الديمية الأولية ومللف د والتركيبة السكان

وأظه ت كل النتارج وجود علاقة ايجابية بين  ،1980و 1975و 1970و 1965و 1960
 الشيخوخة والناتج الإجمالي للف د.

 :بعنوان Chadwick C. Curtis, Steven Lugauer دراسة -
Population aging, economic growth, and importance of capital 

غ افي على حصة الف د من الناتج المحلي و اسة إلى بيان تأثير التحول الديمهدفت هذه الدر 
، وذلك بأخذ 2010إلى  1980للفترة الممتدة من  ابلد 21الإجمالي، حيث شملت الدراسة 

ع، وكل من متوسط بياناتهم الخاصة بمعدل نمو نصيب الف د من الناتج المحلي الإجمالي كمتغير تاب
النمو السكاني باللوغاريتم، والتغير في حصة العمل، والتغير في حصة العمل مض وبا في متغير وهمي 
يأخذ ال قم واحد إذا استوفي البلد ش وط معينة، ومتغير وهمي خاص بالبلدان كمتغيرات مستقلة، 

 الف د من الناتج. وكانت نتارج الدراسة تشير إلى وجود اث  إيجابي للشيخوخة على نصيب

في كونها ت كزا على كل من  ،عن الدراسات السابقة تي نحن بصددهاوتتميزا الدراسة ال
تونس والجزاار  والمغ ب، وتحاول بيان نوع العلاقة بين شيخوخة السكان والنمو في هذه الدول 

 فقط. 

I-  النمو الاقتصادي والشيخوخة والعلاقة بينهما مفهوم : 

I.0-  الاقتصادي وطرق قياسهمفهوم النمو: 
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I.0 .0- :مفهوم النمو الاقتصادي 

هناك العديد من المفاهيم الخاصة بالنمو الاقتصادي، وإن كانت تبدو مختلفة من حيث 
 في التع يف التالي: ايمكن إي اده في الجملة من حيث المضمون، والتي الشكل إلا أنّها م تمفنقة

ادي خلال فترة زمنية قصيرة نسبيا، عادة ما تكون هو التغيرات التي تحصل في الإنتاج الم
سنة، ويتحقق النمو حسب النظ ية الاقتصادية بكل زيادة في قيمة الإنتاج المادي أو معدل الناتج 

 . 1المحلي الإجمالي أو الدخل القومي

I.0 .8- :طرق قياس النمو الاقتصادي 

إجمال أهمها في الط يقتين هناك عدة ط ق لقياس معدل النمو الاقتصادي، والتي يمكن 
 :2التاليتين

حيث يتم قياس معدل النمو الاقتصادي من خلال معدل النمو في  طريقة القياس الإجمالي: -
خذ والتغيرات الحاصلة فيهما عبر الزامن، وتتّ  ،أو الدخل القومي الحقيقي ي،الناتج القومي الحقيق

 هذه الط يقة الصيغة التالية:
 الناتج القومي الحقيقي أو الدخل القومي في سنة الأساس -الناتج القومي الحقيقي أو الدخل القومي في سنة الهدف                                

  x100                                                                                                                                    =معدل النمو الاقتصادي 
   الناتج القومي الحقيقي أو الدخل القومي في سنة الأساس                                                               

حيث يتم قياس معدل النمو الاقتصادي من خلال معدل التغير في  طريقة القياس الفردي: -
 هذه الط يقة الصيغة ال ياضية التالية:الدخل الف دي الحقيقي عبر الزامن، وتتخذ 

ير يتم احتسابه على معدل النمو الاقتصادي = معدل التغير في الدخل الف دي الحقيقي، والأخ
 النحو التالي:

 الدخل القومي الحقيقي في سنة الهدف                                
 الدخل الف دي الحقيقي = 
 عدد السكان                                  

معدل التغير  –معدل التغير في الدخل الف دي الحقيقي= معدل التغير في الدخل القومي الحقيقي 
 في عدد السكان.

 معدل نمو السكان -أو معدل النمو في الدخل القومي الحقيقي
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I.8- مفهوم شيخوخة السكان وأسبابها: 

I.8 .0- :مفهوم شيخوخة السكان 

 ، وبالاستناد3ل في توزيع سكان الدولة نحو الأعمار الأكبرحوُ شيخوخة السكان هو التّ 
فإنّ شيخوخة السكان  ،(R.PRESSAT) 4رولان بريسالصاحبه "غرافيو القاموس الديم" إلى

سنة فأكث (  60هي وقوع تعديل في الب نية العم ية للسكان حيث يشهد ارتفاع في نسبة المسنين ) 
 سنة(. 15ينتج عنه تناقص نسبة صغار السن ) أقل من ويكون هذا التعديل تدريجيًا حيث 

I.8 .8- :أسباب شيخوخة السكان 

غ افية في الخصوبة والوفيات والهج ة لها آثار عميقة على البنية العم ية و إن التغيرات الديم
للمجتمعات، حيث أظه ت الأبحاث أنّ انخفا  الخصوبة كان المح ك الأساسي وراء نمو السكان 

، وكذلك يمكن أن ي جع نمو السكان المسنين إلى انخفا  5 العديد من مناطق العامالمسنين في
الوفيات الذي يزايد في طول العم  وبالتالي الزايادة في عدد المسنين، إلا أن رولان ب يسا ي ى أنّ 
انخفا  الوفيات تستفيد منه جميع الفئات العم ية وهو ما يؤدي إلى تمدد اله م السكاني دون 

ستدرك بأن البلدان التي تع ف المستويات الدنيا للوفيات يصبح ه ي  ثير على بنيته، غير أنّ التأ
انخفا  الوفيات فيها أحد عوامل الشيخوخة باعتبار أنّ وفيات النصف الأول من العم  )قبل 

، وبدرجة أقل يمكن إرجاع نمو السكان المسنين إلى الأنماط العم ية 6( تكاد تكون معدومة50
ة، حيث يؤدي الهج ة من فئة عم ية من السكان والتي غالبا ما تكون دون سن الشيخوخة للهج  

ستقبلة
 
  للمهاج ين. إلى تغير في بنية اله م السكاني بالنسبة للدول التي ي هاج  منها أو الجهة الم

I.3 – :علاقة شيخوخة السكان بالنمو الاقتصادي 

كان بالنمو الاقتصادي، فذهبت لقد اختلفت الدراسات حول علاقة شيخوخة الس
وذهبت  ،بعض الدراسات إلى وجود تأثير إيجابي لشيخوخة السكان على النمو الاقتصادي

  دراسات أخ ى إلى وجود تأثير سلبي على النمو.

 فمن حيث التأثير الإيجابي لشيخوخة السكان على النمو الاقتصادي: -
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قتصادي، بينما يؤث  انخفا  الخصوبة يؤدي انخفا  معدل الوفيات إلى تعزايزا النمو الا
هذا التأثير السلبي ي عو  عن ط يق التأثير الايجابي لمعدل  سلبا على النمو الاقتصادي، إلا أنّ 

تساعد الشيخوخة على زيادة الاستثمار في رأس ، كما 7الوفيات وبالتالي تعزايزا النمو الاقتصادي
ف دي، ومنه التأثير بالإيجاب على النمو المال البش ي، وبالتالي تعويض انخفا  الناتج ال

 .8الاقتصادي

 أما من حيث التأثير السلبي لشيخوخة السكان على النمو الاقتصادي: -

ستعيق الشيخوخة النمو الاقتصادي من خلال خفض معدل الادخار وانخفا  عدد 
تاج ومنه على السكان في سن العمل، ومنه انخفا  معدل المشاركة في العمل والذي ينث  على الإن

تؤدي شيخوخة الساكنة إلى زيادة نسبة الإعالة التي تكون على عاتق الدولة، وهذا ، كما 9النمو
 .10ما يؤدي إلى تباطؤ نمو الناتج المحلي الإجمالي

II - والأدوات: الطريقة 

II .0- :عينة وفترة الدراسة  

لمغ ب وتونس، لقد اشتملت العينة محل الدراسة على ثلاثة دول هي: الجزاار  وا
(N=3 حيث أخذنا المعطيات الخاصة بالدراسة من هذه البلدان الثلاثة للفترة الممتدة من سنة ،)

حيث أخذنا نفس عدد السنوات لكل بلد  ،، وكانت متوازنة(T=29) 2018إلى سنة  1990
ومنه كان حجم عدد المشاهدات هو عدد البلدان في عدد  مشاهدات مفقودة، مع عدم وجود

 مشاهدة. 87وات والذي يساوي نالس

II .8- :متغيرات الدراسة  

واحدة تابعة  ،أربع متغيراتللوصول إلى النتارج الم جوة من هذه الدراسة تم استخدام 
 :والأخ ى مستقلة، وهي

II .8 .0- المتغيرة التابعة (GDP) : ا بإجمالي الناتج برنّ عنهوقد ع  النمو الاقتصادي، وهي
، أي 2010ترين، والبيانات م عبر عنها بالقيمة الثابتة للدولار الأم يكي في عام المحلي بأسعار المش
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ول من العملات المحلية إلى الدولار الأم يكي باستخدام أسعار الص ف قيمة إجمالي الناتج المحلي مح  
 .2010ال سمية لسنة 

II .8 .8- المستقلة المتغيرات 

II .8 .8 .0-  متغيرة الشيخوخة(Old): سنة 65عدد السكان فوق إجمالي  وهي. 

II .8 .8 .8-  متغيرة العمل(EMPLOYMENT):   وهي إجمالي القوى العاملة من عم
 عاما فأكث  والذين يستوفون تع يف منظمة العمل الدولية للسكان النشطين اقتصاديا. 15

II .8 .8 .3-  متغيرة رأس المال(GFCF):  ،ويتكون وهي إجمالي تكوين رأس المال الثابت
خزاونات من مجمل النفقات على زيادة الأصول الثابتة مضافا إليه صافي التغيرات في مستوى الم

 .2010في سنة  للدولار الأم يكي ةتمعبرا عنه بالقيمة الثاب

II .3- :كيفية جمع البيانات والأدوات القياسية المستخدمة 

التقاري  السنوية للبنك تم جمع البيانات اللازمة لتحقيق أهداف الدراسة عن ط يق 
للتحليل ، ولقد اعتمدت الدراسة على استخدام نماذج السلاسل الزامنية المقطعية 11الدولي

، وفيما يلي ش ح وجيزا لمفهوم  Eviews10ث المفاضلة بينها مستعينا في ذلك ببرمجية  ،الساكن
 .السلاسل الزامنية المقطعية، ونماذج بانل الساكنة وكيفية المفاضلة بينها

II .4- :من البيانات المقطعية  وهي البيانات التي تجمع بين خصارص كلّ   مفهوم بيانات بانل
، ويمكن تع يفها زمنية معينةوالسلاسل الزامنية، حيث تصف سلوك عدد من الأف اد خلال فترة 

  .12بأنها "مشاهدات على نفس وحدات المقطع الع ضي أو الف دي، عبر عدة فترات زمنية"

II .5- أساسية هي: تأخذ نماذج بانل الساكنة ثلاثة أشكال   اج  بيانات بانل الساكنة:نم 

II .5 .0- نموج  الانحدار التجميعي PRM (Pooled Regression Model): 

عامل جميع هذا النموذج لا يأخذ بعين الاعتبار الف وق الموجودة بين الأف اد، حيث ي  
 النموذج الصيغة التالية: الأف اد معاملة الف د الواحد، ويأخذ هذا
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……..(1) 

تمثل التغير في  iهي معاملات المتغيرات المفسرة،  هي الحد الثابث،  حيث 
 فهي تمثل التغير في الزمن. tالأفراد، أما 

II .5 .8- نموج  التأثيرات الثابتة FEM (Fixed Effects Model): 

ثيرات الثابتة يكون الحد الثابت مختلف من ف د إلى آخ ، ويأخذ الصيغة في نموذج التأ
 التالية:

……..(2) 

II .5 .3- نموج  التأثيرات العشوائية REM (Random Effects Model):  

لا يتغير بالنسبة للف د  الثابتعلى العكس من نموذج التأثيرات الثابتة والذي جعل الحد 
الحد الثابت  ذ بعين الاعتبار تأثير الزامن علىن يتغير من ف د لآخ ، فهو لا يأخالواحد وإن كا

 الحد الثابت يتغير عشواريا حيث أن: يجعلنجد نموذج التأثيرات العشوارية بالنسبة للف د الواحد، 
……..(3) 

، ويأخذ هذا النموذج iيمثل الخطأ العشواري في مجموعة البيانات المقطعية  حيث 
 الصيغة التالية:

 

II .2- المفاضلة بين النماج  الثلاثة: 

للمفاضلة بين النماذج الثلاثة نقوم أولا بالمفاضلة بين نموذج الانحدار التجميعي ونموذج 
، فإن كان نموذج الانحدار التجميعي هو  (F-Fisher) التأثيرات الثابتة عن ط يق اختبار فيش 

هو  ذا كان نموذج التأثيرات الثابتةنا هنا وقمنا بتقدي ه وتحليل وتفسير نتارجه، أما إالأفضل توقف
 الأفضل فننتقل للمفاضلة بينه وبين نموذج التأثيرات العشوارية عن ط يق اختبار هوسمان

Hausman)) . 
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II .2 .0-  استخدام إحصائية فيشر المقيدة(F-Fisher ) للمفاضلة بين نموج  الانحدار
 جميعي ونموج  التأثيرات الثابتة:الت

سوف نقوم بإج اء اختبار فيش  المقيد، حيث  FEMو  PRMمن أجل المفاضلة بين
 أن:

 الف ضية الصف ية: النموذج التجميعي هو الملارم.-

 الثابتة هو الملارم. الف ضية البديلة: نموذج التأثيرات-

 وتأخذ إحصارية الاختبار فيش  الصيغة التالية:
………..(5)                                      

عدد المشاهدات،  NTعدد الأف اد أو الوحدات،  N، عدد المعلمات المقدرة Kحيث: 
هو معامل التحديد  هو معامل التحديد عند تقدي  نموذج الانحدار التجميعي،  

 .عند تقدي  نموذج التأثيرات الثابتة

ن كانت إحصارية ونقوم بمقارنة إحصارية فيش  المحسوبة مع إحصارية فيش  الجدولية، فإ
البديلة أي نموذج  الف ضية ن الجدولية هذا يعني رفض الف ضية الصف ية وقبولم فيش  المحسوبة أكبر

ني قبول من الجدولية فهذا يع كانت إحصارية فيش  المحسوبة أقل  ، وإنالثابتة هو الملارم لتأثيراتا
 .البديلة أي النموذج التجميعي هو الملارم ورفض الف ضية الصف ية الف ضية

II .2 .8-  استخدام اختبار(Hausman)   للمفاضلة بين نموج  التأثيرات الثابتة ونموج
 التأثيرات العشوائية:

، Hausmanسوف نقوم بإج اء اختبار  REMو  FEM من أجل المفاضلة بين
 حيث أن:

 العشوارية تأثيراتالصف ية: نموذج ال الف ضية -

 الثابتة.  تأثيراتالف ضية البديلة: نموذج ال -
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 وتأخذ إحصارية اختبار هوسمان الصيغة التالية:
…(6) 

 حيث أن:

 : متجه التباين لمعلمات نموذج التأثيرات الثابتة. 

 التأثيرات العشوارية.: متجه التباين لمعلمات نموذج  

ونقوم بمقارنة إحصارية هوسمان المحسوبة مع إحصارية كاي م بع الجدولية، فإن كانت 
كاي م بع الجدولية فهذا يعني رفض الف ضية    إحصاريةإحصارية هوسمان المحسوبة أكبر من 

إحصارية هوسمان  الصف ية وقبول الف ضية البديلة أي نموذج التأثيرات الثابتة هو الملارم، وإن كانت
المحسوبة أقل من الجدولية فهذا يعني قبول الف ضية الصف ية ورفض الف ضية البديلة أي النموذج 

 التأثيرات العشوارية هو الملارم.

III-  ومناقشتها :  النتائج 

III.0- الشيخوخة:و  نوع العلاقة بين النمو الاقتصادي والعمل ورأس المال 

سيكون النموذج المقترح للدراسة من الشكل  الإنتاجلشيخوخة لدالة بعد إضافة متغيرة ا       
 التالي:

……….(7) 

مع  للإنتاج على دالة كوب دوغلاس وبعد إدخال اللوغاريتم النيبيري لحساب الم ونات       
 لنماذج بانل الساكنة كالتالي:، ستكون العلاقة بالنسبة متغيرة الشيخوخة

...(8) 

...(9) 
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( لنموذج الآثار الثابتة، 9( لنموذج الانحدار التجميعي، والعلاقة )8حيث تشير العلاقة )
 ( لنموذج الآثار العشوارية.10والعلاقة )

III.8-  :تقدير نماج  بانل الساكنة 

وذلك بتقدي  نماذج بانل الساكنة بالنسبة لكل من الجزاار  والمغ ب وتونس  سوف نقوم
لنمو الاقتصادي( وبين كل من العمل ورأس المال ا) بهدف توضيح العلاقة بين المتغير المستقل

الشيخوخة، حيث يتم تقدي  نماذج بانل بأنواعها الثلاثة )نموذج الانحدار التجميعي ونموذج الآثار و 
مع  Eviews10مستخدمين في ذلك البرنامج الإحصاري  ،الثابتة، ونموذج الآثار العشوارية(

 ،في كل من النموذج التجميعي ونموذج الآثار الثابتة Swamy and Aroraاستخدام اختبار 
 لأن عدد المقاطع أو ،في نموذج الآثار العشوارية WALLACE-HUSSAINواستخدام اختبار 

 (.ات مفس ةمتغير ثلاث عدد المتغيرات )في حالتنا ثلاثة دول و  المف دات يساوي

ي  النموذج الساكن لأث  الشيخوخة على النمو الاقتصادي ممثلة في ولقد كانت نتارج تقد
 الجدول التالي:

الشيخوخة على النمو كل من العمل ورأس المال و (: نتائج تقدير النموج  الساكن لأثر  1الجدول )
 2018إلى 1990الاقتصادي في كل من الجزائر والمغرب وتونس خلال الفترة من 

 3x29 =87عدد المشاهدات   T=29  N=3   0991-9119الفترة 

 نموذج الآثار العشوائية نموذج الآثار الثابتة نموذج الانحدار التجميعي المتغيرات التفسيرية

 2.932388 (Cالقاطع )

(8.799623) 

5.360923 

(1.945594) 

4.145471 

(1.870101) 

 0.976927 العمل

(14.41080) 

0.489742 

(1.407195) 

0.648422 

(2.312045) 

 0.063387- رأس المال

(-2.194549) 

0.263225 

(4.003788) 

0.253571 

(3.940192) 

 الشيخوخة 

Oldpercentage 

 

0.599448 

(7.615917) 

0.422704 

(1.905058) 

 0.347336           

(1.855016) 

R-squared 0.984314 0.988682 0.932172 

Adjusted R-

squared 

0.983747 0.987984 0.929720 
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S.E. of 

regression 

0.098546 0.084732 0.084521 

F-statistic 1736.060 1415.207 380.2279 

Prob(F-

statistic) 

0.000000 0.000000 0.000000 

 (3و2و1 )أنظ  الملاحق رقم Eviews10بالاعتماد على مخ جات  من إعداد الباحثالمصدر: 

لمتغيرة  أظه ت وجود أث  إيجابيالمقدرة النماذج  أنواعمن خلال الجدول نلاحظ أن جميع 
 ،، ووجود كذلك أث  إيجابي لمتغيرة العمل على النمو الاقتصاديالشيخوخة على النمو الاقتصادي

ووجود أث  إيجابي لمتغيرة رأس المال على النمو الاقتصادي في نموذج الآثار الثابتة ونموذج الآثار 
كما   ة على النمو الاقتصادي في النموذج التجميعي،العشوارية، ووجود أث  سلبي لهذه المتغير 

وهذا  ،0.9 في كل النماذج حيث تجاوز في كلهاكبير في معامل التحديد   النتارج ارتفاعأظه ت 
 جدا ات الموجودة في متغيرة النمو كبيرللتباينورأس المال والعمل يعني أنّ تفسير متغيرة الشيخوخة 

وجود معنوية إحصارية لهذه ية فيش  في كل النماذج إلى اركما تشير إحص،  90%  يتجاوزوهو 
 .5%النماذج عند مستوى معنوية 

 هذا ولقد كانت نتارج الآثار الثابتة لكل دولة موضحة في الجدول الموالي:

 الآثار الثابتة لكل دولةقيمة  (:2الجدول رقم )
 الآثار البلدان

 0.074969- الجزائر

 0.248988 تونس

 0.174019- المغرب

 (4)أنظ  الملحق رقم Eviews10من إعداد الباحث بالاعتماد على مخ جات المصدر: 
يشير الجدول أعلاه إلى تباين الآثار الثابتة الخاصة بكل دولة، حيث نجدها تأخذ أقل 

ث في تونس  0.174019-بـ ث في المغ ب وهي سالبة  0.074969-بـ قيمة في الجزاار  وهي سالبة 
 . 0.248988 بـ وهي موجبة

 وكانت نتارج الآثار العشوارية لكل دولة موضحة في الجدول الموالي:
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 الآثار العشوائية لكل دولةقيمة  (:3الجدول رقم )
 الآثار البلدان

 0.100010- الجزائر

 0.212153 تونس
 0.112143- المغرب

 (0ق رقم)أنظ  الملح Eviews10من إعداد الباحث بالاعتماد على مخ جات المصدر: 
الخاصة بكل دولة، حيث نجدها تأخذ  ل أعلاه إلى تباين الآثار العشواريةيشير الجدو 

ث في   0.100010-في الجزاار  وهي سالبة بـث  0.112143-أقل قيمة في المغ ب وهي سالبة بـ 
   .0.212153تونس وهي موجبة بـ 

III.3-  :المفاضلة بين نماج  بانل الساكنة 

ضلة بين النماذج الثلاثة المقدرة سابقا، وذلك باستخدام الط ق المذكورة نقوم هنا بالمفا
 في المحور الثاني.

III.3 .0- :المفاضلة بين نموج  الانحدار التجميعي ونموج  الآثار الثابتة 

حيث فيش  المقيد،  قمت بحساب إحصارية FEMو  PRMمن أجل المفاضلة بين
 أن:

 

 :تساوي الجدولية F نجد قيمة 5% بأخذ مستوى معنويةو

 

وهي أقل من القيمة المحسوبة، ومنه ن فض ف ضية العدم ونقبل الف ضية البديلة التي تقول 
 .بأن نموذج التأثيرات الثابتة هو الملارم عند هذا المستوى من المعنوية

III.3 .8- الآثار العشوائية:ة بين نموج  الآثار الثابتة ونموج المفاضل   

 ،Hausmanسوف نقوم بإج اء اختبار  REMو  FEM بينمن أجل المفاضلة 
 والتي جاءت نتارجه موضحة في الجدول التالي:



 

 

 (20-28، ص)8102-0991أثر شيخوخة السكان على النمو الاقتصادي في كل من الجزائر والمغرب وتونس للفترة ما بين 

 ، 10العدد ، 01المجلد  ، الجزائر،العفرون، 8البليدة جامعة ، «الأبحاث الاقتصاديةمجلة »  11

 

  (Hausman)(: اختبار هوسمان 4الجدول رقم )
Test Summary Chi-Sq. 

Statistic 

Chi-Sq. d.f. Prob. 

Cross-section 

random 

1.273739 3 0.7354 

 (1)أنظ  الملحق رقم Eviews10ى مخ جات بالاعتماد عل من إعداد الباحثالمصدر: 
ذات دلالة إحصارية عند  كاي م بع ليست  اختبارمن خلال الجدول نلاحظ أن نتيجة 

النموذج هو  التأثيرات العشواريةالتي تقول بأن نموذج ف ضية العدم ، ومنه نقبل 5%عنوية مستوى م
 لة.عند هذا المستوى من المعنوية، ون فض الف ضية البديالملارم 

أث  الشيخوخة  لدراسةهو أحسن نموذج  بق يعتبر نموذج التأثيرات العشواريةبناءا على ما س
 .5%على النمو الاقتصادي في الدول الثلاثة وهذا عند مستوى معنوية 

III.4 –  نتائج تقدير أثر شيخوخة السكان على النمو الاقتصادي باستخدام نموج  الآثار
 العشوائية.

 ما يلي:( 1الموضحة في الجدول )دي  نموذج الآثار العشوارية يتضح من خلال تق

وهي أصغ  من  0.000000وباحتمال   F=380.2279إحصارية اختبار فيش  بلغت -1
، وهذا يعني أن الانحدار معنوي، وبالتالي توجد علاقة بين المتغيرات المستقلة 0.05مستوى المعنوية 

 .نموذج ككلوالمتغير التابع مما يدل على معنوية ال

، مما يعني  Adjusted R-squared=0.929720 بلغت قيمة معامل التحديد المصحح  -2
من التغيرات الحاصلة في  % 92.279تفس  ما نسبته  أن المتغيرات المفس ة المدرجة في النموذج
موذج، يعود لمتغيرات أخ ى غير م درجة في الن 7.721 %إجمالي الناتج المحلي، والباقي والذي يبلغ 

 وهذا يعني جودة توفيق قوية للنموذج.

بما أن متغيرات النموذج محولة إلى قيمتها اللوغاريتمية، فإن التقدي ات تمثل م ونات النمو  -3
الاقتصادي لكل من الجزاار  وتونس والمغ ب بالنسبة ل أس المال والعمل والشيخوخة، والتي اتخذت 

 لتطبيقية، ونجد في هذا السياق ما يلي:الاتجاه المتوقع من الدراسات النظ ية وا
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وجود إشارة موجبة لمعاملة لوغاريتم العمل، فهي ذات تأثير إيجابي على النمو  -
، وهي 0.648 %تؤدي إلى زيادة إجمالي الناتج المحلي بـ  1% الاقتصادي، فكل زيادة في العمل بـ
 ية الاقتصادية التي تقول أن ، وهذه النتيجة مطابقة للنظ5%ذات معنوية إحصارية عند مستوى 

 للعمل تأثيرا إيجابيا على النمو الاقتصادي.

وجود إشارة موجبة لمعاملة لوغاريتم رأس المال، فهي ذات تأثير إيجابي على النمو  -
، 0.253 %تؤدي إلى زيادة إجمالي الناتج المحلي بـ  1% الاقتصادي، فكل زيادة في رأس المال بـ

، وهذه النتيجة مطابقة للنظ ية الاقتصادية التي تقول 5%ية عند مستوى وهي ذات معنوية إحصار
 أن ل أس المال تأثيرا إيجابيا على النمو الاقتصادي.

مو وجود إشارة موجبة لمعاملة لوغاريتم الشيخوخة، فهي ذات تأثير إيجابي على الن - 
 الي الناتج المحلي بـتؤدي إلى زيادة إجم 1% بـ الاقتصادي، فكل زيادة في شيخوخة الساكنة

، 10%، وذات معنوية إحصارية عند مستوى 5%، وهي غير معنوية عند مستوى % 0.347
يرا إيجابيا على النمو وهذه النتيجة تؤيد استنتاجات بعض الدراسات التي تقول أن للشيخوخة تأث

لتالي تساعد الشيخوخة على زيادة الاستثمار في رأس المال البش ي، وباحيث الاقتصادي، 
        .تعويض انخفا  الناتج الف دي، ومنه التأثير بالإيجاب على النمو الاقتصادي

 الخلاصة:

والنمو الاقتصادي في كل استهدفت هذه الدراسة مع فة العلاقة الموجودة بين الشيخوخة 
 فت الدراسات في تحديدها بالنسبة للعديد من الدولوالتي اختل   ،من الجزاار  وتونس والمغ ب
الاختلاف  هذا ي جعلها أث ا إيجابيا ومنهم من ي ى أن لها أث ا سلبيا، و  الأخ ى، فمنهم من ي ى أنّ 

بالنظ  إلى تأثير الشيخوخة على رأس المال البش ي وعلى الادخار وعلى الخصوبة وعلى معدل 
 .النمو الاقتصادي الوفيات والتي بدورها تؤث  على

ن أفضلها نموذج بانل الساكن والذي كاة بين نماذج ذه الدراسة المفاضلولقد تم خلال ه
معنوية  غير ، ولقد بين هذا النموذج وجود علاقة ايجابية5%عند مستوى معنوية  الآثار العشوارية
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وكذلك وجود علاقة ايجابية ذات دلالة معنوية بين  بين الشيخوخة ومعدل النمو الاقتصادي،
  .المال ومعدل النمو الاقتصاديعمل ومعدل النمو الاقتصادي، وبين رأس ال

 :ملاحق 
  (0الملحق رقم)

     
     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     

C 2.932388 0.333240 8.799623 0.0000 

LOGEMPLOYMENT 0.976927 0.067791 14.41080 0.0000 

LOGGFCF -0.063387 0.028884 -2.194549 0.0310 

LOGOLD 0.599448 0.078710 7.615917 0.0000 

     
     

R-squared 0.984314     Mean dependent var 25.20137 

Adjusted R-squared 0.983747     S.D. dependent var 0.772977 

S.E. of regression 0.098546     Akaike info criterion -1.751699 

Sum squared resid 0.806040     Schwarz criterion -1.638324 

Log likelihood 80.19889     Hannan-Quinn criter. -1.706046 

F-statistic 1736.060     Durbin-Watson stat 0.118948 

Prob(F-statistic) 0.000000    
     
 (8الملحق رقم )     

     
     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     

C 5.360923 2.755417 1.945594 0.0552 

LOGEMPLOYMENT 0.489742 0.348027 1.407195 0.1632 

LOGGFCF 0.263225 0.065744 4.003788 0.0001 

LOGOLD 0.422704 0.221885 1.905058 0.0603 

     
     
 Effects Specification   
     
     

Cross-section fixed (dummy variables)  

     
     

R-squared 0.988682     Mean dependent var 25.20137 

Adjusted R-squared 0.987984     S.D. dependent var 0.772977 

S.E. of regression 0.084732     Akaike info criterion -2.032168 

Sum squared resid 0.581545     Schwarz criterion -1.862105 

Log likelihood 94.39929     Hannan-Quinn criter. -1.963689 

F-statistic 1415.207     Durbin-Watson stat 0.122258 

Prob(F-statistic) 0.000000    

     
(3الملحق رقم )       
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Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     

C 4.145471 2.216710 1.870101 0.0650 

LOGEMPLOYMENT 0.648422 0.280454 2.312045 0.0233 

LOGGFCF 0.253571 0.064355 3.940192 0.0002 

LOGOLD 0.347336 0.187242 1.855016 0.0671 

     
     
 Effects Specification   

   S.D.   Rho   

     
     

Cross-section random 0.222870 0.8751 

Idiosyncratic random 0.084188 0.1249 

     
     
 Weighted Statistics   

     
     

R-squared 0.932172     Mean dependent var 1.763434 

Adjusted R-squared 0.929720     S.D. dependent var 0.318824 

S.E. of regression 0.084521     Sum squared resid 0.592937 

F-statistic 380.2279     Durbin-Watson stat 0.122964 

Prob(F-statistic) 0.000000    

     
     
 Unweighted Statistics   

     
     

R-squared 0.950129     Mean dependent var 25.20137 

Sum squared resid 2.562603     Durbin-Watson stat 0.028452 

     
 (4الملحق رقم )     

 CROSSID Effect 

1  1 -0.074969 

2  2  0.248988 

3  3 -0.174019 
   

 (5الملحق رقم )
 CROSSID Effect 

1  1 -0.100010 

2  2  0.212153 

3  3 -0.112143 

  

 (2الملحق رقم )
     
     

Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f. Prob.  

     
     

Cross-section random 1.273739 3 0.7354 
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