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இॅܸدݶࠣ ݎ႞ྯة اࡦࢽީࠣ  ème Année -N°: 21( Décembre 2016 ) 11  ) 2016دమఐࡷᚺ: 21 )  ౭ో  اࡦݕ߁د   ا

ቼቮܸၭ أࢲݕܸر اࡦႭྯف  ARIMAاࡦხެަ࣐ اକଐߕެࢤܸدي ݽܸࢲެݕࡷܸل ೕೃܸذج 

)1970-2012 ( -फࣿ࢑ا஋ॅا -  
  

  ཬཏ༤࿿   ߖ࢓਑৯. د
  :ࡴ࡬ࠎ࢚

ࣀޯߥީ࡯ޢࠦ  ଐଌا যওࡩܻߥ ၴܻ୓คଗଓࠦޢ ൞൙࣐࢖ق اࡩݘ ࡷࡼ اࡩ ߥࠦ  ፥ፕ ࣍࢖ݹ  ્઻ީࣀޯߥ ଐଌࢵߥܻط ا ଘଓޢࠦ ا إن ዙኸ࡯
ࢧܻدي،وࠧ߃ا ౰ే اߘޯ ࡷࠦ ଐଌޯݓ ࣐࣠رات اࡩߥܻد ߙࠦ اࡩޯ ࣀޯߥቿቷ أو  وࡷݘ࢖ ଐଌات ا౰ే ઻ે اଐଌޯݓ ၮ ࡺܻد ހଘଓܻݑޯ

ޢࠦ ࢵࡣ ا༝༎ࡷެ ൎ൉ࡷࡼ أي اࡩࣀ༝༎ ౰౎ ا ၮ ቿቷႅࣀ ଐଌات ا౰ే ߘযও اଐଌޯݓ ޢࡣ  ݘ߄دة . ඳඣ൴࡯ ީ࣓ ࡷޯ ჱޯ࣍࢖ق اࡩ و
ࡁ࣠ࢪ ހ ߥࠦ  ༬߄ ࣍࢖ݹ စ ࣐࢖ق ࠧ߃ه اࡩ  ໠ໄހ ࡷࡼ  ၮࠦ و ࡷࠦ - وࡷޯެ࣠ ၴ߄ ܻࠧ ߥࠦ  ࡩܻ࣐࢖ݹ ࠅޢެࡓޢ౮౑،ࠧ߃ࠧ

ଘଓ ஊܻै ت ࠁޢݟ أᐱܻ᏶ وࢠݘݝ ࠀࢧޢࢧܻ ଐଌݘஎࠦैܻ اࡩࣀൎ൉ࢵࡣ ا༝༎ࡷެޢࠦ اଐଌݘߥ߄ة، وހࢧߦࠦ ၮܻࡷࠦ ፥ጿ ا
ࠁޢݟ ކݘ౰౎ޯ ࠧ߃ه اࡩ࣐࢖ݹߥࠦ ၴ߄ ݌ެޢࠦ . اࡩ཯དྷ ݹࡓ࣠ن ߙᐱܻᐕ ا৤৒ষ࣠ذج ا୓กଘଓ߄ا౰ేၩ ፥ገ ࡷ࣐࢖وح ࡷࣀީߥܻ

በሼޯࠒ࢖ଐଌޯ࣠ࢵ࣐ࠦ اଐଌࡩޯߥެޢܻت ا যওކݘࡺ ፥ፕࠖޢࠦ وᐱᐟଐଌوࡷީ߄أ ࠧ߃ه اࡩ࣐࢖ݹߥࠦ . ودߘޢߥࠦ ࡷࡼ اࡩެܻࠁޢࠦ ا
ࢠޢࠦ  ୹ࢵ࣐ܻت ݑ ܻࠧ ࡷޯ࣠ ࡓࡼ اݑޯީܻر ೘಼ ࠦޢ ࢵࡣ ا༝༎ࡷެ ൎ൉࣏ࡴ اࡩࣀ ಒ౷ة أن ࡷݘ ઻ે ߙ ၮ ࡺ߄ ݹݘޯ

)Stochastique (ࡓࡼ وࢢ೘಼ࠅݘޢࠦ، و୹୪ ܻذج೘ೆ ፟ፑެܻدا إჴߦܻࠩ اࢵ.  

 ࿃Ⴉ ୹࣠ذج ݑ๻ ๩฽ ߄ث༨ ဈ ᐱܻ ᏶ܾޢࠦ ހ ࣀቿቷ ا༝༎ࡷެ ፥ጿ اࡩࣀ࡯ ౰౔ض  ރࠢ ݹߦ ౰ే أ ၩ)Processus-
Stochastique (ط౰౔ఴ ఠ ܻࠧ߄༬ စ ܻࠩ ༬࿸ܻ୓ค ࠦߘ ߥࠦ ود ކࠢ اࡩ࣐࢖ݹ ޢࠦ ܻࠧ ࡩܻ วค ߙݘ ܻၴ ፟ፑ ࣀࠦ : إ ࢵ࡯

ߘࡣ  ଛଓا ે઻ ၮ ޯ࣠ي ༨ဈ ቿቷ ޢࠦ ࣍࣠ݹ ࣃܻࠧ߄ة 50زࡷެ วค  .ࡷ ܻၴ ፟ፑ ࡺܻ إ ࠁݟ ߙޢ رة اࡩީܻ ᐱܻ ᚑة و౰౎ ၯ
  .اࡩᚻࡓࣃߎ ݑࡼ ا৤৒ষ࣠ذج اኆቱߘޢࢇ ၴ߄اዙኸ ༧࢝࿻࡯ޢࠦ 

ࢵᇱᇊࡦޟࠣ କଐا :በሼޯࠒ࢖ଐଌࢵ࣐ܻت ا ࣠ޯଐଌܻذج ا೘ ೆ ߄امႀޯࢵ ޢࠦ ا ࡩܻ ࡷ߄ى ߙݘ ኅቱا፥ጘ - ࡷܻ  ༨߄ار ا စଘଓا
ࡩܻ࣏࣠اࠧ࢖ اଘଓߘޯࢧܻدݹࠦ؟   اᇴᇍޯଐଌࡷჱޯᑃᐽ ቿቷީ࣓ ހ

ޟࠣ ൛ܸت ا଍ଉߣެܸ߾ ᇂᇊࡁ࣠ࢪ: اࡦ ހ ߥࠦ  ࢵޯߥ࢖ارݹࠦ، ࣍࢖ݹ ଘଓޢࠦ، ا ࢵࡣ ا༝༎ࡷެ ൎ൉اࡩࣀ ،࣓ީჱޯܻࡩ ߘ - ࣍࢖
  .ARIMAࠅޢެࡓޢ೘ೆ ،౮౑ܻذج 

Summary: 

Future projection isscientificmethod to product futurevalues 
andknows the comingdevelopments of economic variable    relying 
on free variables or analyzing values of recorded      variable over 
time or « time series ». Forecastingmethods are variedand multiple 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ࢲެܸذأ ྯႦ ༥ܸ஽ –  ܸج  ၱܸࡴݕࠣ –أஇॅ ߁ أو ༥ީ஽ ૊ᇠᆚة - آफंࣝަاࡦ.  
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as «Box-Jenkins» methodwhichisvery     important and developed 
to deal speciallywith «complicated time series».Generally in the case 
where « the primary model » is not exposedbefore, thisme-
thod «methodologically» isrich and exact in the « movingaverage-
technics » and the principle of thisoperationrelied on the ideathat 
the majority of « time series » canbeconsidered « as mediumTrans-
verse » and       canbedevelopedaccording to referencemodals, but 
presumablyit happenin stochasticprocess. Besideseffectiveness end 
exactresultsitrequires long time seriescontaining 50 views in addi-
tion to skilled and practicedsearcher in detecting the exact models. 

Problematic: How effective is the use of movingaverageand    
integratedautoregressive for economicforecast? 

Keywords:forecastmethods, time series, Box-Jenkins method, 
ARIMAmodels. 

  :ࡴߢ߁ࡴࠣ

ࡺࠦ،  ࠩଐଌا ୆ࠦ෷ܻࠁࢧଗଓࢠޢ݊ ا ࡷࡼ اଐଌ࣠ا ޢࠦ  ࣀൎ൉ت ا༝༎ࡷެ ޢࡣ اჴଐଌࣀ࡯ ࢵࠦ و༨ဈ࡯ ࢠ࣠ع درا ݘ߄ ࡷ࣠ ݹ
، (واࡩჴ჆ ཯དྷެܻول ࢵळॅك اࡩ࣏࣠اࠧ࢖، وކߦ౰౎ၮ ܻࠧྲ႞ ߙ౰౔ات ༨ீ߄دة  ୆ࠦชൎ൉ࢵެ࣠ݹࠦ، ࢵ߄اࢵޢࠦ، މ ...

ᅵै ޢࡣ ). إ ޢࢇ و೘಼ࡓࡼ ݑ୹ض أࠧ߄اف ༨ဈ࡯ ࢧ࣠ل ઻ၮે وࢢߎ دߘ ஊै ፥ጿ ا ޢࠦ  اࡩࣀൎ൉ࢵࡣ ا༝༎ࡷެ
ࡁॅܻࠩ  ळࢵ  ౰ేࣀ ೘࣠ذج ࡩޯߦ ೆ ܻء୐ กޢࠦ، و ࣀቿቷ ا༝༎ࡷެ ᐱܻ اࡩࣀ࡯ ᐟࡷ ኆቱ ࣠୓ข ཯དྷ ޢࠦ اࡩ ࢢࠦ ᑃᐽݘࡺ࡯ உܻै ၒᆆൎ൉ ا ൞ᒑᐽ
 ཯དྷ ޢࠦ اࡩ ፥ጿ اࡩݘࡺ࡯  అ௷ႁޯاࡩ ፟ፑ ፥ጿ اଐଌࣀޯߥީࡣ، إࢠܻߙࠦ إ  ቿቷࣀ ީ࣓ ळఱచॅك اࡩࣀ࡯ ჱޯᑃᐽ ၖ࿏ܻޯ واࢵႀޯ߄ام اࡩެ

ᐱܻ اࡩࣀ࡯ࣀቿቷ ا༝༎ࡷެޢࠦ ހߦࠒ࢝ ࡷܻ ೘಼ࡓࡼ ၰ߄وމࠢ ݑެ߄ ކ ᐟࡷ ኆቱ࣠୓ข࣠ذج৤ ৒ষܻت ا൞൙ހݘ࢛ ࡷݘ ౰ే1ݓޢ .
ࡺܻد  ޢࠦ ހଘଓܻݑޯ ৤ܻذج اࡩࣀൎ൉ࢵࡣ ا༝༎ࡷެ ৒ষ ቿቷࢸܻࡷ ޢࠦ  ࢵࠦ ༨ဈ࡯ޢ࡯ ୹୪ଛଓ درا وࡩޯࠒߥޢࢇ ذ୓෺ ᑑᐽ࣐࡯ݪ ا

ݹܻࢠޢࠦ ༟༎وا ୆ࠦ෷ܻࠁࢧଗଓࡩܻޢݪ ا   .઻ၮે اଛଓࢵ

፥ጿو  ޲ࡣ  ๻๬ใ ཯དྷ ެܻ ࣍࢖ح اࢸᇴᇍࡩޢࠦ  ࠧ߃ا اࡩީࠒݟ واࡩ ࡴ߁ى : ፥ጿ ࣌ࡣ ࠧ߃ا اࡩ࣐࢖ح ೘಼ࡓެ ࡴܸ 
ቝሹެࠏ࢓଍ଉࢲܸ࣍ت ا ࣝެ଍ଉܸذج اೕ ೃ ߁امၽެࢲ ޟࠣ ا ࡦܸ ༥߁ار- ߖݕ ဂକଐࡦܸ࣌ࣝاࠤ࢓  ا ݽ  ࣐ަ ხެᑀᐺ ቼቴ ኂቮا።ጕ اᇱᇊެ଍ଉࡴ ا

  اକଐߕެࢤܸدݶࠣ؟

ࡁ࣠ࢪ ࠅޢެࡓޢ೘೉ ౮౑ࡓެެܻ - واࡩߦ࢖ࢠޢࠦ اଘଓࢵܻࢵޢࠦ اࡩள஭࣐୐ง ཯དྷ ࡷᐱܻᐟ دراࢵჴެܻ ࠧ߃ه أن ࣍࢖ݹߥࠦ ހ
౰ే߄ى اࡩߥࢧଐଌا ે઻ၮ ᑑᐽྲف وذႰހܾࢵݘܻر اࡩ ࣓ީჱޯࡷࡼ اࡩ . 

  .ࡴߣܸࠤၫ বঐܸࡴࠣ وأࢲܸࢲޟࠣ ߾ࣝل اࡦࢽോെࢲࡠ ا༚་ࡴީޟࠣ: ا଍ଉ࣍࡬ݧ اଘଐول
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1ഭ୨وހ༝༎ࣀࡼ ا༨ீ ࣠دዙಟಝ ࡴީޟࠣ: "ݑީޢ߄༚་ࢲࡠ اോെܸذج اࡦࢽೕೃ ࢚ࣀࠎޟჱࡦ ࠣၭ౭౑ݶߢࠣ ࡴߢ ، ا೘೉࣓ଐଌ࢖ اଘଓࠁࢧ፥ገܻ "࣊࢓
 ፥ጒردن، 1اࡩݘ࢖ଛଓ13- 12، ا -  ౰౎ዙኽ࣠2007ރ.  
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இॅܸدݶࠣ ݎ႞ྯة اࡦࢽީࠣ  ème Année -N°: 21(Décembre 2016 ) 11  ) 2016دమఐࡷᚺ: 21 )  ౭ో  اࡦݕ߁د   ا
  

ޟࠣ- 1 ࢽቼቴ ا༚་ࡴީ ݶߋ اࡦࢽ࡬ ࡓࡼ ކݘ࢖ : ރݕ࢓ ೘಼ ᐱܻ ᏶ܾހ ܻࠩ ዙࠦ واଐଌ࢖ࡁީࠦ "ݹߦ ኼ࢖ଐଌࣃܻࠧ߄ات ا ଐଌޢࠦ ا ࡩܻ ࡷޯޯ
ᚻراࢵࠦ ހኆቱا ౰ేޯݓଐଌ ܻدةၮ ୷୪मए ࡷࡼ، ࠁޢݟ༝༎ا ౰౎ၮ):X ( ᚻ࢔ࡷࡼ ހᑃᐽو)t( ࣃܻࠧ߄اتଐଌوࠧ߃ه ا ،

ޢࠦ ࣀቿቷ زࡷެ ፎਔ৿፟ ࢵ࡯ ౰ేة  ࡷࡼ . 1"اଐଌޯݓ ଐܾࠀ࣠ذة  ଌࢵܻت ا ࡷࡼ اࡩߥޢܻ  ࠦၮ ࣠ዙಣಝ ݑࡼ ީܻرة  ፥ፕ ݑ أو 
୍ ง୹୪ ات౰ే ࡷࡼ اଐଌޯݓ ၮ߄د  ၰ߄، أو  ౰ే وا ރܻت ࡷޯݓ ፥ፕ اࡩީޢܻ ၰ߄وᐱܻᏼ أي  ༝༎ࡷࡼ  ߥܻ  ࠦ وߙ

ዙ݊ أو ఱఠႅࡣ ݑࡼ ܻ࣌ࠧ࢖ة ࡷܻ ࡩߦ౰౔ات زࡷެޢࠦ ࡷޯޯܻހݘࠦ ༨ீ߄دة وࡷჴࣀܻوݹࠦ،  ၅ေ ཯དྷ اଗଓࠁࢧ୆ࠦ෷ܻ اࡩ
 ᇯᇍࣃ ፥ጿ اࡩ ޢࠦ  ࣀቿቷ ا༝༎ࡷެ ހࠦ اࡩࣀ࡯ ܻૻ૓ ࡓࡼ ೘಼و

፥ፑܻޯ2اࡩ:{X୲}  ,    t = 1 ,2 … Tأو൫Xଵ,Xଶ … … . X୘൯  

2 - ୃࠣ෴اࡦࢤ߁ࡴܸت اࡦݕࣀࣝا"BruitBlanc:" ቿቷࡷࣀޯߥ ୆ࠦ෷ࡩܻޢࠦ ݑࣃ࣠ا ݑࡼ ፥ፕ ݑީܻرة ݑࡼ ࡷޯޯ
୷୪༟༎ܻހ ܻಛ ಗ ୷୪मएو ،௪௎ܻީޯރߦࢪ اࡩ ܻಛಗو ୍࣐ࠦง୹୪ ౰ేၩ اࡩީݘ࢛، أي ܻᐳႮހݘ t ܻࡺࣩ أݹࢥఱఠو ،

્઻ߙޢࡺܻ ݹ ܻᐳႰࡓࡼ ކ࡯ࠑޢ࢝ ࠀࢧܻݶ೘಼ྲة اࡩީޢࢥܻء و႖࣠ࡩܻࣃ   :ހ

),0(~,,0),(*)(*0)(*: 22  BBZkCOVVEt tktttt  

  
ࢽެߢ࢓ - 3 ଍ଉࢽޟܸق ا ࣀޢܻق": ProcessusStationnaire"اࡦ ݑࡼ اࡩ ߥ࣠ل  ࡓࡼ اࡩ ೘಼ tX ࠢރ أ

્઻ݹ ሯሡሁ ܻ߃ا رݹܻࢠޢᐱᐟݑ ౰౎ࡷࡼ، وݹݘ༝༎وࡷޯ࣠ࢵ࣐ࠢ ࡷࣀޯߥࡣ ݑࡼ ا ୐ࠢ෺୍ܻง نᇴᆝ ࢵޢܻߘܻ ࡷࣀޯߥ࢖ا إذا :  

        ThthVXXCOVXVXE htttt   ,,***   
4 - ୃࠣ คاኂቮܸط ا୊ คرକଐا ቼቮ ఱࡺ߰ ): FAC) "Fonctiond’autocorrélation"دا ఠ

 যওواࡩߥ ౰ేޯݓଐଌا ໠ໄހ ཯ཏࡷ༝༎୍ܻط اงرଘଓ࣠ࢠޢ߰ وߘޢܻس ا୓ก ቿቱاኆቱࠧ߃ه ا)
1tX،2tX،(... أي ،

୷୪༟༎ܻހ ܻಛಗ ୷୪मअ࡯ߦࠦ و ༧ޯீ   :ࠁޢݟ.፥ጿ)(h ߙ౰౔ات 

   
   

 
   

 
 000 




 hh
XVXV
XXCOVh

htt

htt 


  
ᚻހ ፟ፎਔ৲ ፥ጕܻ޲ޢ࡯ܻࠩ اࡩީޢ೘೉و" :Correlogramme."  

5 - ።ጅ࢑஋ॅ   :(FACP)داቼቮ اକଐر୊คܸط اኂቮا።ጕ ا

 "FonctionD’autocorrélationPartielle:" ࣀܻب ༨ဂ ቿቱ ࠧ߃ه اኆቱا ఱࡺ߰  ఠ
࡯ߦࠦ، ఱఠ ሯሡሁࡺ߰ أݹࢥܻ ࡷࡼ  ༧ޯீ எै࢔፥ገ ހ໠ໄ اଐଌࣃܻࠧ߄ات ፥ጿ ߙ౰౔ات  ࡷݘܻࡷൎ൉ت اଘଓرง୍ܻط اኅቱا፥ጘ ا

፥ጘاኅቱ ༨߄ار ا စଘଓܻذج ا೘ ೆ ࡣປ຀ఴ ఠ .ࣩࡺఱ ఓ ቿቱ ಛ߃ه اኆቱا ಗ ፥ጕܻޢ ޢࡣ اࡩީ   وا৤৕ষ޲
ᚻހ":CorelogrammePartielle"୆ࠦงଜଓߘࠦ اൎ൉ࡩܻݘ   : ، و೘಼ࡓࡼ أن ރݘ࢖ف ࠧ߃ه اኆቱاቿቱ ހ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1G. Gourigoux, Amonfort « Série Temporelles Et Modèles Dynamique » 2eme Ed 
ECONOMICA 1995, Paris, P 7. 
2 J. H. Cockrane : « Time Series For Macroeconomic and Finance»  Graduate 
School of BUSINESS, University Of Ckicago,1997, P 08.  
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  : ࠁޢݟ

 *
tX  :ᚻࡩ ࣯ உ࣐ै : ا༨စଘଓ߄ار ا tX ે઻ၮ :

httt XXX  ......, 21  
 *

htX 
 :ᚻࡩ ࣯ உ࣐ै ا༨စଘଓ߄ار ا htX 

 ે઻ၮ :
121 ......,  httt XXX 

: ࡷ݊ 2,0~  Nt
  

6 -።ጕاኂቮ ࣀ౭౑ك ا ଍ଉا ௧ோܸަ ቼቮ اࡦެ ࡓࡼ ": FonctionD’auto covariance: "دا ೘಼
୷୪༟༎ܻހ ܻಛಗ ୷୪मअ ཯དྷواࡩ ፥ጘاኅቱك ا౰౔ࣃଐଌا ௪௎ܻީޯاࡩ ቿቱݹߎ دا أو ހh  ୷୪༟༎ܻ)(ކݘ࢖ st.  ܻرݹܻࢠޢ

્઻ݹ ሯሡሁ:      st XXCOVst ,),(   
        

2. Zst     sstt MXMXst ),(  

: ࠁޢݟ ss XM ، tt XM   
።ጒܸޯ࣍࡬ݧ اࡦ଍ଉࡴީޟࠣ:ا༚་ا ቼቴࢽ࡬ࢽᑀᐺ ࠣޟ ஆ࣍ॅ   .اৡ৏঴ܸذج ا

ೕೃP:ܸذج ا༥ဂକଐ߁ار اኂቮا።ጕ ࡴࡹ اኃቮرၱࠣ- 1 PAR: ࡷࣀޯߥ࢖ ౰ేၩ ࣠ذج೘ೆ ᇯᆝ ે઻ၮ ள஭࣐ݹ
 ࠦၴ ࡷࡼ اኆቱر  ፥ጘ ༨߄ار ذا စ࣠ذج ا೘ ೆ P ࢧܻرا وݹࡓޯݪ اࠀޯ PAR ࠢެ ౰ే ݑ ࡓࡼ اࡩޯݘީ ೘಼و،

ࡩܻޢࠦ ࡩܻݘൎ൉ߘࠦ اࡩޯ   :    ހ

tptpttt XXXX    ...2211
  

  :ࠁޢݟ 

 :،บกܻ߄د މၮ
t :، ୆ࠦ෷ࢢ߄ࡷܻت ݑࣃ࣠ا

i : ࠦت ࠁߥޢߥޢൎ൉ࡷݘܻࡷpi ,...,2,1  

ހࠦ  ܻૻ૓ ݊ޯ࣐ޢఱ ఝ ߰ީࢧ ޢݟ ކ ౰ేၯܾޯ ࠁ ࡷࡣ اࡩ ࢵޯݘࡺܻل ࡷݘܻ ᑑᐽ ހܻ ༇໩ وذ ᇯᇍఴ آ చ ࣠ذج৤ ৒ষا
፥ጘଜଓᇴᆝ:  

  tt
p

p XBBB   ...1 2
21

:أي  ttp XB    

  :ࡷ݊
   - Bp : ެࡺ࣠ذجᑃᐽ ౮ేያዪ ߄ودၰ ౰ేࡁ޲

tX.  

ا৤৒ষ࣠ذج  -   
tX ၴ߃ور บคᇴᆝ ݹࡓ࣠ن ࡷࣀޯߥ࢖ا إذا  1Bp  

1 -1 - ።ጕاኂቮ ୊ܸط ا คرକଐا ቼቮ ࡦFACᚸدا ࢽަࠣ  ხܸࡦ : ݽ PAR:  ቿቱ ࠧ߃ه اኆቱا ൎ൉ت  ౰ే ࡷݘܻࡷ ୓ขݓ
ه واၰ߄، ࠁޢݟ أள஭࣐୐ง ᐱܻ᏶ ࡷࡼ اࡩ࣠اၰ߄ و୐ง ፥ጿ ॡॏ୍งܻߘ࢝ ࡷࣀޯࡺ࢖، ౰ేၩ أ୐ง ଘଓ ᐱܻ᏶ݘ߄م  ༬ܻဈܻހ
 ፥ፕ ৤࣠ذج و ৒ষا ࠦၴ ࢵޯߥ࢖ار ودر ଘଓا ࠦၴ ৲ਔ در ࢧݘݪ ༨ဈ߄ ያܻ ݹ ዪ ࢵޯߥ࢖ار ଘଓا ቿቱ ܻၰ ፥ጿ  ࠦၮྲྜ ྅

ે઻ၮ ߄ၮܻఱఠ :  

اࡩᚻࡓࣃߎ ઻ၮે ࡷ߄ى وࠅ࣠د ارง୍ܻط ހ໠ໄ اଐଌࣃܻࠧ߄ات ࡷࡼ ൎ൉ၯل ࠁࣀܻب ࡷݘܻࡷൎ൉ت - 
୍งرଘଓ࡯ߦࠦا ༧ޯீ   .ܻط اኅቱا፥ጘ ހ໠ໄ ࠧ߃ه اଐଌࣃܻࠧ߄ات ፥ጿ ߙ౰౔ات 
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இॅܸدݶࠣ ݎ႞ྯة اࡦࢽީࠣ  ème Année -N°: 21(Décembre 2016 ) 11  ) 2016دమఐࡷᚺ: 21 )  ౭ో  اࡦݕ߁د   ا
  

 - ࠦၮྲྜ ྅ تൎ൉ݘܻࡷଐଌا ࿃႖ൎ൉ކ ፥ጿ  ᑑᐽذ ે઻ භඣ൭ޢࠦ و ࣀቿቷ ا༝༎ࡷެ ࢵޯߥ࢖ارݹࠦ اࡩࣀ࡯ ࡷ߄ى ا  ਔ৲߄༨ဈ
  . ࡷࣃܻࠧ߄ة N/4واࡩ཯དྷ ކݘܻدل  hߘީࡣ اኆቱرၴࠦ 

1 -2 -።ጅ࢑஋ॅ ࡦხܸࢽަࠣ ࡦFACP ᚸداቼቮ اକଐر୊คܸط اኂቮا።ጕ ا : ݽ PAR:  ݹࢧݘݪ ཯དྷاࡩ ቿቱ ஊܻै ፥ጿ ا
ᐱܻ ࡷݘ࢖ ᐕ࣠ذج ߙ৤ ৒ষߙࠦ ا PAR ࣐ࠦࢵ FAC  ቿቱހ࣠ا ఱޯݘࡺࡣ اኆቱا ఝFACP لൎ൉ ၯ ࡷࡼ  ᑑᐽ وذ

ݹ݊ اࡩ࣐ީޢഭ୨ وಛಗ߃ا ༬࿻ݪ اࡩP ቧሼܾޯࡷݘܻࡷᐱܻᏹൎ൉ اࡩ୐ง ཯དྷݘ߄م ހݘ߄ اኆቱرၴࠦ  واࡩჴ჆ ཯དྷީ݊ ߘܻރ࣠ن اࡩޯ࣠ز
  . (h>P)ࡷࡼ اރݘ߄ام ࠧ߃ه اଐଌݘܻࡷൎ൉ت ݑެ߄ࡷܻ ކࡓ࣠ن 

2 - ࠣၱ ࡴࡹ اኃቮر  ቝሹެࠏ࢓଍ଉࢲܸ࣍ت ا ࣝެ଍ଉܸذج اೕ ೃ  qqMA ݑࡼ :: ߥ࣠ل  ރ tX ࠢރ أ
  :إذا ᇴᆝن ݹࡓޯݪ ઻ၮે اࡩެࠒ࣠ اࡩq ፥ፑܻޯࡷޯ࣠ࢵ࣊ ࡷޯࠒ࢖ك ࡷࡼ اኆቱرၴࠦ 

qtqtttX    ....11
  

: ࠁޢݟ
i : ࠦت ࠁߥޢߥޢൎ൉ࡷݘܻࡷ Ri ،

t :، ୆ࠦ෷ࢢ߄ࡷܻت ݑࣃ࣠ا  

 :บกܻ߄د މၮ   .  

2 -1 - ።ጕاኂቮ ୊ܸط ا คرକଐا ቼቮ ࡦFACᚸدا ࡦხܸࢽަࠣ  : ݽ qMA: ୍ܻط งرଘଓا ቿቱ ౮ే ࡷݘܻࡷൎ൉ت دا ๻๬ใ
ᚻࣀީࠦ ࡩჱܻࡩ : اኅቱا፥ጘ ހ qMA ࠦၴرኆቱྲة ހݘ߄ ا႖ܻީࡷ ᐱܻᚑހܻރݘ߄ا(q)  ࣠ذج৤ ৒ষن اᇴᆝ ߙܺذا 1MA 

02ߙܺن    ௪௎ܻީޯذو اࡩ ഭ୨ݹ݊ اࡩ࣐ީޢ ሯሡሁ أჴ჆ ᐱܻ᏶ީ݊ ߘܻރ࣠ن اࡩޯ࣠ز  221)/1( in  
  .    ᐱᚑt>qࡺܻ ކࡓࡼ 

2 -2 - ።ጅ࢑஋ॅ ୊ܸط ا คرକଐا ቼቮ ࡦFACP ᚸدا ࡦხܸࢽަࠣ  :ݽ qMA : ୆ࠦ ෷࢔எै ୍ܻط ا งرଘଓا ቿቱ ݘ߄ دا ކ
วค اࡩޯެܻز৤৒ষ፥ፑܻذج اଐଌޯ࣠ࢵ࣐ܻت اଐଌޯࠒ࢖በሼ ر೘೉ ࠦީყ჋ܻࡷܻ وࡷޯެܻߘࢧࠦ ހߥ࣠ة  எܻै ذܻࠧ ا ༧ܻဈଘଓ.  

೘ೆܻذج  qMA  ، ୆ࠦ෷ࢧ߄ࡷܻت اࡩݘࣃ࣠اᑃᐽ ࠦࠀ࣐ޢ ࠢީყ჋मऒ ݑީܻرة ݑࡼ ᐱܻ᏶࣠ࡓᚻࡷࣀޯߥ࢖ة دوࡷܻ ࡩ
ކࡓ࣠ن ೘ೆܻذج qMA  ࠦࢵޢᇴᇍاރݘ(Inversible)  ࣠ع ၴ߃ورዙಣಝ نᇴᆝ إذا B أࢢݓ࢖ ࡷࡼ

ࠁޢݟ ೘಼ࡓެެܻ ૓ૻܻހࠦ . اࡩ࣠اၰ߄
tX ༇໩ܾޯܻࡷࡣ اࡩၮ ܻلၯܺدᄣ ᑑᐽوذ ౮ేያዪ ߄ودၰ ౰ేࡁ޲ ᇯᇍࢸ ે઻ၮ

 B፥ፑܻޯاࡩެࠒ࣠ اࡩ ે઻ၮ:  tpt BX   

࡬࣍ࠣ ࡴࡹ اኃቮرၱࠣ- 3 ༤ެ஽ ܸذجೕೃqp.: qpARMA ރߥ࣠ل ݑࡼ :. tX ࣊࡯ ༧ޯீ أރࠢ ࢵޢܻق
  :إذا ᇴᆝن ࡷࡼ اࡩࣃqp.ᇯᇍأو ࡷႁެ߄ر ذا୆งܻ، ࡷޯ࣠ࢵ࣊ ࡷޯࠒ࢖ك ࡷࡼ اኆቱرၴࠦ 

qtqtttptpttt XXXX    ...... 22112211

 :ࠁޢݟ
i :ࠦت ࠁߥޢߥޢൎ൉ࡷݘܻࡷ.pi ,...,2,1،   

j :ࠦت ࠁߥޢߥޢൎ൉ࡷݘܻࡷ.qj ,...,2,1،
t :୆ࠦ෷ࢢ߄ࡷܻت ݑࣃ࣠ا .  

 ౰ేၯܾޯܻࡷࡣ اࡩၮ ܻلၯܺدᄣو B્઻ݹ ሯሡሁ ࠦاࡩࣀܻހߥ ቿቱݘܻدଐଌૻܻހࠦ ا૓ ࡓࡼ೘಼:  

    t
q

qt
p

p BBBXBBB   ...1...1 2
21

2
21

  

ޯݪ  ࢧܻرا ރࡓ :واࠀޯ    tqp BB   . ࣠ذج৤ ৒ষࡓ࣠ن ا وݹ qpARMA ࣀޯߥ࢖ا  . ࡷ
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إذا ᇴᆝن  pAR ࡷࣀޯߥ࢖.
  

4 - ࠣၱ ࡴࡹ اኃቮر  ࠣަ ࣍ࠣ ୶୧࠾ ࡬ ༤ެ஽ ܸذجೕ ೃqdp .. : qdpARIMA ೘ܻذج : ,, ೆ ࣩࡺఱ ఠ
 ୷୪༟༎ܻހ  ܻಛ ಗ ୷୪ मअࡷࡣ و ᇴᇍޯଐଌࠒ࢖ك ا ޯଐଌࢵ࣊ ا ࣠ޯଐଌ߄ار ا༨ စଘଓا qdpARIMA ࡷࡼ ,,  ࣠ࠧ ، و

ࠦၴ ࡷࡼ اኆቱر  ࠦީ ࣐ࠦ اଐଌ࢖ࡁ ࡯ ശޯവറࣀޯߥ࢖ة أو ا ଐଌا ౰ే ၩ ࠦఱ ఝܻႅޯଐଌܻذج ا৤ ৒ষاd .્઻ ሯሡ ݹ ሁ ޯݪ : وݹࡓ

     ttp BXBB  1.  
وࡷެࠢ ކࡓ࣠ن اࡩࣀ࡯ࣀ፥ፕ . ቿቷ درၴࠦ اࡩޯߦܻࢠࡣ: d: ࠁޢݟ 

tX ࡷࣀޯߥ࢖ة.  

ࡦܸݜ ࠾ࣝࢧ: ا଍ଉ࣍࡬ݧ اࡦޯ  .ࠂޟީࡐޟ౫౎- ࡴᐮᐜࠓޟࠣ ࣊࢓ݶߢࠣ ݽ

ࡁ࣠ࢪ ހ ߥࠦ  ޢࠦ ࣍࢖ݹ ࠖᐱᐟޢࠦ - إن ࡷ ࣀቿቷ ا༝༎ࡷެ ޢࡣ اࡩࣀ࡯ ༨ဈ ፥ጿ࡯  ౮ే ހࠦ ࠅޢެࡓ ܻၴଗଓا ၒল ކ࣠
اଗଓࠁࢧ୆ࠦ෷ܻ اଐଌޯݘ࡯ߥࠦ ހܻࠀޯޢܻر ا৤৒ষ࣠ذج اଛଓߙࢥࡣ واଛଓࡷ޲ࡣ ᑃᐽࣀ࡯ࣀቿቷ ا༝༎ࡷެޢࠦ اଐଌ߄روࢵࠦ، و࣍࢖ݹߥࠦ 

ࡁ࣠ࢪ ஊैࢧ࣠ل ઻ၮે اࡩჱޯީ࣓ اଛଓࡁ౰౗ دߘࠦ- ހ ކݘ౰౎ޯ اࡩჱީޢࠦ اࡩޯࠒޯޢࠦ ಛಗ߃ه اᐱᐟଐଌࠖޢࠦ .ࠅޢެࡓఱఠ ౮ేࡺ߰ ހܻ
ެܻ اࡩߥ߄رة ઻ၮે اࠀޯޢܻر  ࡷݘߥ߄ة، ౰ేၩ أႩ ᐱܻ᏶ྲورݹࠦ ଘଓࢵޯݘࡺܻل أࠁࣀࡼ اࡩ౰౎اၖᆆ  ࠁཀྵདྷ ކࡓ࣠ن ࡩ

ޢܻتا ߙࢇ ൞ᒑᐽݘ࣐ ৤࣠ذج اଐଌ࣠ا ৒ষ1 . ၴࡣ ࡷࡼ أ ޢࠦ  ޢࠦ ރ࣏ܻࡷ ࠖᐱᐟࡷ ܻၰ ౰౔اߘ ౮ే ࡁ࣠ࢪ وࠅޢެࡓ ހ ಛ߃ا  ಗو
࣓ީ ჱޯޢࠦ اࡩ ޢܻم ހݘࡺ࡯ ౰ేا اࡩߥ ၯܻذج  وأ৤ ৒ষީܻر ا ߥ߄मअ، اࠀޯ ఴࠑޢ࢝، ކ ఠ. ࡓࡼ ೘಼ ࡣၰ ࠧ߃ه اଐଌ࢖ا

፥ፑܻޯࡩᇴᆝ ܻࠩކ࣠ࢠޢࠒ:  

ৡࣝذج - 1 ৏঴ا ૄસ ၫ اࡦެݕ࢓ف ቼቴၭ୶୧"Identification :" ݘ࢖ف ᐱܻ اࡩޯ ᐕߙ যঠݹ  ቿቷၰ࢖ଐଌࠧ߃ه ا
ଐଌ࣠ذج ا৤৒ষࠑޢ࢝ اఴఠو౰ేၯܾޯدرၴܻت اࡩ ਔ৲߄༨ဈو ቿቷراࢵࠦ اࡩࣀ࡯ࣀኆቱ ࣠اߙࢇ),( qpቿቱݘܻد൞ᒑᐽ:  

    t
q

qt
p

p BBXBB  ........1.........1 11   

ࢵޯݘࡺܻل  ߥ࣠م ހܻ ࠧ߃ا ރ  ਔ৲ ၴࡣ ༨ဈ߄ " PartielleCorrelogramme"ࡷࡼ أ
ࢠޢࠦ أن "Correlogramme"و ༨ݝ اࡩߦ࢖ ဈ ، tX  ࣀޯߥ࢖ ৤࣠ذج ࡷ ৒ষ ޢࢇ ݑࡼ ༨ဈߥ ީܻرة  ݑ

ݹൎ൉ت ࡷޯࠑࢧࢧࠦ ༨࣠ဈ߄ةၮ ي أرࠅ݊ ࡷࣀޯߥ࢖ا ݑࡼ ࣍࢖ݹࢇኅቱا.  

୍ܻط  ,༨ဈqp߄৲ਔ واࢵޯࠑ࢖اج :ቼቴၭ୶୧ اࡦެݕ࢓ف સၫૄ اৡ৏঴ࣝذج- 2 งرଘଓدوال ا ે઻ၮ ݹݘޯࡺ߄
ࣀޯߥ࢖ة ଐଌا ቿቷࣀ ᑃᐽ ୆ࠦࣀ࡯ ෷࢔எै ࣀޢ࣐ࠦ وا ხاࡩ ፥ጘاኅቱ ل . ا ༬ܻ ݑࡼ ீ رၴࠦ  உܻै ዙ߄ة ا ኸଛଓࣃܻࠧ߄ة ا ೘ೃ ࠧ߃ا و

  .اࡩ޲ߥࠦ

3 - ቼቴၭ୶୧Ꭵ፸ܸݕ ଍ଉا फंߢ߁ ࢢ࡯ޢࠦ :ރ ଛଓا ቿቷࣀ ࢵࠦ ᑃᐽࣀ࡯ ࢠެܻ أن درا ౰౔إذا اߙ nXXX ,...,, 11

ߘܻت  ࣀቿቷ اࡩߦ࢖و ፑ፟ ࢵ࡯ ރܻ إ ކߥ࣠د nWWWW ,...,, 11  ࣠ذج৤ ৒ষࡷࡼ ا භݝ  ඣ൷ ᐱܻ ᏶أ ౰౎ ރݘޯ
 qpARMA .                           .  

11111 .......   qqttpptt WCW   

  :ࠁޢݟ أن

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1Michel Tenenhaus: "MéthodesStatistiqueEnGestion",  DUNOD, France 1994, P 285 
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இॅܸدݶࠣ ݎ႞ྯة اࡦࢽީࠣ  ème Année -N°: 21(Décembre 2016 ) 11  ) 2016دమఐࡷᚺ: 21 )  ౭ో  اࡦݕ߁د   ا
  

C :ᚻࡩ  ፥ጒܻࣀ ஊै ࢵ࣊ ا ࡩܻ࣠ ࣐ࠦ ހ ୍ง୹୪ ୓ࠦ กܻࡺࠦ މ ޲ࡣ ߘޢ ೘೉ :
tW ્઻ݹሯሡ ሁ:

  pC  ....1 1
  

ރߦ౰౔ض أن 
t  ഭ୨ߘܻރ࣠ن اࡩޯ࣠زݹ݊ اࡩ࣐ީޢ ݊ީჴႾ 2,0 N.  

   Ꭸ፻ܻݘଐଌا मअ߄ف ࡷࡼ ࠧ߃ا ࠧ࣠ ކߥ߄ಛಗا  

   pqو  ....,...., 11
2  ࠦ࢖ހݘܻت اࡩࢧݓ࢖ى اࡩݘܻدݹଐଌހ࣐࢖ݹߥࠦ اMCO

ࢸݘܻع  ୐ܻ ࢵެࠑޯܻر  คࠁޢݟ أ ፥ጾީ࣠ا ݘܻت اࡩ ዙ࣠ع ୹୪ހ ಣಝ ౰ేࡷީ߄أ ކࢧݓ ે઻ၮ ކݘޯࡺ߄ ཯དྷ اଐଌݘ࢖وߙࠦ واࡩ
:اଐଌݘᎨ፻ܻ اኅቱي ݹࢥࡺࡼ ࡩެܻ ࠧ߃ا اࡩޯࢧݓ౰ే أي  2

1
,

T

t
t

MinS e 


  

ަܸر- 4 ެ߽କଐا ቼቴၭ୶୧ : ࣠ذج৤ ৒ষߙࢇ ا اಛಗ߄ف ࡷࡼ ࠧ߃ه اଐଌ࢖ቿቷၰ ࠧ࣠ اࡩޯࠒߥࢇ ࡷࡼ ࡷ߄ى ކ࣠ا

 qdpARIMA ߥ߄ر ቿቷၰ୹୪ ፥ጿ اࡩޯߥ߄मअ ࡷ݊ اଐଌݘ࣐ޢܻت ,, ଐଌاࡩޯݘ࢖ف وا ቿቷၰ୹୪ ፥ጿ ޯܻر  ശവറا
ࠢ ༨ޯ༦ ޯ࣠ߙ࢖ة وࡷ߄ىଐଌل.اᇴᇍމࠦ أࢸൎ൉މ ે઻ၮ ፥ፕ ࣠ذج৤৒ষا ે઻ၮ ࢵޯ࣐ީࢇ ཯དྷࠀޯީܻرات اࡩଘଓوا :  

ࠁࣀܻب اଗଓࠁࢧஉᆋ ୆ࠦ෷ܻ࣐࣠ة أوፑ፟ ࡷࡼ أၴࡣ دراࢵࠦ اଐଌݘᎨ፻ܻ ހݘ߄ : دراࢲࠣ ࡴݕᎥ፸ܸ اৡ৏঴ܸذج- 1- 4
ކߥ߄मअܻࠧ ࠁޢݟ أن 

jB  ୆ࠦ෷ܻࠁࢧଗଓߥܻرރࠦ ا೘ೃ ރߥ࣠م Ꭸ᎜ ߥ߄رةଐଌا Ꭸ፻ܻݘଐଌ޲ࡣ ا೘೉T  2ࡷ݊ اࡩݘ߄د.  

 บค ᇴᆝ 2ߙܺذاjt  ެ࣠ي ࣀޯ࣠ى اଐଌݘ ଐଌެ߄ ا ݘ5  Ꭸ፻ܻ%ݑ ଐଌߥ࣠ل أن ا ރ
jB  ܻݹ ࡷݘެ࣠

࡯ߎ ݑࡼ اࡩࢧߦ࢖ ༧ޯဈ.  

ৡܸذج- 2- 4 ৏঴ހࠣ ا ઻ે : ࡴߢܸر ၮ ޯ࣠ي ༨࿻ ࣠ذج೘ ೆ ޢࠦ أي ࡷࡼ  Kރ࣠ݑ ߘܻ  ൎ൉࣐ࡓ࣠ن اރ ࣳࣷ ࡷ ࡷݘ
  :೘಼ࡓࡼ ߘޢ೘ೃ ܻᐳ႓ܻࣀၮܻ߄ة ࡷݘޢܻرn ௪௎ࢵ࡯ࣀቿቷ ࡷࣀޯߥ࢖ة ذات اࡩ࣐࣠ل 

  ).Akaike) :AIC: Akaike Information Criterionࡷݘޢܻر- 
  )Schwartz) :BIC: Baysien Information Criterionࡷݘޢܻر- 

ఱఓࡺ߰ ހߥޢܻس ߘޢࡺࠦ ا৤৒ষ࣠ذج ၮܻఱఓ ሯሡሁ߄  BICو AIC݊ اࡩݘࣳࣷ أن ᇯᆝ ࡷࡼ اଐଌݘޢܻر௪௎ࡷ
፥ጾީ࣠اᑃᐽ ࢖اف༨စހܾࢢݓ࢖ ا ౮ే๻๬ึ يኅቱ࣠ذج ا৤৒ষاࠀޯޢܻر ا ፥ጿ.  

4 -3 -።ጻدراࢲࠣ اࡦަࣝا:  ፥ጾإن اࡩީ࣠ا
te ્઻ݹሯሡሁ ࠦࡷݘ࢖ߙ:  

    1
1

ˆ ˆ ˆ ˆ1 d
t t t tB B B X X X  

     
 :ࠁޢݟ أن

1
ˆ

tX  ޲ࡣ೘೉
tX̂ ࠦ ॶ࣏ॱ ५ا ፥ጿ ࠦߥߥ༨ீ  ࣓ީჱ჋1t ߥ߄رଐଌ࣠ذج ا৤৒ষا ፥ጿ.  

: ࡷ݊     t
d

t XBBB   11  

t  ࡷࡼ  ቧሼܾޯاࡩ ܻެ ೘಼ ሯሡࡓެ ሁ ،ހࠦ ၴ߄ا ࡷޯߥܻر
t  ݹࢇ ᇯᇍఴ ࢢ߄ࡷܻت ݑࣃ࣠ا୆ࠦ෷ ݑࡼ ࣍࢖ ఠ

 ፥ጾީ࣠اᑃᐽ ፥ጘاኅቱ୍ܻط اงرଘଓدراࢵࠦ ا tj e.  

 -።ጻަࣝا ᑀᐺ ୃࠣ คاኂቮܸ࣊ت ا ܸ୊คرକଐا ૄસ ၫ ࠣࡴ ަܸرات اࡦݕܸ ެ߽କଐا
t : ௪௎ީܻر ഃ೨ਓৼ اࠀޯ ࡓࡼ أن  ೘಼

ܻዙ዗و ،१ॏاࡩޯ࣐ީޢ วค எܻै   : ఱఓࡺႁܻن ހܻࠀޯީܻر ا৤৒ষ࣠ذج اଐଌ߄روس وఱఓ ܻዙ዗ޯݘࡺൎ൉ن ހࡓ౰౗ة ፥ጿ ا



          -ا࢑஋ॅاቼቮܸၭ)1970-2012 (-फࣿ أࢲݕܸر اࡦႭྯف  ARIMAاࡦხެަ࣐ اକଐߕެࢤܸدي ݽܸࢲެݕࡷܸل ೕೃܸذج     348

م اକଐߕެࢤᚹدݶᚸࠣا:  ߕ൛ൖၫ (ᄋႛޟ༩஽ ࠣᚺዖ኏༥஽ ᚸࠣ࡬ᚺࠣ(ࡴᚻݕᚹرف ᚸࣝࡦݕ࡬ MÂAREF (Revue académique) Partie : Sciences Economiques 

ަܸر- أ ަܸر" Box-Pierce"ا߽ެ ᇴᆝن ":Portmanteau"أو ا߽ެ إذا 
t ᇯᇍఴ ఓ

   ୆ࠦ෷ܻࠁࢧଗଓߙܺن ا ୆ࠦ෷ࢢ߄ࡷܻت ݑࣃ࣠ا 2

1

ˆ
J

j
j

Q n p 


   ݊ݹ  ჴ჆Khi-deuxީ݊ ކߥ࢖෺୍ܻ ކ࣠ز
ݹࠦ  ༇໪ ࠦၴ ਔ৹ر j r ޢݟ ݘr  Ꭸ፻ܻ، ࠁ ଐଌ߄د اၮ ޲ࡣ  ೘಼ ,  บค ᇴᆝ ߙܺذا ࡺ࣠ذج،  ެᑃᐽ

 2
0.95Q J R أي أن ،Ꭸ፻ܻݘ ଐଌݘ߄ام ا ࢠޢࠦ اރ मएߙ࢛ ߙ࢖  ܻ୐ คܺߙ ،

t  ࢢ߄ࡷܻت ޲ࡣ  ೘೉
୆ࠦ෷ݑࣃ࣠ا.  

 :ރݘ࢖ف ࠧ߃ه اଗଓࠁࢧሯሡሁ ୆ࠦ෷ܻݹLjung-Box" :્઻" ا߽ެަܸر- ب
0 1 2 3

1

: .......... 0

: / 0
j

i

H r r r r
H i r

    


 
  

 บค ᇴᆝ إذا
t ୆ࠦ෷ܻࠁࢧଗଓߙܺن ا  ୆ࠦ෷ࢢ߄ࡷܻت ݑࣃ࣠ا ᇯᇍఴఠQ  ߘܻރ࣠ن  ୍ܻ ෺ކߥ࢖ ݊ީ ჴ჆Khi-

Deux ࠦݹ ༇໪ ࠦၴرਔ৹ j r ᚻࠀޯީܻر ࡩଘଓࠁޢݟ أن ߘޢࡺࠦ ا :Ljung-Box  ݑެ߄ ܻያዪ أࠁࣀࡼ
Box-Pierce1.  

5 -࣐ަხެ࡬ޟࠣ اࡦዖኵ: ࠦࣀܻހߥ ፥ገ ࡷࡼ ൎ൉ၯل اଐଌ࢖اၰࡣ اࡩ޲ൎ൉ث اࡩ ᐱܻᐟ࣠ذج اࡩ৤ ৒ষا ે઻ၮ ࢧ࣠ل ஊै ހݘ߄ ا
ݹࠦ، ࡩޢࡓࡼ  ࣓ީჱޯل اࡩ޲ߥࠦ اࡩ ༬ܻீ ࡣປ຀ఴఠو ࣓ީჱޯࠁࣀܻب اࡩ ፥ጿ ޲ࡣ๻๬ใ ཯དྷ࡯ޢࠦ واࡩዙኸ ༇໩آ ፟ፑ࢖ إ೘ೆ

tX 
፥ፑܻޯاࡩ ᇯᇍاࡩࣃ ે઻ၮ ୓ࠢกܻૻ૓ ࡓࡼ೘಼ ࣠ذج ࡷࣀޯߥ࢖೘ೆ :  

( ) ( )p t q tB x B      
:ࠁޢݟ

t  ୆ࠦ෷޲ࡣ ࢢ߄ࡷܻت ݑࣃ࣠ا೘೉(BruitBlanc) ௪௎ܻީޯ2ذات اࡩ .  

 যওހߥ ࣓ީჱޯၴࡣ اࡩଛଓو
t hX 

  ࣏ࠦॶॱ ५ߘީࡣ ا ቿቷႅࣀଐଌࣃܻࠧ߄ات اଐଌا ቿቱଘଓਔ৹t  1, ,...t tX X 
 ،

 ቿቱଘଓਔ৹ 1, ,...t t  
࣏ࠦ اଐଌݘ࢖ߙࠦ  ॶॱ ५ࡷࡼ ا ள஭࣐୐ค ܻ୐ คܺߙ ،t  ة౰౔ ݹࠦ ઻ၮે ߙ ࣓ީჱޯاࡩ যওߥ ࣀݪ اࡩ ༨စو

ࡩ೘಼ ፥ፑܻޯܻࡓࡼ ૓ૻܻހࠦ  hزࡷެޢࠦ ࡷࣀޯߥީ࡯ޢࠦ  وހ
t hX 

 ્઻ݹ ሯሡሁ:  

1 1 1 1 1 1... .....t h t h t h h t h t h tX                   

  1 1
ˆ .....t h t h tX h        
ࡩܻݘൎ൉ߘࠦ  ࡩჱޯܻީ࣓ ߙޢࠒࣀݪ ހ ܾ ހ உ࣐ै ࡩܻޢࠦأࡷܻ ا   :اࡩޯ

    1 1 1 1
ˆ ..........t t h t t h t h h te h X X h                

 : أي 
1

0

ˆ
h

t i t h i
i

e h  


 


  

 ࣓ީჱޯࠀ࣐ܾ اࡩ ௪௎୍ܻง ࡓࡼ ࠁࣀܻب೘಼ اቦ቎ࠧو t̂e h ࠦߘൎ൉ݑࡼ ࣍࢖ݹࢇ اࡩݘ ቿቱ࣠ᐳྜ྅:  

    2
1

2
1

2 ...........1ˆ  ht heVAR   

৤࣠ذج ৒ষا ܻ୐෺ኆቱ ᇴᆝن  ࡷܻ إذا  أ
tX  ࠦߘ ൎ൉ၮ ࡷࡼ ߘܻ  ൎ൉࣐اރ ࣓ީ ჱޯࣀݪ اࡩ ༨စ ࡓࡼ أن ೘಼ ܻ୐ คܺߙ

ࡩܻޢࠦ   :اࡩޯݘ࢖ݹߎ اࡩޯ

       d d S S
P S p t q q tV B V B X B B      

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Michel Tenenhaus, Opcit, PP 307,309. 
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  :൞൙ၮܻ أن ௪௎୍ܻง ࠀ࣐ܾ اࡩ୓෺ ଘଓ ࣓ީჱޯݓ౰ే أي أن

    
1

2 2 2 2 2
1 1

0
1 .........

h

t h i
i

V AR e h     





       

  :ࠁޢݟ أن

         S
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।ौاࡦެ࣍ަޟ ฤก ஋ܸॅ   ا

اኆቱراࢵࠦ ๻๬ใ޲ࡣ ፥ጿ ކݓ౰ేات أࢵݘܻر اࡩࣀ࡯ࣀ༨ீ ቿቷࡣ : دراࢲࠣ أوࡦޟࠣ ᑀᐺࢽ࡬ࢽ༥஽ ቼቴࡠ اኃቮراࢲࠣ- 1
ࡩჱܻࣀީࠦ ൑ᑉᐽورو(اࡩႰྲف  எै࢔اमंي ހ   .ൎ൉ၯ1970 -2012ل اࡩߦ౰౔ة ) ا୐෺ኆቱܻر ا

  )ER(ࢵݘ࢖ اࡩႰྲف   اࡦࢽީࣝات )ER(ࢵݘ࢖ اࡩႰྲف  اࡦࢽީࣝات

1970 4,9371 1994 35,0552 

1971 4,913 1995 47,6489 

1972 4,481 1996 54,7472 

1973 3,962 1997 57,6757 

1974 4,181 1998 58,7351 

1975 3,949 1999 66,5722 

1976 4,164 2000 75,2569 

1977 4,147 2001 77,26 

1978 3,9659 2002 79,6829 

1979 3,8531 2003 77,3947 

1980 3,8375 2004 72,0603 

1981 4,3158 2005 73,3596 

1982 4,5921 2006 72,6466 

1983 4,7885 2007 69,3757 

1984 4,9835 2008 64,5828 

1985 5,0279 2009 72.646 

1986 4,7023 2010 74.385 

1987 4,8375 2011 72,8537 



          -ا࢑஋ॅاቼቮܸၭ)1970-2012 (-फࣿ أࢲݕܸر اࡦႭྯف  ARIMAاࡦხެަ࣐ اକଐߕެࢤܸدي ݽܸࢲެݕࡷܸل ೕೃܸذج     350

م اକଐߕެࢤᚹدݶᚸࠣا:  ߕ൛ൖၫ (ᄋႛޟ༩஽ ࠣᚺዖ኏༥஽ ᚸࠣ࡬ᚺࠣ(ࡴᚻݕᚹرف ᚸࣝࡦݕ࡬ MÂAREF (Revue académique) Partie : Sciences Economiques 

1988 5,9144 2012 77,5519 

1989 7,6084   

1990 8,9648   

1991 18,4672   

1992 21,8717   

1993 23,3503   

  .اኆቱݹ࣠ان اࡩᑉᐽ ཯ཏ്࣍࣠ࠁࢧ୆෷ܻܻت: اଐଌࢧ߄ر

ެܻ   :اକଐࢲެߢ࢓ارݶࠣ- 2 ൎ൉ل ࡷൎ൉ࠁ࣏ޯ ၯ ࡷࡼᚻࡩ ࢵݘܻر " Correlogramme: "ا ࣀቿቷ أ ࡩࣀ࡯
Ⴐྲف  Ⴐྲف )ER(اࡩ ࢵݘܻر اࡩ ଛଓ ፟ፑوଛଓ ၴࠦ ا ࡷࡼ اኆቱر ߘܻت  ࣀቿቷ اࡩߦ࢖و ، )DER(، وࢵ࡯

 ୆ࠦ ෷࢔எै ኅቱا፥ጘ ا ୍ܻط ا งرଘଓدوال ا ܻެ ࠩ࢖ ࡩ ࣀޢ࣐ࠦ ) FPAC(ކ࣏ ხاࡩ ፥ጘاኅቱ ୍ܻط ا งرଘଓودوال ا
)FAC ( ౰ే ၩ ໠ໄޯࣀ࡯ ܻࠧކ໠ໄ اࡩࣀ࡯  ፥ፑܻޯ ࡩܻ ౰౎ة، وހ ౰ేၯܾޯات ࡷݘޯ ߥࠦ ࠁཀྵདྷ ࡩ ل اࡩ޲ ༬ܻ ݑࡼ ீ ༧ဈ࢖ج 

، ໠ໄၰ ፥ጿ ))1(أހ࣌࢓ ا଍ଉ࡬ࠏࢄ رߕࡱ (ࡷࣀޯߥ࢖ކ໠ໄ، وࠧ߃ا ࡷܻ ჷ჆ީޯࠢ أݹࢥܻ اଐଌެࠒެޢܻت اࡩީޢಛಗ ୆ࠦคܻࡺܻ 
ࣀቿቷ أࢵݘܻر اࡩႰྲف  ୆ࠦ ࡩࣀ࡯ คܻرၴࠦ اࡩ޲ኆቱأن اࡩߦ࢖ق ࡷࡼ ا)DDER ( ࡓࡼ๻๬เ  ཀྵདྷࡷࣀޯߥ࢖، وࠁ

 ે઻ ၮ ܻࠩ ߥ࣠م ୓ก࣐ީޢߥ ࣐࣠ر ރ ଐଌࣀޢ࣊ أو ا ხر اࡩଘଓ ഭ഑ ߙ࣠ ީܻر دݹ ޢࢇ اࠀޯ ࢵ౰౔اභඖൺޢࠦ ކ࣐ީ ࠩࡴ ا ࡷࡼ ߙ
)DDER:(  

ጿ࣠ߥ ୹୪ଛଓ ރ ހܻدئ ا  ፥ ౰ేၯܾޯ ၴࠦ اࡩ ৲ਔ در ࡩP "ᚻ"م ඳඣ൴߄ ൎ൉ل ا ၯ ࡷࡼ :
"Correlogramme" ၖᆆܻރ౰౎ࢵޯݘܻރࠦ ހଘଓܻࡩܻ޲ࠦ، ހ " Eviews"وذᑃᐽ ᑑᐽߦ࢖وߘܻت ࡷࡼ اኆቱرၴࠦ اࡩ޲

࣠ᚻࠧ ౰ేၯܾކ ࠏࢄ رߕࡱ ( P=2:وၴ߄ރܻ أن أݑ࣏ࡴ  ީܻر ))1(أހ࣌࢓ا଍ଉ࡬ ݘ߄ إ༇໮اء اଘଓࠀޯ ، ࡩᚻࡓࡼ ހ
౰ేၯܾޯاࡩ ે઻ၮ) :P=2 ( ࠦݹ ಛಗܻ دቿቱଘଓ ، اࢵჴެޯࠖެܻ أن ࠧ߃ا اࡩ౰ేၯܾޯ ࡩყࢪ %5ݑެ߄ ࡷࣀޯ࣠ى ࡷݘެ࣠

 ౰ేၯܾޯ ࡷܻ اࡩ ، أ ୆ࠦ෷ܻࢧ ݹࠦ ) P=1(إࠁ ࣀޯ࣠ى ࡷݘެ࣠ ެ߄ ࡷ ࢧ୆ࠦ෷ܻ ݑ ቿቱ إࠁ ଘଓد ቻቱ5 % نଛଓ
)Prob=0.0007<0.05( ࠢެ ࡷܻ ხႾޢ ࠧ߃ا  ߕࡱ و ࠏࢄ ر ީܻر .)2(ا଍ଉ࡬ ޢࢇ اࠀޯ ީ࣐୓ก ߥ࣠م إذن ރ

፥ፑܻޯاࡩެࠒ࣠ اࡩ ે઻ၮ࣐࣠ر وଐଌر اଘଓ࣠ߙ ഭ഑دݹ:  
  ))2(أހ࣌࢓ ا଍ଉ࡬ࠏࢄ رߕࡱ ():ၓ࿌ܸ୐ก)6 ރߢ߁फं اৡ৏঴ࣝذج 

 statistic-t: (.)     %4.17R
   (0.26)     (-0.17)                (3.70)            (-8.27)       39n 

0.009-0.009t0.54(DER)D(DER)89.1-D(DER)

2

1-t1-tt






 
ه اࡩݘᚼم  ༬ܻဈଘଓࡁީࠦ ا୹୪ اࠀޯީܻر وࠅ࣠د)b:( 

0:/0: 10  bHbH 

83.217.0
052.0
009.0ˆ

ˆ




 tabulé
b

calculé tbt


  

ݘ߄م،  وذᑑᐽ ݑެ߄ ࡷࣀޯ࣠ى ) ୹୪ߙ࣠ࢠࠦ TSأي ߙ࢖ࢠޢࠦ ࢵ౰ేورة (وࡷެࠢ ރߥީࡣ ߙ࢖ࢠޢࠦ اࡩ
  %.5ࡷݘެ࣠ݹࠦ 

எै߃ر اଛଓࠁᚼدي  :اࠀޯީܻر وࠅ࣠د ا
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0:/0: 1110   HH 

52.327.8
22.0
89.1

1



 tabulétt  

وࡷެࠢ ރߥީࡣ 
1H  ࠦᚻݹ   %.5أي ၮ߄م وࠅ࣠د ၴ߃ر أၰܻدي وذᑑᐽ ݑެ߄ ࡷࣀޯ࣠ى ࡷݘެ࣠

ࡴᚸࢧ ஆܸॅ   ))3(أހ࣌࢓ ا଍ଉ࡬ࠏࢄ رߕࡱ ( :ރߢ߁ೕೃ फंࣝذج ا

 statistic-t: (.)      
       (0.25)            (3.75)            (-8.38)       39n         

14.00.54D(DER)(DER)88.1-D(DER) 1-t1-tt




  
 ࠦᚻߘޯࢧܻدݹଘଓورات اኆቱࡁީࠦ ا୹୪ ރߥ࣠م ހܻࠀޯީܻر)บกܻ߄ اࡩ޲ஊै   ): ا

࣠ᚻࠧ ࠀޯީܻرଘଓا ᇯᇍࢸ:  

0:/0: 10  cHcH  

585.225.0
ˆ

ˆ

 tabulé
c

calculé tct


  

وࡷެࠢ ރߥީࡣ اࡩߦ࢖ࢠޢࠦ 
0H  ࠦݹ ީܻر اஎै߃ر %5وذᑑᐽ ݑެ߄ ࡷࣀޯ࣠ى ࡷݘެ࣠ ႅࠦ اࠀޯ ࡷܻ ჴ჈ޢ ، أ

፥ፕ ၰܻدي  ଛଓ93.238.8: ا
1

t ቿቷ ࢠޢࠦ اࡩީ߄ݹ ީࡣ اࡩߦ࢖ ެࠢ ރߥ (، وࡷ
1H( ᑑᐽ ، وذ

ࠦᚻݹ   .೘ೃݘެ࣠

݇ᚸاݽ༜་ࣝذج اৡ৏঴ا फं࡬ࠏࢄ رߕࡱ ( :ރߢ߁଍ଉ4(أހ࣌࢓ ا((  

 statistic-t: (.)      
                (3.79)            (-8.49)       39n         

0.54D(DER)(DER)88.1-D(ER) 1-t1-tt




  

፥ፕ ၰܻدي  ଛଓ߃ر اஎ ީܻر اै ႅࠦ اࠀޯ ჴ჈ :94.149.8ޢ
1

t .ࠢᚻެ ၴ߃ر :وࡷ ၴ߄  ଘଓ ݹ࣠
 ቿቷࣀ ެࠢ اࡩࣀ࡯ ৤࣠ذج، وࡷ ৒ষࠧ߃ا ا  ፥ጿ ၰܻدي  ߥᚻ࢖ة، أي DDERأ :ࡷࣀޯ

t  1-t1t1t D(DER)(DER)D(DER).  

ৡܸذج- 3 ৏঴ا ૄસၫ ات:اࡦެݕ࢓ف౰ేၯܾޯاࡩ ਔ৲߄ඳඣ൴ ࢵޯߥ࢖ارݹࠦ ރߥ࣠مଘଓྲط ا႖ ރܻ ࡷࡼቧሼܾހݘ߄ ކp 
ޢq  ፥ጕܻو ޢࡣ اࡩީ ߘ࢖اءة ا৤৕ষ޲ ൎ൉ل  ၯ ࡷࡼ  ࠦެ ৤ܻذج اଐଌࡺࡓ ৒ষ࡯ߎ ا ശޯവറ
)Correlogramme( ቿቷࣀ ᑃᐽ(DDER)   ୆ࠦࣀ࡯ งاኅቱ୍ܻط ا งرଘଓل  دوال اൎ൉ၯ ࡷࡼ وࠧ߃ا 

ل اࡩ޲ߥࠦ  ༬ܻீ رၴࠦ ݑࡼ  உܻै எै࢔୆ࠦ෷ و೘ೃࣃܻࠧ߄ة اዙኸଛଓ߄ة ا   ).)1(أހ࣌࢓ ا଍ଉ࡬ࠏࢄ رߕࡱ (اࡩხࣀޢ࣐ࠦ وا

 -  ౰ేၯܾޯࡓࡼ ࡷࣃܻࠧ߄ة اࡩ೘಼ ፥ጘاኅቱ߄ار ا༨စൎᑉᐽ ࠦީࣀჱܻࡩ ل اࡩ޲ߥࠦ k=2ހ ༬ܻீ  . ၯܻرج ݑࡼ 

 -  ౰ేၯܾޯ ࡩჱܻࣀީࠦ ൞ᒑᐽޯ࣠ࢵ࣐ܻت اଐଌޯࠒ࢖೘಼ በሼࡓࡼ ࡷࣃܻࠧ߄ة اࡩ ل اࡩ޲ߥࠦ k=2ހ ༬ܻீ ܻرج ݑࡼၯ .
ࡩܻޢࠦ )2,2;()2;()2(:   وࡷެࠢ ౮ే೘ೆ اኆቱوال اࡩޯ MAARARMA 

፥ፑܻޯاࡩެࠒ࣠ اࡩ ે઻ၮ ࠦߘܻت ࠀ࣐ޢൎ൉ၮ ᇯᇍࢸ ፥ጿ ᐱܻᐢ᠊ܻૻ૓ ࡓࡼ೘಼و:  

22

2

2

:)2,2(
:)2(
:)2(












tttt

ttt

ttt

DDERDDERARMA
DDERDDERAR

DDERMA





  

22

2

2

12.036.0:)2,2(
47.0:)2(
47.0:)2(












ttt

tt

tt

DDERDDERARMA
DDERDDERAR

DDERMA




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5 -Ꭵᎆോെ଍ଉࣝذج اৡ৏঴࡬ࠏࢄ رߕࡱ : (ا߽ެޟܸر ا଍ଉ3- 5(و) 2- 5(، )1- 5(أހ࣌࢓ ا((  

౭ౄݕܸݶ଍ଉࣝذج            اৡ৏঴ا  Tc Tt Akaike  Schwarz  

  MA  13.54  1.96  5.50  5.54)2(ا৤৒ষ࣠ذج اଛଓول 

 ፥ጕܻ࣠ذج اࡩ޲৤৒ষ2(ا(AR  3.19  1.96  5.54  5.58  

ا৤৒ষ࣠ذج اࡩ޲ܻࡩݟ 

)2,2(ARMA  
34.2ˆ 

t  1.96  
5.58  5.67  

29.64ˆ 
t  1.96  

 Eviews 7ࡷࡼ إၮ߄اد اࡩީܻࠁݟ ހଘଓܻݑޯࡺܻد ༧ீ ે઻ၮ࢖ၴܻت : اଐଌࢧ߄ر

247.0:)2(  ttDDERMA 
   ܻၰྲ႖  ౰౗ࣃܻࠧ߄ات وأࡁ ଐଌࡷ݊ ا ఱႅܻࡷܻ  ఝا ౰౗أࡁ ౰౎ ኅቱي ݹݘޯ ৤࣠ذج ا ৒ষا  ે઻ ၮ ݘ࢖ف ݘ߄ اࡩޯ ހ

ࡁ࣠ࢪ ࠅޢެࡓޢ౮౑ و፥ፕ اࠀޯީܻر  - ࡩޯ࣐࣠رܻࠧ ࡷ݊ ا༝༎ࡷࡼ، ރ፥ጘܾ إፑ፟ اଐଌ࢖ቿቷၰ اଐଌ࣠اࡩޢࠦ ࡷࡼ ୹୪اၰࡣ ހ
፥ጾاࡩީ࣠ا  .  

  :ോെ࢟߾ޟࠣ اৡ৏঴ࣝذج- 6

ࡴࠣ- 1- 6 ަܸرات اࡦݕܸ ެ߽କଐا: ፥ጾީ࣠ا ᑃᐽ ፥ጕܻޢ ޢࡣ اࡩީ ࣏ࠦ ا৤৕ষ޲ ൎ൉ل ࡷൎ൉ࠁ ၯ ࡷࡼ
Correlogrammedes Residues))( ࡬ࠏࢄ رߕࡱ଍ଉأހ࣌࢓ ا)1- 6(.( ᇯᆝ ݹ࣏ࠩ࢖ ࡩެܻ أن

ل اࡩ޲ߥࠦ واࠁࢧFACP " ୆ࠦ෷ܻ"و"  FAC"ࡷࡼ ࡷݘܻࡷൎ൉ت داࡩ཯དྷ اଘଓرง୍ܻط  ༬ܻீ ࡣၯدا"Q " ܻಛಗ
ݹࠦ  ࡷࡼ اଐଌݘެ࣠  ౰౎ ଘଓت أࡁ ީ࣠ا05.0 ( ፥ጾ(اࠁޯࡺܻ ެࠢ اࡩ (وࡷ

t ( ࢢ߄ࡷܻت ޲ࡣ  ೘೉
 ୆ࠦ෷ݑࣃ࣠ا(BruitBlanc) . 

6 -2 - പ୥ ݶ݇ اࡦ࣍ަޟ ަܸر اࡦެࣝز ݹ݊ :ا߽ެ ୆ܻن ކ࣠ز ก t  ࡷࡼ  ᇯᇍ ࣀ࣠ހࠦ ࡩ ഷവറا যওߥ واࡩ
ࢧ୆෷ܻܻت  ଐ߄رج (Kurtosis)، (Skewness)، (Jaque-Bera)اଗଓࠁ ଌا ፥ጿ ࣐ܻة  ، ࡷݘ

 ፥ጾީ࣠اᑃᐽ اريಒ౷ޯ࡬ࠏࢄ رߕࡱ (اࡩ଍ଉ2- 6(أހ࣌࢓ ا( .(  

ࠧ߃ا  ࡩܻޢࠦو ၖ࿏ܻޯ اࡩޯ ઻ે اࡩެ ၮ ܻެࢧ࡯ ༨ဈ ፥ጾީ࣠ا ᑃᐽ اريಒ౷ ଐ߄رج اࡩޯ ଌࡷࡷࡼ ا ༧࢝ ࿻ ܻࡺ ࡷࡣ ߙޢ ݘܻ
  : اࡩޯߦ࢖࣍߰ وࡷݘܻࡷࡣ اࡩޯެܻ࣌࢖








53.4
58.0

k
s  

  :                   ࠁޢݟ
021.2,47.1

392.0
58.0

153.0
58.00

161 


 VsV
n

  

021.2,95.1
784.0
53.1

615.0
53.13

2242 


 VkV
n

  53.3804.6 2
38  BJ  

 ፥ፑܻޯ ࡩܻ ݘ߄م، وހ ၖ࿏ܻޯ ރߥީࡣ ߙ࢖ࢠޢࠦ اࡩ ࡷࡼ ൎ൉ၯل ࠧ߃ه اࡩެ
t  ࢥܻء ୆ก ྲة႖ ݑީܻرة ݑࡼ ࢸ࣠

ഭ୨ݹ݊ ࣍ީޢ ሯሡሁ:53.3804.6 أن. ذات ކ࣠ز 2
38  BJ ݊ݹ وࡷެࠢ ރߥީࡣ ߙ࢖ࢠޢࠦ اࡩޯ࣠ز
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இॅܸدݶࠣ ݎ႞ྯة اࡦࢽީࠣ  ème Année -N°: 21(Décembre 2016 ) 11  ) 2016دమఐࡷᚺ: 21 )  ౭ో  اࡦݕ߁د   ا
  

 ୆ࠦ෷޲ࡣ ࢢ߄ࡷܻت ݑࣃ࣠ا೘೉ ᐱܻ᏶وأ ፥ጾީ࣠اᑃᐽ ഭ୨اࡩ࣐ީޢ(BruitBlancGaussien).  

4 - ࣐ަ ხެاࡦ ቼቴ ၭ୶୧ : ୆ࠦ෷ࣃ࣠ا ࢢ߄ࡷܻت ݑ ޲ࡣ  ೘೉ ፥ጾީ࣠ا ࡷࡼ أن اࡩ ቧሼރܻ  ݘ߄ࡷܻ ކܾ ހ
(BruitBlanc) ࣓ީჱޯن ހݘࡺ࡯ޢࠦ اࡩଜଓࣀެࠦ اࡩߥܻدࡷࠦ ، ރߥ࣠م اᑃᐽ ᑑᐽࡷࣀޯ࣠ݹܻت اࡩޯࢥࠑࡴ، وذ ે઻ၮ

أހ࣌࢓ ا଍ଉ࡬ࠏࢄ (، وذᑑᐽ اݑޯࡺܻدا ઻ၮે ا৤৒ষ࣠ذج اఱఝଘଓݪ اኅቱي ކ࣠ࢢ࡯ެܻ  إࡩޢࠢ ࢵܻހߥܻ) 2013(
  ).)3- 6(رߕࡱ 

ܻر ࢵܻހߥܻ ࠧ࣠ ശޯവറ࣠ذج ا৤৒ষا:  

247.0:)2(  ttDDERMA   

፥ፑܻޯاࡩެࠒ࣠ اࡩ ે઻ၮ ࣓ީჱޯߘࠦ اࡩൎ൉ၮ ࣩ࣐وކݘ  :    
    

hthtDDER   247.0   

21.1)58.2(47.047.047.0 20111220131    tt DDERDDER
  

  :୐෺ኆቱܻ أݹࢥܻ

48.369.421.12013

201220132013

1

1












DER
DERDDERDER

DERDDERDER
DERDERDDER

ttt

ttt

  
  :إذن

0319.8177.551948.3201220132013

1


 

ERDERER
ERERDER ttt  

  

ೕࠣೆܸၬ:  

ࡁ࣠ࢪ ހ ޢࢇ ࡷᐱᐟࠖޢࠦ  ፑ፟ ކ࣐ީ ࢵࠦ إ ࠧ߃ه اኆቱرا  ፥ጿ  ܻެ ߥ߄ ކ࣐࢖ߘ ଘଓ - ࡩ ެܻ أو ዙኼ ࠁޢݟ ،౮ేࠅޢެࡓ
୆ࠦ ࡷࡼ  คܻاࡩ࣐࢖ق اࡩީޢ ે઻ၮ ࠦراࢵኆቱࠧ߄ه ا ፥ጿ ௪௎ࡷެޢࠦ،ࡷݘޯࡺ߄༝༎ا ቿቷࣀ࡯ࣀᑃᐽ ୆ࠦ෷ܻࠁࢧଗଓراࢵࠦ اኆቱܻހ

 ୆ࠦ෷ܻࢧ ࣐࢖ق اଗଓࠁ ࠩࠦ واࡩ ၰࡣ ࠅ ޢࢇ اଐଌ࢖ا ީ࣐୓ก ܻެ ዙኼ ܻࠧݘ߄ ༇໩ى ،ހ ࠩࠦ أ ࡷࡼ ࠅ ߘࠦ  ଛଓࡁ౰౗ د ا
ࡁ࣠ࢪ ީ ࢵޢࠦ ࡩ ެܻ - اଛଓࢵܻ ዙኼ ౰ేၯଛଓ ࠧ߃ا ا  ે઻ ၮ ࡺܻدا ࣀࡼ ೘ೆ࣠ذج،واݑޯ ઻ે أࠁ ၮ ܻެ ౮ే ߙޯݘ࢖ߙ ࠅޢެࡓ

وࡷࡼ ൎ൉ၯل اࡩၖ࿏ܻޯެ اଐଌޯ࣠ࢢࡣ اࡩᐱܻᐕ ߙߥ߄ ଘଓࠁ࣏ެܻ  2013ހݘࡺ࡯ޢࠦ اࡩଛଓ ࣓ީჱޯࢵݘܻر اࡩႰྲف ࡩࣀެࠦ 
 .اࢵޯߥ࢖ارا ხఱఝޢܻ ፥ጿ ࢵݘ࢖ اࡩႰྲف

  :ا଍ଉ࢓اࠂ݇

 ࣀࡼ ༨ீ ዙ࣠د  ಟಝ ޢ߄ ഭ୨ ݑީ ޟࠣ: "ا༝༎وހ ࢲࡠ ا༚་ࡴީ ോെܸذج اࡦࢽೕ ೃ ࢚ࣀࠎޟ ჱࡦ ࠣၭ ౭౑ߢࠣ ࡴߢ ، "࣊࢓ݶ
౰౎ዙኽ࣠  - 13- 12ا೘೉࣓ଐଌ࢖ اଘଓࠁࢧ፥ገܻ اࡩݘ࢖፥ጒ اଛଓول، ዙኸܻن، اଛଓردن،    .2007ރ

 G. Gourigoux, Amonfort : «Série Temporelles Et Modèles Dyna-
mique» 2eme Edition ed ECONOMICA 1995, Paris. 
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 J. H. Cockrane: «Time Series For Macroeconomic and Finance» 
GraduateSchool of BUSINESS, University Of Chicago, 1997.  

 Michel Tenenhaus: «MéthodesStatistiqueEnGestion»,  DUNOD, 
France 1994. 
 Régis Bourbonnais: «Econométrie», 4éme Ed DUNOD,  Paris 2002.  

 D.N. Gujarati: «BasicEconometric», 4th édition, McGraw-Hill/ Irwin-
companiesInc New York, 2003. 

 J. Johnston, J. Dinardo: «EconometricMethods», 4th edition, McGraw 
– Hill, New York, 1997. 

 Sandrine Lardic, Valérie Mi-
gnon: «EconométrieDeSérieTemporellesMacroéconomiquesEtFinanci
ères», ECONOMICA, Paris 2002. 

  :اോെ଍ଉ߾ࢄ
ޢ୆คܻࠦ ࡩᚻ): 1(ا଍ଉ࡬ࠏࢄ رߕࡱ    .ER،DER،DDER: ا৤৕ষ޲ޢൎ൉ت اࡩީ

  

  

 ઻ၮDDERે اࡩࣀ࡯ࣀADF  ቿቷاࠀޯީܻر ): 2(ا଍ଉ࡬ࠏࢄ رߕࡱ 

  ) اࡩࣀܻدس ا৤৒ষ࣠ذج(
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ا৤৒ষ࣠ذج ( ઻ၮDDERે اࡩࣀ࡯ࣀADF  ቿቷاࠀޯީܻر  ):3(ا଍ଉ࡬ࠏࢄ رߕࡱ 

ࡷࢪ உܻै   )ا

.  

  

 ઻ၮDDERે اࡩࣀ࡯ࣀADF  ቿቷاࠀޯީܻر ): 4(ا଍ଉ࡬ࠏࢄ رߕࡱ 

  )ج ا༟༎اހ݊ا৤৒ষ࣠ذ(

   

  
ࠒ࢖ك ࡷࡼ ): 1- 5(ا଍ଉ࡬ࠏࢄ رߕࡱ  ଐޯଌ࣠ࢵ࣊ ا ଐޯଌا मअކߥ߄ ၖ࿏ܻ୓ค

୆ࠦคܻرၴࠦ اࡩ޲ኆቱا.  

  

ၖ࿏ܻ୓ค ކߥ߄मअ ا༨စଘଓ߄ار اኅቱا፥ጘ ࡷࡼ ): 2- 5(ا଍ଉ࡬ࠏࢄ رߕࡱ 

୆ࠦคܻرၴࠦ اࡩ޲ኆቱا.  

  
࣠ࢵ࣊ - ၖ࿏ܻ୓ค ކߥ߄मअ ا༨စଘଓ߄ار اኅቱا፥ጘ): 3- 5(ا଍ଉ࡬ࠏࢄ رߕࡱ  ଐޯଌا

ࠒ࢖ك ࡷࡼ اኆቱرၴࠦ  ଐޯଌ2، 2(ا.(
  

  

ا৤৕ষ޲ޢࡣ اࡩީޢ፥ጕܻ ࡩީ࣠ا፥ጾ ا৤৒ষ࣠ذج  ):2- 6(ا଍ଉ࡬ࠏࢄ رߕࡱ 

.اఱఝଛଓݪ

  

  
  



          -ا࢑஋ॅاቼቮܸၭ)1970-2012 (-फࣿ أࢲݕܸر اࡦႭྯف  ARIMAاࡦხެަ࣐ اକଐߕެࢤܸدي ݽܸࢲެݕࡷܸل ೕೃܸذج     356

م اକଐߕެࢤᚹدݶᚸࠣا:  ߕ൛ൖၫ (ᄋႛޟ༩஽ ࠣᚺዖ኏༥஽ ᚸࠣ࡬ᚺࠣ(ࡴᚻݕᚹرف ᚸࣝࡦݕ࡬ MÂAREF (Revue académique) Partie : Sciences Economiques 

  .اଐଌ߄رج اࡩಒ౷ޯاري ᑃᐽީ࣠ا፥ጾ ا৤৒ষ࣠ذج اఱఝଛଓݪ): 2- 6(ا଍ଉ࡬ࠏࢄ رߕࡱ 

  
  .ހ࣠ا፥ጾ ا৤৒ষ࣠ذج اఱఝଛଓݪ): 3- 6(اଐଌ࡯ࠒࢇ رߘࡴ 
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Series: RESIDUALS
Sample 1970 2012
Observations 39

Mean       0.155335
Median   0.018936
Maximum  11.63616
Minimum -7.897764
Std. Dev.   3.811880
Skewness   0.587002
Kurtosis   4.530133

Jarque-Bera  6.044337
Probability  0.048696


