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' G26;Y L	  20Û, ��$]�:[ ََََّّّّقحقحقحقح ��*�G���',  kU�¾ G���' H� 	' G��
 P�Q�
`� �8

                                                           

�1� � G,�,7 4 >� ' G?�t83�2074 :]�� ,&�$d�j`�� .������ P�
Q��� �B0�� :]��B ,�
� >R& D#Q* ,�B0�� m
� �p���� x�6; m
 �U�?`� �226995� 

�2� � G,�,7 4 Z&�¥E�� G?�t86�514 :]�� ,P��E1M� :]��B �&�d�� D#Q* >R& D#Q* ,
�3480� G,�,7 4 >� '� ,�3�196 D#Q* ,Æ�!� &�)1Y �2 :]�� ,x�R� !� :]��B ,�

� >R&15625� 
�3� � G,�,7 4 >� ' G?�t84�1997 ,>�)�� >#�a :]�� ,]�f¸�� .�-���  �� :]��B ,�

� >R& D#Q*25815� 
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 P��j�BM��, �6;`� �8,  G�
 F�V ��� .'����� L�# F�!� m
 Q#Q���� P�? �0��
 F��2 ,���? 	'� Fz # u�* G�& Q�
 	' .'����� L�# Lfp 	�� �'QR F��; `� :

B� 	#8 	' G��'� ,N6�8 U�2 G��Ee 	
� ,N��28 U�2 N��
 	
 :»Ë 	
 U�2� ,GE �
�>�
 U�2 ��
 �T�'� ,G�$18)1(  ,���E��� 	#�t¸� F��'8 �B8 	
 =���� P�?�

 :X��; F��2�ُّ�ُّ�ُّ�ُّ نينينيني  نىنىنىنى نننننننن نمنمنمنم نزنزنزنز ََََّّّّ Ú x&�j��E��  :x�Þßß�Û,  QR�
 ���* .#fz;� G $1 9$�� 	#�t¸� F��'8 	' .1�Q�j`� �?� �
 c� |��8

 �(0t8 	! �(f�Qj m
 ������ c� Q
�� ,G��
 h�E?���f�Q �� Z��#,  F��2
� ��26;Y Q#�# 0t8 	'� ,G�
 c� ½f8 �(P�f8 Q#�# ����� F��'8 0t8 	'� :

�c� G$�;8)2(  ��2 Nf�Qj Z��# `� 	�# �Q�� >j�� ����� F��'8 0tz# 	' ��B �0��
�(Q7���� &�'M� �M ;���E��� >\��'M �B8 	')3(5 

�� FU
M� U1Y� :L6 ��� x6-�� G��
 F�R� �' Å�'� ��� U1Y� h����
�½�1)4(,  ���#� ,Nf�Qj m
 ���# `� "2�# ` G1o2 f�Q �� LQ
 ½�1 	�2

 L6 ��� x6-�� G��
 ��B Q�2 G� P�2��� 4 �(� ���� 	#Q�� �3¬� ,G��
 xÆ*
P�2� +�« < 	#f G��
� h�' 	' m
 x6-�� ¼@#,  c� Ê& x�#�( �8 	�2

                                                           

�1� G��j 4 Z0'@�� G?�t8 �4�612�.'����� 4 :]�� ,.'����� .$7 :]��B ,,  >R& D#Q*
�2417� NQ� ' 4 m�# ��8� ,�9�178:� ,� >R& D#Q*5271 G��j 4 Z0'@�� G�
 F�R 5�
�4�612�  :�0( D#Q* 	 * ,��,7 Q��j� 	� QE
 c� 	� W#�? �( ,Zv� �(� X�' �8 

,x¨�� ��8� x¨�� G�j� :.�1 	� Q�E
, l G�
 F�R�� ��# �8 Q� ' "�9�178+��: Nf��jY :�, 
� Z0'@�� 	�j +��:� ��,7 4 ��E�M� G�
 F�R�5�4165��,7 : � 

�2�  :�� G?�Î "Ej� G,�,7 4 Z&�¥E�� G?�t825� 
�3�  ��-1 .���2 xQ
�R N0(y�(Q7���� &�'M�{ � ��?��� :�)�# 5½ ��� Q
����� 	' =(�1225� �
�4� ,�,7 4 Z&�¥E�� G?�t8� G1�9 F�j& XY =*��� PQ� ��B +�B :]�� ,=*��� PQ� :]��B �

 c�� � >R& D#Q*1�, � G,�,7 4 >� '�3�1515�,  x&�'�� :]��B,  : ]�� G��R�  U1Y
FU
M� 	' NH�� ��d�� G�2 �tQ# G18� .����� FU
M� � >R& D#Q*19075 Z&�¥E�� É$���� ,� 
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 c� F�j& �8 G�
� ��B  ¼�; �(� :Fz �2 	#Q�� G��
 K�!� �?���� u;V#
 m
 ���7� :F�R `Y� ,G��
 m7 ,P�2� ¼�; G18 ÏQ* �o2 �?P�R 	' G�#Q�

�>�E*�7)1(5 
 �0�� ;f�Q �� LQ
 Q�
 9��[!� f��28 �� P�dE��� P��,��� AEj 	#Q���

�� �8 L6 ��� x6-�� G��
 �:�8 D�* ;G� P�2��� LQ
 	' �#0,��� P�? Q���
 G� �$d# ` G18 �?� �
 c� Q�
 G1ze >�)
� G�1��' ��
 9'G� �# sf,  G��
 F�R

�	�# �Q�� `Y A1T �B Q����� �$d#� :L6 ��� x6-��)2(  ��2 4 Z���!� :F�R
�#Q���(3) :yLf �,1 	' f�E��� ���* 9�£ :G� f��!��, F�'�, %�
�,  ` �¢o2

xf������ �$d;{(4) 5F�R �$B&�E!�Z& :yG��R �»$1 	'V!� .���'�,  F�R

                                                           

�1 �� >� ' G?�t83�1237�� :]��B ,� >R& D#Q* ,G�J&��2 k`�' ¼�; 	' :]�� ,�_��$
�16195� 

�2� � >� ' G?�t83�1502f���� :]��B � , ,	�# �Q�� `Y N�#�3t h�$B c� ��Ej 4 ��R 	' :]��
� >R& D#Q*18865� 

3� ��6�5995�  
4� � 5G�2  ¬ ;	#Q�� u�* G� �$d�2 �,E�� Q��e �'8 :F�R D�* �,E�� Q��e Z���!� u�I�j��  ¬��

 ;+��: G�2 P�? Z0��?�t8G  	
 G��j 4 G?�' 	��.'�'8 �8  K��j :F��# ,G�
 c� Ê&
 c� F�j&�  , �� 4 G'f 4 �,��!�B �,E�� 4 Q_�!�� , �� ZQ��e �I' �,E�� Q��e� :F��#

M� �E�� h�!� /�' �B� �?� �
 c� �Y� ,c� .
�� 4 ��1Q�� 9���B ��?�!� �� �'� ,|��&
�,E�� Q��e `Y;  Q����� ,	#Q�� `Y ���B ]�10��  �� Q���� �$d#� ,>�*��&8 �ER X��# G1o2

f���� :]��B ,G?�' 	�� 	�j 5�	#Q��� ]�10�� �,E�� , >R& D#Q* ,�,E�� ��� �2 :]��
�2778� �2 �928 	�j +��:� ��,7 4 ��E�M� °���� G�
 F�R� 5��� G?�' 	�6�278 :�

? +��:5k�Q 
 :Z���!� F�Ry 62 ,G� kP�2� +�« <� ¨�r D�* ��Q�j� 	' �'8 ,G�1�Q�j�� Ø
 	��2 L6����

NH� �8 k�Q��e .��� 	
 »E�{ �6�5995�  
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>#���� ��'��' 	
 .j�El :Z8 :=��� ��, ��R�' �(�'8 :Z8 :=R����� F�R�, 
¼6( `� x�[�� �\ >�* `, ` L8 	#Q�� 	' ����
 �' ��# �( �)�# u�*?{(1)5 

:i���,m" :�_� ,�M�" ��B V;�� ,�M�	_� ,e��g�� +�5�- :N�(�� ���>� 
���� ��,m>����G��� ����� F e��g�� +�5�- : 

��� e��g�� +�5�- :���1 
 : F��# ,U1 :Z8 k��B¨� kP� sB s̈  : G�' &Q-!�� ,� qB �� s# ,� sB s̈  ��$�� 	' >j� =(

 sUs1 �TY q� �& s� ��� � sB s̈)2( :�&�2 	�� F�R ,y FQ# �78 ���!� ����� ������ Z����
xf�#¨� PU1 m
{  :F�R�yB /�T 4 �7M�� PU���� :=(� ����' XY 9?�& G�

x&���3���{)3(5 
 u �B s̈  :F��# |Q!� ���'� ,|6-�� ���'� ,x&��3�� ���' ,xHIB n���' �\�

�� s* sQ s' �TY G $1 �?���)4(5 
 ��1Q�� 4 +�¬�� G����;� F�!� xf�#�� AEj �¢M ; kx� sB s̈  qS� �¥!� =�j�

x�t¸� 4 ]��I���)5(5 
 +�5�- : ���Q�S ��7��G� e��g�� 

5.���-�� 4 �6�t� 9' .�&���' +#&���� P���$�� ��2�
 
:���2 ��R �' +#&����� N0( 9£8 	'� 

 
                                                           

1�� ZT�*M� .$a �4�1645� 
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 0 �}��& �� '�5�� �� '
  �9>� �� 

y��-Ä KR� 4 ,.7�-Ä .$_�3� ,��-Ä F�' 4 ,A?�� "*{)1(5 
:+�5���� �z yA?�� "*{  Q#�# >���� ,x�B��� >�� ����y &Q�'

 k�
b{  ` k�
b &Q�!� S s� �¥!� �(�G�
 ²��#,  C���� ,�UJM� 4 C��� 9��B
5&UI��� ]�E�� 4 

y��-Ä F�' 4{  L��1M� .��O .�_�j =(� ,.#�B��� F��'M� �O f��!��
5�UJM�� %&M� 	' S&�¬�� ,x&�[��� %��
� 

y.7�-Ä .$_�3�{  :X��; G��R 4 x&�B0!� .�1UI�� x�B��� ���78 >O f��#
 ئخئخئخئخ  ئحئحئحئح ئجئجئجئج يييييييي يىيىيىيى ينينينين يميميميم  يزيزيزيز يريريرير�ُّ�ُّ�ُّ�ُّ

 ثمثمثمثم تمتهتمتهتمتهتمته تختختختخ تحتحتحتح  بهتجبهتجبهتجبهتج بمبمبمبم بخبخبخبخ بحبحبحبح بجبجبجبج ئهئهئهئه ئمئمئمئم
 ��� : 60Û5��j.�x& [ ََََّّّّ جمجمجمجم جحجحجحجح
y��-Ä KR� 4{  ,L��1M� .�_�j 4 F��� &���B ]�?��� KR� �(�

 &UI��� ��&��� 4 f�-�� KR� �8 ,�UJM�� ,x&�[��� %��
�)2(5 
:�M�" �� XB V;�� ,e��g�� d	_ :��Q�(�� ��,m>� 

��' .#�E��� .� ��� >#���� �p���� �' /�T 	�2 ���2 m
 .��Q�� .�fM�� .i
:�# 

1L6j�� ��B&8 Q*8 x�B����,  c� F�j& �8 U��
 c� Ê& ��
 	�� 	�2
�, c� `Y G�� ` �8 xf��e : »Ë m
 L6j�� =�q�� :F�R,  F�j& �Q�l �8�
c�, x6-�� L�RY�, x�B��� P��#Y�, K�E�� W*�, ���'& L�7�(3)5 

                                                           

�1� � ���R��1�3875� 
�2� 5.��� �� .���$�� 9?��!� :�)�# 

3�G,�,7 4 Z&�¥E�� G?�t8 �, �U#�� :]��B, :]�� �U#��,  =E��� F�R�� m
 L6j�� =��� :
�»Ë, F�R �(�, ��2�, Q#�#�, ²��#�, � >R& D#Q*8� �1�11�, G,�,7 4 >� '�, 

�U#�� :]��B, L�)��� G�_�
f� L6j�� ��B&8 ���� :]��, � >R& D#Q*16� �1�45 5� 
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2¢�@R�� G� �@R� x6-��� �'M� f&� UI�,2 ,X��; c� ]��B 4 x6-��� �
x�B���� �'M� , :X��; G��R /�T 	'�ُّ��ُّ��ُّ��ُّكمكمكمكم كلكلكلكل  كاكاكاكا قيقيقيقي قىقىقىقى فيفيفيفي فىفىفىفى� 

 يييييييي يىيىيىيى يمينيمينيمينيمين يزيزيزيز ىٰيرىٰيرىٰيرىٰير نينينيني نىنىنىنى نننننننن  نمنمنمنم نزنزنزنز نرنرنرنر مممممممم ماماماما ليليليلي لىلىلىلى لملململم كىكيكىكيكىكيكىكي
 نىنىنىنى نننننننن نمنمنمنم نزنزنزنز نرنرنرنر ممممممممR�ُُُُّّّّ��; F�j: 20Û,  :X�Ú�'�!� x& ََََّّّّئحئحئحئح ئجئجئجئج

  ئهئهئهئه ئخئمئخئمئخئمئخئم ئحئحئحئح ئجئجئجئج يييييييي يىيىيىيى ينينينين يميميميم يزيزيزيز  يريريرير ىٰىٰىٰىٰ نينينيني
���  �)���j� �l �0�j: 18Û, �8 f���� x&��Ú. ََََّّّّبهبهبهبه بمبمبمبم بخبخبخبخ بحبحبحبح بجبجبجبج

x�B��� =�1�' F��R 4 G�
 c� Ê&F�R D�* ; �� ��2 	' 	�;�RM c��� :
�x�B���� x6-��(1)5 

3$
�q;� F�!� =��; x�B����G 6
� �? c� Q�
,  :X��; F�Rُّ�ُّ�ُّ�ُّتيتيتيتي  تىتىتىتى� 
 j: �276�Û5�Ú x��E�� x& ََََّّّّثمثنثمثنثمثنثمثن ثزثزثزثز ثرثرثرثر

G�
 c� Ê& x�#�( �8 	
�, F�j& F�R :F�R  �'� :>�j� G��
 c� m7 c�
 A�� 	' .RQ-� �Q*8 �Q-;−  A�3�� `Y c� �E�# `�−  	~��� �(0t8 `Y

G�����,  � s³ K1�B �Y� kx�  s2 � s@	~��� +B 4 ��, �E�� 	' >)
8 ���; u�*,  UB
 qN ��q� s2 �> qB qQ s*s8 �� s� q#, �G��-2 �8(2)5 

                                                           

1�G,�,7 4 Z&�¥E�� G?�t8 �, x�B��� :]��B,  F�R� x�B��� ]�?� : ]��X��; c�: �ُّ نز 
�' �< j :x��E���àá�, � >R& D#Q*1400� �2�105�,  4�x&  َّ نى  نن نم

G,�,7, �U#�� :]��B,  c� F�j& Q�l c� `Y G�Y ` �����# u�* ����� F���� �'M� :]��
55x�B��� ��;V#� x6-�� �����#�, � >R& D#Q*20� �1�515 � 

2�G,�,7 4 Z&�¥E�� G?�t8 �, � :]��Bx�B��,  G���� .RQ-�� 4 P�#��� :]���ُّ صح سم سخ 
  ,�R& D#Q*1410� �2�108< � ,َّ  هجُّ :R XY��G َّ ضخ ضح ضج  صم صخ

G,�,7 4 >� '�, x�B��� :]��B, ������;� A�3�� A ��� 	' .RQ-�� F�ER :]��,  >R& D#Q*
�1014� �2�702  5� 
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1x�B��� �Y� �2 u��'� k� * =B�!� F�' =��; 	' G��' .#�R� 4 k�EEj ���
�¢8 UB ,G��' xf�#¨ 4 k�EEj� ,h�2¸� $1 ��3;=B�!� » ]�10�� ��[18 	
, 

 GR6t8 =B�;�m
 Nf��;� L����� f���, �.$7 G�
 Q�E;  ���� k62 �¥E���
h�1�'M�� h�E?���� P�f8 	
, ����,� ' XY ����� F�-#Y�, � m
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 /�T:X��; G��R��َُّّني نى نن نم نز نر مم Ú .����� x&�j
�103�Û(2)5 

2 x�B��� �AEj  =E��� F�R /�T XY H�# ,.#f�-�R`� .B��� xf�#¨ 4� :
�.RQ-�� G�Bz; u�* GB@# `� ,G�2 �[���2 F�' G� kU��# º� 	' `8�(3)5 

3.�1UI�� �&�-!� h��? .?�* Q ; x�B��� �,  Qj�$!� =$��; /�0��
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N�(�� 6��>�  
e��g�� '" a;� '�� l�	/ 

 P���$�� 9£8−c� >�~& −  >\ 92Q; 	#0�� ���7M� 	' �'&�d�� �8 m

x�B���, =�� L&�d�� ���' Ü�# �8 ¨�r G18�(1) 5 

 :ÒtÆ�� Ç� E!� 4 P�?y :X��; c� F�R�ُّ��ُّ��ُّ��ََََُّّّّّئهئهئهئه ئمئمئمئم ئخئخئخئخ� 
Úx&�j .����� :60Û,  k�#8 93��!� S��� �0( 4 �tQ#�, ��E �� 	�� .����� �( >J, 

h�RQ-�� �&�-' 	' ��E �� 	���, N�'z� L�d' 	#f Ü�# /�0B�,  ¨�r�
 k�H�2 ��#Q!� ��B �TY /�T,  k`�8 G���# G1M, G���� N�'z� G�#f Ü�# >J{(2)5 

 :��-,���� ���E�� 4 P�?�y�َُّّئه ���
 ���; ��1��#f >,  62
>��#f G� ���# �' ��Qr{(3)5 

 :=�2���� G�2 4 Z���� 4 P�?�y :=�2���� F�Rََََُُُُّّّّّّّّئهئهئهئه :��$�7 :
>��,�-' 4 ��1�f +�7, ����' �8,  /�T P�f8 	
 ���[
 >J ,.�-�' H��

Q����� %���� 4, >�'�� 4 ��3��2;  |67 4 ��1�f +�7� 555 >(�[��
����'� �� h�T, �a %��
 >\�>^`�~ �, ���'�
 �8,  Ý8 K��� �Y�

�����$# < �Y� >O /�T ,P`V( u3��2, >�:��
 �2�;�,  .?��� �(8 u3�# UB
>���j ���# u�* �'&�d�� 	'{(4)5 

                                                           

1�� &0�!� 	�` ,��£�� :�)�# �57� 9_��-�� 9_�Q�� ,��2�45� =�¥�� xvE���� ,�3�981 ,�
� ]0�!��1�172� ������ ���B� ,�2�2715�  

2�� �2�366   5� 
3�� �18�516 5� 
4�� �8�507 5� 
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 :=�d!� 4 P�?�yَُّّئه >¢�#f P�2� 	
 ���?���� ���#Q!� :>(�, 
x�B��� ���78 	' �f� �� +�-�� �0(, >�R��,�j� 4 �6t `�,  h�EJ�

>���j, >��' >¢�#f P�2� 	
 	#�?���� ��#Q!� �Y�,  .�-�' 4 L�� �Y 	��
 k��Ë Z@�# �8 :�I',  k�1¨ 4 G2v# �8, &UR �8, N�,1� P��� �8,  �ER G��Y 92Q# <

P� .�����{(1)5 
:�# U� /�0� ���Q�j�� 

1 :X��; G��R�ََََُُُُّّّّّّّّئهئهئهئه Ú .����� x&�j :�60�Û5 
c� G~& ��B���� F�R :y�O >(Q�
 P�2� `� ��#Q�� >��EB& 	#0�� >(,  `�

.(�$j 4 	#f G'�� 	' `Y /�T 4 �6t, ���' u3�# ` G1o2, �(H� 	' `�, 
]��# �8 `Y{(2)5 

2 º6\� �&�Ä 	� .-�ER 	
�–Ê& c� G�
− F�R :K��a .��~ K�;z2 
F�j& c� �  /� �'z�2 .RQ-�� ���;z; u�* >R8� :F��2�O� �# � :F�R >J :F�R ,

.��~ ��a �?& :.J6J Q*M `Y �a ` .�z !� �Y .-�ER, .�z !� G� K�,2; 
G��' K*��?� .,_�? G���78 �?&� ,/ �# >J ��E�-# u�*; .�z !� G� K�,2; 

Ã�
 	' k�'��R A�-# u�*, .R�2 G���78 �?&� ,Ã�
 	' k�f�Qj :F�R �8, 
[�� Z�T 	' .J6J L��# u�*� G'�R 	': K��78 Q��  k�162 .R�25  G� K�,2

.�z !�, Ã�
 	' k�'��R A�-# u�*, Ã�
 	' k�f�Qj :F�R �8,  4 	(��j U2
 k��,j .-�ER �# .�z !�,  k��,j ��E*�7 ���Bz#� (3)5 

:��� �� :��  =E��� �8�  	' G��a �' AE � x�B��� 0t8 .-�E�� ¨�?8
5.�U�� 

                                                           

1�� �7�324 5� 
2�� �#Q��� ��2 �2�541  5� 
3�G,�,7 4 >� ' G?�t8 �, �2�722 ,� >R& D#Q* ,.�z !� G� �a 	' :]�� ,x�B��� :]��B

�10445� 
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e��g�� 'n" '� �� l�n	/ 

 6��(�� 6��>� 
	/ ��ze��g�� '" '� >� '�� l� 

P���$�� ��� ����Y &�e8 Ç�b x�B��� 	' 	#Q�� P���(1) :=(� , 
1���#$�5x�B��� 	' u3�# 62 >� ' H� ��B �� 	#Q!�2 : 

 :&0�!� 	�� F�R ,��$;� �l �0(�y 	' =3�# �8 Å�r ` �8 m
 ���£8�
.'0�� �(8 	' Q*8 F�!� x�B¨{(2)5 

2� '� >� i�B� i1 ��R^_ ` k���� ��B �o2 ,G $1 .,�-! ��Q�j� 	��2 �0(� ,
 k�i�e u3�#(3) :=E����� F�R ,�$7���� =3
8 k�H�2 ��B 	'� ,y G� 	�# < 	'�

�$7���� u3��2 ,L&��� H�2 ��2 	#f G��
� ,F�'{(4)5 
 :Z����� F�R ,k���� ��B ��� u3�# G1z� >#Q��� 4 =�2���� 	
 ½�&�y��2 

��B ����  k�&f�R Q���, �8 %�
 m
 �' Ü�# G�, �`��2 ��&���' ���BT 
+�-!� ]�,7M��, ��Q*8 ,G��1� +�-!� ]�,7M�� 	
 G-1 4 >#Q��� 

h�RQ-��� 	' LM� :G18 u3�# 9' u�d��; G1M L&�� GEez2 L&�d�� h�0� �E�� ,
U�,78� Q�
 ]�,7M� ,�(� G-1 4 LM�  k�#8: G18 ` u3�#, UB ` u3�# 

A;��!�, 	��� ��E �� 9' u�d��, �6¥� L&�d�� h�0� �E��;  G�,�-' �o2

                                                           

1� �� Ç� E!� :�)�# 5.�z !� 4 P���$�� ��-1 	' �(¡����j� 	��#2�366��� �,E��� ,� "_�
�2�261� 	#Q��
 	�� .�e�*� ,�(Q�� �'��2�344� xHt0��� ,�(Q�� �'� �3�148 �'� �

� xvE���� ,�(Q��3�980� ���B��� S����� ,�(Q�� �'� �3�233 ���E���� ,�(Q�� �'� �
�3�424� ���[!�� ,�(Q�� �'� �6�204� �E��3�� .:�&� ,�(Q�� �'� �2�320 �'� �

� =�d!�� ,�(Q��2�525 �� ��-1��� ,�(Q�� �'�3�166� ���R��� ,�(Q�� �'� �1�295 �
5�(Q�� �'� 

2� � :�� ��£��46� 5 
3�� � 9_��-�� 9_�Q� :�)�#2�45� ���B�� �(��?� ,�1�139� �E��3�� .:�&� ,�2�317� 5 
4� �� =E����� H $; :�)�#8�184� 5 
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 0 �}��& �� '�5�� �� '
  �9>� �� 

.'�
, 	#Q�� ��� G� Ü�# �' Q?� �� �0( m�2,  ����,78 F�R : Ü�# �' u3�#
��2 =R�E�� G�{1)(5 

�E�� h�T |67� ��Q�j� �TY �'8(2) F�R �(� ,k���� ��B �Y� u3�# G1o2 ,
&�����(3)� L&�� G1M ; Ç@e�� ,����
 ��'����B �'&�d�� 4 .'�
 .#¸�

x�B��� 	' G_�3
Y ¨��� ��$�� .�$���(4).����!� 	' >j���� 	�� >��2��� ,(5) ,
 :	#Q��
 	�� F�Ry ��B �TY ��E �� 	��� �'���� `Y ���B ���7M� 4 Çb ��$��

H�$�� .����� F�' G��� 4{(6)5 
3�1 ���x F 'X� h �� i�B� i1���" � ,&UR� ,�1¨� ��¥B .�-�' 4 ��B �o2 ,

u3�# 62 h�'�,!� 	' �(H��(7) �8 `Y ,.�-�!� m
 G� .1�
Y G�2 �M ;
                                                           

1� �� ���[!�6�208� 5 
2��  :�E�� h�T |67o� f��!�y �� .��2 ��« �z� ,�E�� h�T |67Y 4 G2v#� ,k`�' 	#Q� # �8

.��$�� /�; �� ; 4 G2v# k`�' 	#Q� �2 ,�-¥e �8 ,��$_�� �8 ,����ER { ,.��~ u� ;�
 ,Ï&����� ]�,78 .1�
oB +��' F�' AE � k`�' ��a 	'� ,���?M .�z !� K,��8 =��� =(�

c�� ,�E�� h�T |67o� ",��2 :Z����� F�R 5>�
8 y u�d�� 9' =3
8 ,+��' F�' .��R ��a ���
�7M� m
 {� �E��3�� .:�&2�318 :��-1�� 4 F�R� ,�y �8 ,F�' �6;Y AE � ��a ���

x�B��� 	' 0tM� G� ¨�? ,A¢� {3�233� ���[!� :�)�#� ,�6�206 	�` HE��� |C��� ,�
� .'�QR2�700� 5 

3�� &�B0�j`� :�)�# �9�202� Z�dE�� .� �� |b� ,�6�94 Zf&�U�� .�1�3� �� L��*M�� ,�
 :��157� =E����� H $;� ,�8�184� .� �� <��'� ,�2�234� 5 

4�� � 9_��-�� 9_�Q� :�)�#2�45� 	#Q��
 	�� .�e�*� ,�2�343� 5 
5�� � &�B0�j`� : �)�# 5&����� Z8& "2��; ½�t8 .#��& G��9�200 � 5 
6�� .�e�* � 	#Q��
 	��2�343� 5 
7��  ;x�B��� 	' G_�3
Y ¨��? LQ�� Nf`�8 �8 G $1 m
 ��$1�� 4 ��Ñ�� "�8 PU���� ���

 :X��; G���� G�$��¥!�ُّ� هج ني نى نم نحنخ نج َّ � ���
M�31 ���B�� �(��? :�)�# 5�
�1�139 5� 
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e��g�� 'n" '� �� l�n	/ 

]��#(1) u3�# .�-�' 4 	#Q!� �z� .��2���� Q�
 k�T�e k��?� =�2���� u�*� ,
L&�� G1M ;A�# < ���(2)x�B��� 	' G_�3
Y ¨��� Çb .����� �8 ��,-��� , (3) ,

 :.'�QR 	�� F�Ry �8 ,�1¨ 4 G2v# �8 ,k��Ë Z@�# �8 :�I' .�-�' 4 L�� �Y
P� .����� �ER G��Y 92Q# < ,N�,1 P��� �8 ,&UR{(4) 5 

4 ���7 '� �� i�B� i1C 
 /�; h�RQ7 	' u3�# ` �z� Z����� �,7� .��2���� ��� G�@e�

�?M� F��* �ER F�!� XY S��l H� G1M ,.� �� G1M ;u3�# G18 �t¸� G?���� ,
L&��(5) :��$' 	�� F�R ,.������ /�T 4 >��2��� ,y.-�ER D#Q* �(�¾(6)  �8

G�#f ��� < �Y� 0tz# L&�d��{(7)5 
 

                                                           

1�� � ��-[�� �p���� L��*8 :�)�#3�126� �#f&Q�� Hd-�� |C��� ,�1�662 .:�&� ,�
� �E��3��2�317� .'�QR 	�` HE��� |C��� ,�2�699 5� 

2�� � ���[!� :�)�#6�206 5� 
3��  �8 .��t ;,F��� |67 ���2 ��)# .����� Q�� x �Q' Ü�# �8 �ER u3�# ` G1z� Z����� �BT�

�� �TY ��?��� Q*8 m
 u3�# G18 �#���� 	
 ��1� ,F�!� ��-,�� .����� ���; 	)�� m
 A
� �E��3�� .:�& :�)�# 5G���; 4 GRQ72�318� ���[!�� ,�6�209 5� 

4�� � =�d!�7�324 5� 
5�� � ���[!� :�)�#6�206�, � �E��3�� .:�&�2�318 5� 
6��  º6\� �&�Ä 	� .-�ER 	
– G�
 c� Ê& −  c� F�j& K�;z2 .��~ K��a :F�R�  :F��2

RQ-�� ���;z; u�* >R8��O /� �'z�2 .� :.J6J Q*M `Y �a ` .�z !� �Y .-�ER �#� :F�R >J :F�R ,
.��~ ��a �?&, .�z !� G� K�,2;  K*��?� .,_�? G���78 �?&� ,/ �# >J ��E�-# u�*

G��'; .�z !� G� K�,2; Ã�
 	' k�'��R A�-# u�*,  G���78 �?&� ,Ã�
 	' k�f�Qj :F�R �8
.R�2, ' .J6J L��# u�*�[�� Z�T 	 G'�R 	': K��78 Q��  k�162 .R�25 .�z !� G� K�,2,  u�*

Ã�
 	' k�'��R A�-#, Ã�
 	' k�f�Qj :F�R �8,  k��,j .-�ER �# .�z !� 4 	(��j U2,  ���Bz#
 k��,j ��E*�7 �G,�,7 4 >� ' G?�t8, �2�722x�B��� :]��B ,�, .�z !� G� �a 	' :]��, 

� >R& D#Q*1044�5 
7�� �� �QE!2�421� ��-1�� :�)�#� ,�3�243 5� 
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 0 �}��& �� '�5�� �� '
  �9>� �� 

5'� >� :
 3�� �� '� �� i�B� i1C 
 ,Æ�!� m
 	�# �Q��� ,NQ��� m
 Q���� 	#f G�2 �tQ�2 ,.����!� G�@e�

�$��� 	#f S�«� ='f¸ ��B �' �( G� »E� Z0�� 	�# �Q�� �M ;x�B���� h�&
�?� �
 c ��B �' �6¥�1)(5 

6e��g�� '" :��� �� m
 i�� >� i<,� i1C 
.�$��� G�@e�(2)  N¡�R �-# 62 ,	#Q!� m
 	# �Q�� �M ;.������ ����

�T�� LQ
 .������ Q�
 A(0!�� ,G��B��� `Y(3)5 
:Ç� E!� 4 P�? y ��B �TY /�T ¨�r� ,N�'z� L�d' 	�# sf Ü�# /�0B�

G��! N�'z� G�#f Ü�# >J ,k`�8 G���# G1M ;k�H�2 ��#Q!�{(4)5 

 

 

 

 

 

 

                                                           

1��  :�)�#� xHt0��3�148� ���t v�Ä m
 ��¬� |b� ,�2�218 Hd-�� |C��� ,�
�1�218 5� 
2�� � Ç� E!� :�)�#2�366� "_���� �,E��� ,�2�261 5� 
3�� � �QE!� :�)�#2�422 5� 
4�� �2�366 5� 
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e��g�� 'n" '� �� l�n	/ 

H
�5�� 6��>� 
�e��g�� '" y&������ '� >� '� '� �� ��^# 

:.�z !� x&�7  
 F�#& +�8 A��3�� �0( m
 ��B� ,F�#& +�8 GE�3# H�2 	#Q' m
 G� �?&

¨ .��� G��
 Z0�� F�#& +�M� 	#Q!� 	
 	_�Q�� �� # �8 ¨�r ��2 ,x�B
?x�B���(1)5 

	#Q!� 	
 	#Q�� Ç��j� >�* 4 X��; c� >�~& P���$�� +��t�,  N&�E�
��
:���R m
 x�B��� 	' 

E��� E�^�� ¨�r ` :Yx�B��� 	' N&�E�
�� 	#Q!� 	
 	#Q�� Ç��j,  F�R �(�
.�$���(2), �!��.���(3), .��2���� Q�
 ��,-���(4), .������ Q�
 A(0!��(5)5 

Ç� E!� 4 P�?  :ÒtÆ��y�?& G� m
 �tp 	#f, � �Q-�2 G� G��
, Z��# 
�8 ���# 	' x�B¨ G��', ` G_�r{(6)5 

                                                           

1�� � 9��!� |C�� :�)�#6�2365� 
2�� #� ÒtÆ�� Ç� E!� :�)�2�203� 9_��-�� 9_�Q�� ,�2�42 	�� .�e�*� &��¥!� &Q��� ,�

� �&��,!� f&� 	#Q��
2�2705� 
3�� =R�jQ�� .�e�*� �#f&Q�� °���� HE��� |C�� :�)�# �1�500 ���B��� S����� ,�

�2�356� ���¬� v�Ä |C� ����� A(��'� ,�3�241C�� 9' =R�jQ�� .�e�*� ,� |
� HE���1�5005� 

4� ��)�#� ]0�!� |b ���[!� :6�211� ��?��� |b �#����� ,�6�318 XY S��,!� =�d'� ,�
� S���!� È�$�8 ���' .2��'3�5655� 

5� ��)�#� ��-1�� :3�178� 9��!� |b �QE!�� ,�2�386 ���R�� 	�' 	
 ������ ���B� ,�
�2�2695� 
6�� �2�203�5 
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S���� 4 P�?�  :���B���y�8 �' �Q-; G� 	' G��', ` GE � 	' G;�B¨{(1)5 
 :���[!� 4 P�?�y�TY �B� �?�� m
 Æ�' 	#f, f�&z2 �8 G��r 	
 

G;�B¨, F�R� :G� G���? 	
 Â�B¨, ���?�2 ����* A*�7 ���E�� �U�,78 �
` G_�r, G�� 93R Z���-��{(2)5 

 :��-1�� 4 P�?�y�� 8��8 ]& F�!� G�#�� 	' G�#f, .��� x�B���, < N�r 
m
 ��,-�� 	' A(0!�, ²1 G��
, G��
� �IB8 �,7M�], 93R� G� 

>(�IB8{(3)5 
N�(�� E�^�� ¨�r :YQ�� Ç��jx�B��� 	' N&�E�
�� 	#Q!� 	
 	#,  4 F�R �(�

A�e8 G� F�R =���!� A(0!�4)(� ,.��2���� Q�
 G?�(5), F�R� .������ Q�
(6), 
P�3
� ZvE�� 	 �� A(0'�(7), Z�(�)�� L�* 	�� F�R�(8)5 

 :xHt0�� 4 P�?y�r : A�e8 F�R�L&�d�� 92�Q�� .����� ;G_{(9)5 

                                                           

1�� �2�356�5 
2�� �6�210� 5 
3�� �3�178�5 
4�� � xHt0�� :�)�#3�1535 � 
5�� ]0�!� |b ���[!� :�)�# �6�211�, � ��?��� |b �#�����6�318�,  XY S��,!� =�d'�

� S���!� È�$�8 ���' .2��'3 �5655� 
6�� ��-1�� :�)�# �3�178�, � 9��!� |b �QE!��2�386�, ���R�� 	�' 	
 ������ ���B� 

�2�2695� 
7�� ]0�!� |b ���[!� :�)�# �6�211�, � 9��!� |b �QE!��2�3865� 
8�� &�J¸�� m,!� :�)�# �4�2245� 
9��� :�)�# �� xHt03�1535 � 
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e��g�� 'n" '� �� l�n	/ 

 :���[!� 4 P�?y���I��� �G_�·, �(� A(0' 	 �� ZvE��, 
P�3
�{(1)5 

 :��-1�� 4 P�?�y&��t�� =?¨M� 4 .#����� ¨����, UB LQ�;, �(� 
G�?�; FU�*�, W#�Î� A*�-� ���$��{(2)5 

 4 P�?�m,!� :y	'� ��B G� 	#f m
 ��� �(8 h�RQ-��  − ��B� /�T 
	#Q��  k���, �8  k�H�e, �8  k�E(T, �8 ,.2 �8 .�e�' − �Q-�2 G��
 G�#Q� ,G�ER 
½�1� /�0� G18 	' G;�B¨, N8�?8 /�T{(3)5 
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