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Abstract 

Imam Lalakai’s Sayings on [Hadith] Narrators; Compilation and 

Study 

Subject: 
To compile all scattered sayings of Imam Lalakai on Narrators in 

one work, and to study his approach in them. 

Research Problem 
• Imam Lalakia’s scattered sayings throughout many references 

and resources.  

• The unavailability of a book or a special reference compiling all 

his sayings in one single resource.  

Research methodology: 
Inductive approach is used to trace the research material through: 

• All that was written by early scholars in their books about Imam 

Lalakai. 

• Making use of electronic search programs. 

Main Findings: 
1. Neither history books nor biographies offered enough information 

on Imam Lalakai. 

2. Imam Lalakai is a moderate scholar in Amendment and 

Attestation. 

3. The narrators commented on by Imam Lalakai were 160 

narrators. 

4. The majority of narrators mentioned in this study belong to the 

Six Books of Hadith, except for a very few; all were males. 

5. Imam Lalakai was strict to follow the way of scholars of 

Amendment and Attestation before him. 

6. The amount of data collected from his sayings is very rich: all 

scholars in the field succeeding him quoted him heavily. 

7. He had coined no term in Amendment and Attestation peculiar to 

him. 

Key Words 
Lalakai - Amendment - Attestation – Narrators – Quotations 
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�2� � �o��� RQE�8�304� �o��� RQE� �o<` �4�211 RQE-4�� RQE� ��3�157�! 

�! "x��� 	¡�¡ � />.>h � '(:�  ���� /� ¨�k� *�
3�1361U1738�
 �4�1765 U 
2252� 
 �4�1822U105�! 

�3� �o��� RQE� �o<` �47�269:���
 � ¸ /.� ,�< :�_2� ���−  �1�Q¸�o��� ¹−  �J� «1�Q*q� !
!/��< «-4L� !*6y �J� �F oL` ,'F
 �F
  ,` =.+ #� ,�mL /.�
 R+�h¸�o��� ¹ �EF � �F

 � ����� Ò.(��� �MJ ���¯ /4.%�� ,}�EJ D�1< /L~� ,�������� "J�&¸�������� ;�4<¹ �� ,
!'()� r��& p�
 ,�_2� D�<� �E�� ;����� ,�< ,`
 ��%(
 /.� /� ,K ;/.() R.)¹   D !� 

� �o��� RQE� �mL�
8�461� RQE-4�� RQE� �3�204�  ?
 o<
  *� GH�� #� /.() GH%�
 ��
��F
�/  �14
 	(94:� 	
��� �!��9+A 

�4� �o��� RQE� �8�413� RQE-4�� RQE� �3�192 ���� ���
� Uu � ��.kK� ��n� �
���¡Ä� ����1�291�! 



 

  

$�2	&�� 3� (&0 4, 5��67 � 

��� �!"#
�� $�%&�� �#'�� �(
��) �!����� *	���(+,	- ./0 62 

56!  #J� ����� ��� !����� 'Q�� �J� Ì?��� �>� #J ¼�� �+ #J ��J ��
!/49¡ s) "6¯ : ���� ������� ��� : �0+)1( 

57! :��l�( �n G� ��� ,�³?�� ��J �J� ,�>6V� '(:� #J ".J��� ¸ ���

 W�� #J «.Ã −  ���� ������� D�<� o.�−  #) �
� o.� ,±�J /J c.����g��¹!)2( 

58!  ��� :��l�( �n G� ��� !�*2� ����LK� BQ*k #J "��� #J 	)���
!'(:� /� �
� : ���� �� �����)3( 

59!  ��� :����� ��� !�³?�� �+�Q��� 	.����� �J� ,,��-� #J ".� G�
/<��� #6) ��
��� ^g< /L� A` ,/49¡ s) "6¯ : ���� �� �����¹ !)4( 

60! 
_M2� ,@º.� ��Q{ »� #J ��Q{:��l�( �n G� ��� ,�*2� �� ¸ ;�4< �
 �?1��  ��k
 ,	Q�>J »�
 ,t��� #J cL� #) �
�Q : ���� �� ����� � :/1) �
� ,

!��J #J �
��
 ,��6��� *6y #J �6)
 ���9�� *?) #J #q��� *?) #J *6y¹)5( 
61!  :��9Q
 ,��2� ,�6-:�� :��9Q
 ,��
_M2� Á�9�� 8.)o
` #J ��Q{

8.)o
` #J *Q_Q:��l�( �n G� ��� ! ¸ :=Q*+  '(:� /� ¨�k� : ���� ������� ;�4< �
¸ �?1�� ,�6h�µ �Q�� �<�� b�� � �*9�� �¹)6( 

62!   :/?:L � ���� �� ����� ��� :��l�( �n G� ��� ,�Q��� #J ;�?�� #J *Q{
¸©���� �6.64��¹)7(! 

                                                           

�1� �o��� RQE� �9�54� RQE-4�� RQE� �3�236�!  
�2� � �o��� RQE�9�102�o��� RQE� �o<`  � �4�345� RQE-4�� RQE� �3�251 �! 
�3� �o��� RQE��9�200� �o��� RQE� �o<`  �4�388� RQE-4�� RQE� �3�280�! 
�4� �o��� RQE� �9�214� RQE-4�� RQE� �3�284� ���:�� �*F �402�! 
�5� � �o��� RQE�9�465 � �o��� RQE� �o<`  �5�106� RQE-4�� RQE��3�367�! 
�6E� �� �o��� RQ9�429� �o��� RQE� �o<` �5�95� RQE-4�� RQE� �3�354 =Q*��
 �

� />.>h � '(:�  ���� /��k�4�2046U2656�! 
�7� � �o��� RQE�10�41� �o��� RQE� �o<` �5�144� RQE-4�� RQE� �3�402�!  



   

  

������ �	
� �	
��� � ���	 ������� ��	�� �	��� ����  

��� �!"#
�� $�%&�� �#'�� �(
��) �!����� *	���(+,	- ./0 63 

63! , �̂ � �°� �J� p� *?) #J *Q{ �� GF
 � �6 �v�� ��� 	 �)��� �� #J *Q{  R.l°� ���
 :��9Q ���� �� ����� GH�6
 :���*n?��¸����J /G4Q��¹ /.� ��9�� b�
�
)1(! 

�  �̂ � �°� �J� p� *?) #J *Q{)2(! 
64!  ��� ,����� *6y �J� 'FA�� ���K� cl�K� ,�0) #J S�


!	���
 W¡�¡
 W41¡� 	1
 84G� : ���� ������� ���  :��l�( �n G�)3( 
65! ���l�� *F�¯ �J� *�
  p� 	?F '
�9�� �J� «�+ :�_2� ��� ,�����

!±�J /J c.� :��� ,8?1+ #J *q� ,� �Il�� #:�� #J)4( 
66!  #J p� 	?F ��� :�_2� ��� ,����� ,��?.z�� 
�6) �J� ,±�Q` #J *�


!/49¡ s) "6¯ :�Il�� #:��)5( 
67!  �� !�³?�� Í1�� �J� !'FA�� �
*��� ,��-� 	J
�) »� #J *.�
 �

��(� :	J
�) »� '
� � ���� ������� ��� : ��l�( �n G�)6(! 
68!  �J� bA���J �>6V� 'Q�� »� #J S�
 #J *6y #J '��� #J *.�


 ���� ������� «�+ :��.) Â�9�� ��� !�³2� *6y−  �J�
 ,���M?�� ^a #)
 '&�+−
 ��6��� p� *?)
 t��� #) �
�Q ,'��� *?) #J *6y #J *.�
 : #J�

!'F^a
 ��J #J ,o.(

 RF
 #J�
 =.(��
 ,	1..))7(  
                                                           

�1� ��*nJ PQ��& �9�459� b�%�w�� � �1n2� �1�246��*4)A� ,�_.� � �2�103 PQ��& �
�  �
��8�675� ,�_.2� ,�:� �2�506� =.g�� 3z��� �122 ��� !;�E< :R.l°� ��� �

!/.� 	%:(� s) =Q*�� "x�J ¬
��� :�?FE�� 
!*Q*v 3.�w& s) /46(< �*& ��kK� ����K� ��k #6� 

�2!	)��� #J *Q{ 	��& �mL� � 
�3� � �o��� RQE�10�164o��� RQE� �o<� �� �5�194� RQE-4�� RQE� �3�441�! 
�4� � �o��� RQE�10�318� RQE-4�� RQE� �10�60�! 
�5� � �o��� RQE�10�259� RQE-4�� RQE� �3�468�! 
�6� � �o��� RQE�11�5� �o��� RQE� �o<` �5�330� RQE-4�� RQE� �4�63�! 
�7� � t��:2� RQ�9&
 }��*2� R.&�&3�373RQE� �mL�
 � � �o���10�391 RQE-4�� RQE� �

�4�17�! 



 

  

$�2	&�� 3� (&0 4, 5��67 � 

��� �!"#
�� $�%&�� �#'�� �(
��) �!����� *	���(+,	- ./0 64 

69! ����� 'FA�� �*
K� ^?� #J *.�
 , : ���� ������� ��� :�_2� ���
 #J� �F
 ,W�:&
 c² 	1
 ,�?�v � 84� ,W6(:2� s) 	0+  ��` ,	9¡ �F

	1
 W�J��
 ":&)1( 
70! �*2� 
�6) �J� ,�
*���  �:�� »� #J 	6(
 #J *.�
:�_2� ��� ! 

¸ »� #J� �1�Q ,�1Q*2� 
�6) �J� �1¡*+ :��9� ,�*9��� ���) �J� /1) �
�
 �:��¹  R+�h "?& �_2�
 :��l�( �n G� ���¸�o���¹  "?& �o��� R+�h


!��� o.� ���� �� �����)2( 
71!  ��� ,����� ,�nhK� ��?.z�� ,,�1
 �J� ,��I�� ,�1
 #J *.�


'
�9�� �J� D�<� :�_2�  � ���� �� �����¸'(:� ����¹   ;�4< �
 :��l�( �n G� ���

 !!/4J��
 /4:?� ,�l(
 /.() ¾ ,�< �� :	1..) #J ,�.%
 #) ���� �� �����)3( 

72! !,�³2� ,og) �J� ^%) #J ^g< #J *.�
  �  ��l�( �n G� ���¸;�4< ¹
 ���� �� ����� ¸"?
 	1
 D*���¹)4(! 
� =��� (&0 4, ("� 4, (!
�)5(  
73! !����� ��*6�� RF
 #J *.�
  �
 ��l�( �n G� ���¸;�4< ¹ : ���� �� �����

!����� ¦J R9(Q
 #q��� *?) »�J «1�Q)6( 

                                                           

�1� � �o��� RQE�10�376� RQE-4�� RQE� �4�13� � ��.kK� ��n�1�383 	h�k �
� ���_°�136� 	Q�-1��
 	Q�*?�� �9�117�! 

�2� � �o��� RQE�10�477� �o��� RQE� �o<` �5�305� RQE-4�� RQE��4�41�! 
�3� �o��� RQE� �10�495<` �� �o��� RQE� �o5�309� RQE-4�� RQE� �4�45�!  
�4� � �o��� RQE�11�36� �o��� RQE� �o<` �5�342� RQE-4�� RQE��4�74 �Ez�� �

�U���� #J�  �() #� U�.%��2�648�! 
�5� !*6y #J '��� #J *.�
 	��& �mL� 
�6� � �o��� RQE�11�97� �o��� RQE� �o<` �5�366�  RQE�� RQE-4��4�95�!  



   

  

������ �	
� �	
��� � ���	 ������� ��	�� �	��� ����  

��� �!"#
�� $�%&�� �#'�� �(
��) �!����� *	���(+,	- ./0 65 

74! :���*n?�� R.l°� ��� ,�l
���� W:+ #J ,�.%
 ¸ p� 	?F GH�6

 �l
���� W:+ #J ,�.%
 *6y �J� :��9Q ,�Il�� ���1� #J #:�� #J

 #J p� *?) r�� ,'(�2�_Q_��� *?) #J �6) #J p� *?) *�
 ;���  {�k)1( '¡ ,
!�*-2� r` �%�� �J� /6x '¡ @^?F #J �6) #J *Q_Q *�
 ;��Q ,�< ¸ ���


! ���� ������� �<� �E< , �o(:� /� ¨�k� :��l�( �n G�)2( 
75! :��l�( �n G� ���  ����� p� *?) �J� ���g�� *.�
 #J ,�.%
 ¸ ���

%�� "�� : ���� �� ����� :�6)K�
 ���1�
 $�>
` #J� � ±�1�� H?¡� ,� ®�
 /�
 ,/4���` s) "6¯ ,'F��?+� #� I+
 ,W6(:2� 	6�� #�  ��` �F
 ,,�.%


 H?g4��
 ,�9&��
 �%�� � 	.<_4�� #) /J «1n4:Q �� 8w%�� #��!¹)3( 
76!  ��� :��l�( �n G� ��� ,��2� '¡ ����� *6y �J� ,¾��� 	1..) #J ,�.%


��� H?¡� ,� ®�%�� H?¡�
 ,/L�9&`
 /4?g&
 /m%� 	.<_4�� #) #n4: G� �F : ���� �� ��
 : ���� ������� '
�9�� �J� ��� :�?FE�� ���
 !	1..) #J� :��1Q� #J 
�6) � ±�1��

!/49¡ s) "6¯)4( 
 

                                                           

�1� ,�
��k @��` ¾

 @³?�� �_L ���h �J� �6(:��  {�k #J p� *?) , R��� 84� *�J �� 84�

!W�?

 �*+` 	1
 ^J_�� #J 

�2� � ��*nJ PQ��&9�151� �o��� RQE� �o<`�5�383� �o��� RQE� �11�139 RQE� �
� RQE-4��4�107�! 

�*92� � '(:�  ���� /� ¨�k�� 	1�11 ,	Q
��� #J ±�Q` �1��
 :��� ,W:+ #J ,�.%
 #) �
!!!@��
 ©) ����� ,,|�9�� '(�J H%(< *� }��� �` :��9� 

�3� � �o��� RQE�10�495� �o��� RQE� �o<� �5�396� � RQE-4�� RQE�4�45�!  
�4� � �o��� RQE�11�178� �o��� RQE� �o<� �5�416� b�?1��  �)� ^
 �7�483� 

� RQE-4�� RQE�4�117� !  



 

  

$�2	&�� 3� (&0 4, 5��67 � 

��� �!"#
�� $�%&�� �#'�� �(
��) �!����� *	���(+,	- ./0 66 

� e(?� 3� (&0 �,  ,��A� IQ#�)1( 
77! �� ��� :��l�( �n G� ��� !�³2� �6M(�� ���h #J 	6(
  : ���� �����

!'(:� /� �
�)2( 
78!  �³J : ���� �� ����� ��� :��l�( �n G� ��� ,�³?�� Ík� #J '.(


!	9¡)3( 
79!  : ���� ������� ��� :��l�( �n G� ��� !Ô6�� «.Ã �J� ���) #J '.(


�)���� :��9Q
 ����?°�¹)4(! 
80!  ���� ������� $�� :��l�( �n G� ��� !t.4) :��9Q
 �{�0+  .4) #J ,o.(


.Jp� *?) #J �J�� #) �
����  .4) #J ,o.(
 WJ
 /1)5(! 
81!  #J ,o.(

  ��>1�� �
�� �J� �?w�� �6.64�� ���� #J  �� #J ,o.(


 ��*+�
 ���� �� ����� o-(�� :��l�( �n G� ��� ,����)6(! 
 
 

                                                           

�1!�*2� �aA� :	��& �mL� � 
�2� � �o��� RQE�11�287� �o��� RQE� �o<` �6�13� RQE-4�� RQE��4�147�!  
�3� ��9g�� �2�84� �o��� RQE� �11�338� �o��� RQE� �o<` �6�32 RQE-4�� RQE� �

�4�164�! 
 J�
 W�� #J�
 *�
 #J� ��� *�
	9¡ :���:1��
 	)�{ �!  
�4� � �o��� RQE�11�344� �o��� RQE� �o<` �6�35� RQE-4�� RQE� �4�166  ��� �

 :�����¸!,��647 A ����?°�
 �)����,  :��9 GQ
 :�)���� 	��& � ���M?�� ��� �� 8���
!*+�
 ^a /�?&
 ����?°�¹ 

�5� ^?��� PQ��4��  �4�29?+ #JA ��9g�� �� ,�4�305� R.lM(� $N%2�
  %42� �2�1020�! 
� �o��� RQE�12�40� �o��� RQE� �o<` �6�77� RQE-4�� RQE� �4�210�!  

�6� � �o��� RQE�12�51� �o��� RQE� �o<` �6�81� � RQE-4�� RQE�4�213�!  



   

  

������ �	
� �	
��� � ���	 ������� ��	�� �	��� ����  

��� �!"#
�� $�%&�� �#'�� �(
��) �!����� *	���(+,	- ./0 67 

� @	
� 4, IQ!#�)1( 
82!  #J� ��� ,�*2� ���_°� ����LK�  @*)�
 #J 	6g+ »� #J 8-

:,�l9�� ¸p� �� G
 �� ���& �  ���& /4 �Q�� �� #� 8< ���� �� W�1 �
 , �o�¡ #�J� �� GF �


 ���� �������
 !!! �A
�14� '����
 ,/1
 �<E�¹)2(! 
83!  ��� :��l�( �n G� ��� !�³?�� �_1��� R��+ �J� 'h�) #J @���


!/gQ*+ '(:� ¨�k : ���� �� �����)3( 
84! *6y �J� �
��� 8-
 #J *.�
 #J *Q�
 ,�� 	?F ����� :,�l9�� #J� �

!#:+ G/1 �) /gQ �* �>�� ,^ ���J �� GF �
 G/�1 �� "6
 #� : ���� ������� p�)4( 
85! K� ����� �?w�� }�? �v«6))5(  � ���� �� ����� D�<� :��l�( �n G� ���

'(:� ����)6(! 

                                                           

�1� ! �� #J ,o.(
 	��& �mL� 
�2�  �­A�
 'F��� ,�.J�5�547o<`
 �� �o��� RQE� �6�120� ;��.4
A� �2�661 �

� 	J�hA�3�163�! 
�3� � �o��� RQE�12�234� �o��� RQE� �o<` �6�156� /��� #J� Uu �208 RQE� �

� RQE-4��4�267�! 
�4� �  �­A�
 'F��� ,�.J5�242� �o��� RQE� �o<` :�mL�
 �6�165 RQE-4�� RQE� �

�4�272� RQE-4�� RQ�9& �2690�! 
/gQ*+ #� c.� �� #9(.� �6) *� ,�< ���M?�� ���,  ;�lw� $
*h :	?.v #J ;�9�Q ���


�6) ��*�J o.
 A
 �%��,  c.� =Q��+� #9(Q ,��� �6) ,�< /L� A` $
*h :@�_� ���h ���

/gQ*+ #�,  !/gQ*+ #� c.� �� #9(4Q ���� �6) /L� A` /:%L � $
*h :����� ���
 

�5� RQE� �� �o��12�349� RQE-4�� RQE� �4�302�! 
�6� �o��� RQE� �o<` �6�202� RQE-4�� � ����� ��� �4�302:� ¸ b�� oL` ��¤.v /� ¨�µ S


'.F��J� }�?v ��
 ��� @^n� #) _Q�+ D�
� =Q*+ � D�<� ?� p�*?) #) 	69() #) �1¡*>� :
¸	,��� b8s 4
�¹  �J� ����� t�� s) /?L *�
��.V� ©)¹!  

 *�  ?
 o<
 GH����F
� #� /.() GH%�
 ��/  ������ � �14
 	(94:� 	
��� � b�v ,` ��9+A
!!p�! 



 

  

$�2	&�� 3� (&0 4, 5��67 � 

��� �!"#
�� $�%&�� �#'�� �(
��) �!����� *	���(+,	- ./0 68 

86! :��l�( �n G� ��� ,��n?�� 8w%�� �J� ±�%�� *(5 #J ��0v ¸ ;�4< �
q� #) ���� �� �����!�.>h /J�4<
 	9¡ ,�< :*¹)1( 

87!  D�1< :��l�( �n G� ��� !����� �6) �J� �*?��� ��?) #J ;�-v
!
�6) �J� : ���� �� �����)2( 

88!  ��� :��l�( �n G� ��� !©JK� *6y �J� �l?�� 	?.v »� #J ,�?.v
!���g�� *.�
 #J ,�.%
 p� *?) �J� ��� : ���� �� �����)3( 

� v �J� ��Ö #J 
�6) #J 8.%l��!Â�9�� ����� �?w�� 	�I)4(  
�  !Á�9�� $�>
` #J ��?))5( 
�  !"��� »� #J p� *.?) #J ��?))6( 
89!  	?F GH�6
 :���*n?�� R.l°� ��� ,©4°� *6y �J� ,«
�� #J ��?)

 ,���g�� ,�.%
 #) ©4°� «
�� #J ��?) �
� :��9Q �Il�� # �:� ��� #�J ·p�
cL�Q #J 8.��´`
)7(! 

                                                           

�1� � �o��� RQE�12�379� �o��� RQE� �o<` �6�219� RQE-4�� RQE� �4�312�!  
�2� � �o��� RQE�12�575� �o��� RQE� �o<` �6�298� RQE-4�� RQE� �4�368�!  
�3� � �o��� RQE�12�598� �o��� RQE� �o<` �6�309� RQE-4�� RQE��4�374�! 
�4� 8.%l�� #J 	�Iv #J p� *?) 	��& �mL�! 
�5� !Á�9�� $�>
` #J #q��� *?) 	��& �mL� 
�6� !"��� »� #J p� *.?) #J p� *?) 	��& �mL� 
�7� ��*nJ PQ��& �11�109o��� RQE� �� �14�157� �o��� RQE� �o<` �7�186 RQE� �

� RQE-4��5�103�!  
 :���*n?�� R.l°� ���¸ $�{K� 	?9) �J� «
�� #J ��?) : o-1) �
� oL` ,/1� 'F
 ��9�� �EF


�³?��, !8?� D�L�<� �E��¹ 
 *�  ?
 o<
 GH����F
� #� /.() GH%�
 ��/  ������ � �14
 	(94:� 	
��� � ��9+A  b�v ,`

!!p�! 



   

  

������ �	
� �	
��� � ���	 ������� ��	�� �	��� ����  

��� �!"#
�� $�%&�� �#'�� �(
��) �!����� *	���(+,	- ./0 69 

90! J ±�?���:���*n?�� R.l°� ���  ��l19�� 8w%�� �J� W:�� # 
¸ W:�� #J ±�?) 8w%�� �J� :��9Q �Il�� #:�� #J p� 	?F GH�6


,���J @�l1� #� ,���*nJ ��l19��¹)1(! 
91!  :/� ��9Q
 �*2� ,������� ,Á�9�� p� *?) #J $�>
` #J #q��� *?)

:��l�( �n G� ���  $�>
` #J ��?) ¸ #J ©) ��� : ���� ������� D��+ o.� �1Q*2�
 8F� D�%1� � �Q�*� ,�< :��9� ?$�>
` #J ��?) #) ��:GQ 	1..) #J� GH�6


!	1Q*2�)2( 
92!  !�*2� '
�9�� �J� ,���_�� �*
K� Á�9�� @^n2� #J #q��� *?)

 ,���_�� �E12� #J '.F��J� /1) �
�Q : ���� �� ����� ��� :��.) Â�9�� ���
) ���_��
!	?.v #J #q��� *?)3(  

93! :����� ���  !�³2� 
� �6 �) �J� ��-2� �	 �
 �o �v #J #q��� *?) ¸ ���
 "6
 : ���� ������� ���
 ,	(
�� 	z��) #) /4Q�
� :/.J�� # �) ,'�&� �+ »� G#J�

�-1�¹)4(! 

                                                           

�1� � ��*nJ PQ��&12�136� �o��� RQE� �14�207� RQE-4�� RQE� �5�116 G@ ���l�1 �� �
� ,�*(?�� '0�� �mL� ��*n?J 	�(y �F
 :,� �� � �I��4�405�! 

�2� �o��� RQE� �16�519� ��l(n2 /��� #J� #1
 Uu �1�1146 RQE-4�� RQE� �
�6�137�! 

�3� &
 }��*2� R.&�&� t��:2� RQ�93�8� �o��� RQE� �mL�
 �17�433 RQE-4�� RQE� �
�6�276�! 

�4� �o��� RQE� �17�172� RQE-4�� RQE� �6�195�!  
� '(:� �.>h �
3�1458U1828 	z��) H.&� :��� ,	
ov #J #q��� *?) #) D*1:J ¨�k� �
!!!,bÁ #) ���
� =Q*��! 



 

  

$�2	&�� 3� (&0 4, 5��67 � 

��� �!"#
�� $�%&�� �#'�� �(
��) �!����� *	���(+,	- ./0 70 

94!  R.l°� ��� ���9J ¬��GQ ,U�L �J� �?w�� ,�
_a #J #q��� *?)
:���*n?�� ¸p� 	?F GH�6
:���� ��� :�Q�� #J� ��� :��9Q �Il�� #:�� #J   

W4���
 "?
 	1
¹)1(! 
95! :���*n?�� R.l°� ���  ����� �-:� #J #q��� *?) ¸ #J #q��� *?)

 	1�+ ��9Q
 	?�+ ��9Q
 	?�k #J '�) #J ^6) #J 8.�
 
�6) #J �-:�
���� #J '.& #J �6
 #J 	Q��� #J 	�.J� #J @�� #J p� *?) #J #J t��� #J ª

  ,�-:� #J ©) �k� ����� 'g.�� �J� �-� #J R��a #J ��� #J 	6Q_k #J *.?)
 �L�¡*+ o.� 	6g.k »� #J /?:L �E< ��9Q �Il�� #:�� #J p� 	?F GH�6


/1)¹)2(!  
96! :�_2� ��� ����� ��J �J� �*-1�� ;�+ #J  �:�� *?) ¸ D�<�

/� ���k� #6.� ���� �� �����¹)3(! 
97! ?) ©) »� �k� ,�³?�� �%1�� ,��J �J� ,*.02� *?) #J ^?��� *

 �
  ��l�( �n G� ��� !^6)
 tQu
¸ ���� ������� ;�4<¹  :	)�{ �J�
 '&�+ �J� ���
!��9¡ 'F
 @�k` 	¡�¡ 'F)4( 

98!  : ���� ������� ��� ��l�( �n G� ��� !�*2� @^n2� �J� *.?� »� #J p� *?)
!�*9��J «��Q)5(  

                                                           

�1� � ��*nJ PQ��&10�252 RQE� �� �o���17�335� RQE-4�� RQE� �6�247 RQ�9& �
� RQE-4��3977�!  

�2� ��*nJ PQ��&�10�237� ��*4)A� ,�_.� �2�590� ,�_.2� ,�:� �3�437�! 
�3� �o��� RQE� �18�66� �o��� RQE� �o<` �8�272� RQE-4�� RQE� �6�316�!  
�4�  � �o��� RQE�18�243� �o��� RQE� �o<` �8�288� RQE-4�� RQE� �6�370�!  
�5� � �o��� RQE�15�483� �o��� RQE� �o<` �8�142� ��*4)A� ,�_.� �2�475 RQE� �

 � RQE-4��5�372� RQ�9& �3560�! 



   

  

������ �	
� �	
��� � ���	 ������� ��	�� �	��� ����  

��� �!"#
�� $�%&�� �#'�� �(
��) �!����� *	���(+,	- ./0 71 

� (&0 Rp�	&�� ��>�� b!0Q�_ 4, 3�)1(  
99! :,�l9�� #J� ��� *.���� �J� �³?�� ����LK� ª���� #J p� *?) 

¸ G/ �9 ·¡ �
 �
 ,'(: G� �
 , �� ��� �MG?�� G/ �� ¨�k� ,� �³�J ,/4 �kG� ¨
{ �
 ,#Q �̂ �
 #�J� R.:L
 �J� # �) �
�Q �� GF �
 ,'.(
 #J �6) :'F*+� :	 �)��� G/1 �) �
�
 ,	 �) ��{ �J� !�6) #

 ���� ������� t�� �� �<�¹)2(!  
100!  ;�4< �
 :��l�( �n G� ��� !����� �*1��� R��:�� #J p� *?)

@��4� »� #J p� *?) :#) �
� : ���� �� ����� , �
� ,»��>2� @��4� #J p� *?)

��?.z�� ,o.(
 »� #J ,o.(
 :/1)¹!)3(  

101!  �°� ��� ��>1�� /Q�4
�� #J �%�� #J p� *?) :���*n?�� R.�l
¸ /�L� �1n(J :���
 ,/%�x
 D�<� ���� �� ����� ��I�l�� #:�� #J p� 	?F GH�6


 #�Q S
 ,8�%� ��Ë�� t.l�L #>L
 ,��gQ*+ ��
*�� ±��?) #) ª ·*+ :/� 8.�
±��?) #� "6
¹!)4( 

                                                           

�1� !����� *6y �J� ���?�� Á�9�� 8.)o
` #J *.?) 	��& �mL� 
�2� �  ��+K� ;�4< �  �­��
 'F��� ,�.J5�193�2� �� PQ��4��
 	��1�20�  �o��� RQE�

�14�400� RQE-4�� RQE� �5�181�! 
�3�  � �o��� RQE�14�558o��� RQE� �o<` �� �7�375� RQE-4�� RQE� �5�230�!  
�4� ��*nJ PQ��& �9�435� b�?1��  �)� ^
 �12�100� ��*4)A� ,�_.�  �4�73 ,�_.2� ,�:� �

�4�4499?£ � @�)��� 	.nJ �� @�>1��
 WQ�n(�� ��2�36 H��
 :���*n?�� R.l°� ��� �
D�%�x :��9� /1) ���I��,  �,K 	(£�J 	Q���� DEF
 :��9� /4�� s) ���*n?�� R.l°� �N)�


/Q�4
�� #J * ·6�y �J�,  /��4�� 8�K 3.�� ,^g��� ����� 8�K ;E�Q �,� #� � ��*� "��� ,�<
!?^9��¹! 
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102!  Do
 ��l�( �n G� ��� !�³?�� �^z��� @���
 #J 	(m1+ #J p� *?)
) : ���� �� ����� ���M?�� ��� :���
 ��
K� »� #J 	(m1+ #J @���
 #J p� *?

!	9¡ :«.Ã
)1(  
� px&�� I��"0 �,  ��?� o	
� 4, 3� (&0)2(  

103! :�_2� ��� !�³?�� ,�6) �J� ,��*n�� �6) #J b��� #J p� *?) 
¸W4���
 @�) ":& 	1
 ��� :D^a
 «������� '
�9�� �J� ���¹  ��v�


r` ��l�( �n G� ,��6) �J� ��2� b��� #J p� *?) WJ
 /1.J $�� ���� ������� ,� 
!�³?��)3( 
104!   ¬
��2� �1��*2� *q� �J� *Q{ #J p� *?) #J U
� #J p� *?)

 :���*n?�� R.�l�°� ��� !±
*?�J¸ 8¤ G

 �Il�� #:�� #J p� 	?F GH�6

$
*h 	9¡ :��9� ? U
� #J p� *?) #)¹)4(! 

105! p� *? �) ��� !����� BvA� *. �� �
 �J� �*1��� W�+ #J *.�� �
 #J 
:�_2� ¸!W4�¤ ��
 W:²
 "?
 	1
 ��� :D^a
 ���� ������� ���¹)5( 

106! :�{�V� #J� ��� ,�6(:�� ��
�l2� ,�*.
 #J p� *?) ¸ ���
	0+ /4Q�
�J  �9& A ,��-¯ : ���� �� �����¹)6( 

                                                           

�1�  �o��� RQE��15�69� �o��� RQE� �o<`  �7�394� RQE-4�� RQE� �5�247�!  
�2� ��*n�� b��� #J p� *?) 	��& �mL�! 
�3� �o��� RQE� �14�495� �o��� RQE� �o<` �7�347� RQE-4�� RQE� �5�210 ��n� �

� ��.kA�2�75� 
�4� � ��*nJ PQ��&9�461� ,�?+ #J� ��9¡ �8�3661��  �)� ^
 �� b�?5�13 ,�_.2� ,�:� �

�3�286:����� ��� � ¸��9g�� #�¹ 
�5� �o��� RQE� �15�27� RQE-4�� RQE� �5�235� ��.kA� ��n� �3�95� 
�6� ^?��� PQ��4�� �5�110� 8����� �5�269� �{�V� #J� b�%�x �2�126 ��*4)A� ,�_.� �

�4�117� ,�_.2� ,�:� �3�2981:� � ^g< #J� *1)
 �� $
��%�� *206��-¯ :�,   �9Q A
 /4Q�
�JbÁ, :��*4)A� ,�_.� �
 ¸��-¯,  /.� 	0+ A¹ :,�_.2� ,�:� �
 ¸��-¯,  /.� ^k A 
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107! �:+ #J 8.%l�� #J 	�Iv #J p� *?) :8.�
 ��Ö #J �E12� #J ,
 ��� ��l�( �n G� ��� !Â�9�� ����� �?w�� 	�Iv �J� ��Ö #J 
�6) #J 8.%l��

!�?�z��J /9%& #§
 /L��{ � 	����� 8F� /.9� �F : ���� �� �����)1(  
108!  ,*6y �J� :8.�
 #q��� *?) �J� !�³?�� ©.9���  .9v #J p� *?)

�� ������� ��� :��l�( �n G� ��� A ,W6(:2� ��.k #� ,�< :W�� #J «.Ã ��� : ��
!	6g.k »� #J� 	Q�
� #� /gQ*+ � #�lGQ)2(  

109!  Ð�92� ����� ©0��� ���h #J '(:� #J ���h #J p� *?))3( ��� ,
1� �4%�� @��
 ^:%& � ���M?�� �
� :�_2� «¸/>.>h¹#) , ¸p� *?)¹  S


,	6(
 »� #J _Q_��� *?) #) ,/?:1Q  ,��:Q #J b�l) #) ,��F »� #J ��F #)
,|�9�� � �4�� 	QÄ� DEF ,� j���� #J 
�6) #J p� *?) #) :�{�{�{�{����M� � �L� � �K����M� � �L�� �K����M� � �L�� �K����M� � �L�� �K

Q��P��O��NQ��P��O��NQ��P��O��NQ��P��O��Nzzzz)4(  ,���J���� ³L �J� ')_� !=Q*�� �<�
 !!!
©0��� '(:� #J ���h #J p� *?) :/L` , ���� �� ����� '
�9�� �J�
)5(! 

                                                           

=!��-02� /?v �F
 *+�
 =Q*+ /� :� �* �) #J� ���
 !/gQ*+ s) "J�4Q A :���M?�� ��� 
�1� �o��� RQE� �o<` �7�396� �o��� RQE� �15�76 �  � RQE-4�� RQE�5�250�!  
�2� � �o��� RQE�15�89� �o��� RQE� �o<` �7�402� RQE-4�� RQE� �5�253 � 
�3� �o��� RQE� �15�109� RQE-4�� RQE� �5�261� RQE-4�� RQ�9& �3389 � 
�4 	Q| ;�_+A� @��
 �45 
�5� �o��� RQE� �15�113� ���J��(� ��v���
 	Q�*�� �1�411 � ���?(� �Q�04��
 8Q*�4��

�2�834� ��:n(� 8�z2� _..e
 86-2� *..9& �3�993'(:�
 ���M?�� À�.zJ '(�2� � 
�358�  �
�� PQ��& �5�345� �£�.:(� ®�%�� ��9?£ �173� ^:�� �8�451�! 

� RQE-4�� � ����� ���5�263:� ¸#J p� *? �) �1¡ ·* �+ �� »�  Q�£ #� �14Q�
� � "� �
  �1�Q 	6(:�
;�hK� /L� �F�m��
 �?1�9��¹! 

�  />.>h � ���M?�� /��k�3�66U2125 G;��J ^:%4�� ;�4< � �} � � Ê��? G� �
 � �* �F� �v �}��1 �( �
 ���� �·L�`
� ��Q �E�L �
{ #) ,��F »� #J ��F #) ,	6(
 »� #J _Q_��� *?) #) 	6(:� #J p� *?)  Q�£ #�

p� *?) #) ,��:Q #J b�l) !=Q*��!!!o-1) p� Â� j���� #J 
�6) #J 
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110! p� *.?) #J p� *?)  �?1�� r�� "��� »� #J �  ��� !��?) :/� ��9Q

 D*� #) /.J� #)
 "��� »� #) ,�%la »� :#) �
� : ���� ������� ��� :��l�( �n G�

!��F »� #J *.�
 :/1) �
�)1( 
111!  :��l�( �n G� ��� !,�%) #J ,og) r�� �*2� �^6�� R�< #J p� *?)

J *�
 ��wQ� :/1) �
� : ���� ������� ��{!*.�
 #J «.Ã �k� *.�
 #)2( 
112!  ��F_�� 	��5 #J ��:2� #J #q��� *?) #J *6y #J p� *?)

:�_2� ��� ,�³?�� ¸W4���
 W:²
 H
 	1
 ��� : ���� ������� ���¹)3(  
113!  #J�J ¬� G) ,��o.�� *6y �J� �6) #J� :��9Q
 ,*6y #J p� *?)

�� ������� ;�4< � :��l�( �n G� ��� !��
��� �
�
 ,�.%
 #J #:�� #) �
� , ��
/1))4(! 

114! :�_2� ��� !����� *F�_�� �{
�2� #q��� *?) �J� ^1� #J p� *?) 
¸ W�J��
 ª�¡ 	1
 �kÄ� ".J� � �J�%J ��� : ���� �� ����� '
�9�� �J� ���

W4¤�
¹)5(! 

                                                           

 *�  ?
 o<
= GH����F
� #� /.() GH%�
 ��/  ������ � �14
 	(94:� 	
��� � b�v ,` ��9+A
p�! 

�1� � �o��� RQE�15�249� �o��� RQE� �o<` �8�45� RQE-4�� RQE� �5�305�!  
�2� � �o��� RQE�15�475 ��� RQE� �o<` �� �o8�138� RQE-4�� RQE� �5�369�!  
�3� � �o��� RQE�16�69� RQE-4�� RQE� �6�11�! 
�4� � ��*nJ PQ��&10�72� �o��� RQE� �16�105� �o��� RQE� �o<` �8�189 RQE� �

� RQE-4��6�21�!  
�5� � �o��� RQE�16�178�  �
�� PQ��& �18�319� ^:�� �10�34 RQE-4�� RQE� �

�6�43�! 
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115!  �J� :8.�
 ,#q��� *?) �J� ,�*?��� ,�.+ #J 'v�F #J p� *?)
l�� ,*6y:�_2� ��� !��<����� ½� ¸ 	1
 ��� :�Il�� #:�� #J p� 	?F ���

!W4¤�
 W:²
 ,o¡¹)1( 
116!  '){ :�0+ #J� ����� ��� ,��?-��� ��M1�� *Q_Q #J p� *?)

��?-�(� ¨�k� �o(:� ,� ���� �� �����)2(! 
117!  ��{K� *.6�� *?) �J� ,�
�� »� #J _Q_��� *?) #J *.02� *?)
 ,'FA�� �
 :��l�( �n G� ��� ,��2�¸ ���� ������� ;�4<¹ :�*��� �6) »� #J� ��� :
!3.�x)3( 

118!  :,�l9�� #J� ��� !�*2� ����LK� *Q�
 #J *.�
 #J t(2� *?)
¸ G/1 �) �
� ��� ��
� �� ·*�� ,�� ���� �� ����� '){¹)4( 

                                                           

�1� ��*nJ PQ��& �10�193� �o��� RQE� �16�237� RQE-4�� RQE� �6�60 � 
�2� �o��� RQE� �16�313� RQE-4�� RQE� �6�81� RQE-4�� RQ�9& �3710:����� ���
 � 

¸ #J p� *? �) 	Q��+ � 8J /� ¨�µ S /L� ;�����*q� �F c.� =Q*�� ,�J U³Q �� �/.J�� # �) ,
*? �) #) !'()� p�
 #q��� *?) #J '(
 =Q*+ #� �F 8J ��>J *Q_Q #J p�¹ 

�3� � �o��� RQE�18�271� �o��� RQE� �o<` �8�298� RQE-4�� RQE� �6�381 � 
�4�  �­A�
 'F��� �5�311� �o��� RQE� 
 �18�316� �o��� RQE� �o<` �8�312 �

� RQE-4�� RQE�6�395:,�l9�� #J� ��� � ¸ G/1 �) 	 ��.J� # �) ��� ��
� �� ·*�� �
�Q �o·L�` �
¹  �_2� ���

:/?QE� � ¸ oL`
 ,/<�*Q S /L~� 'F
 t��
 ,���
��*�� *6y #J _Q_��� *?) /1) @�
��� � �<�

!/1) 	�.J� #) �
�Q¹ 
 RQ�94�� !$
*h �*2� 'FA�� �1-V� *6y �J� ���
��*�� *.?) #J *6y #J _Q_��� *?)

�4119�! 
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 GH����F
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119!  :��l�( �n G� ��� ,�o4�� ³L �J� �^z9�� _Q_��� *?) #J t(2� *?)¸� 
¸	6g.k »� #J� PQ��&¹ /J  _�
 ,	0�� �� �k| � #Q�)
 ,o¡ 	1
 ��� :

! ���� �� �����¹)1( 
120!  ,,�
�� �J� ,,�z��2� 	6(
 »� #J _Q_��� *?) #J t(2� *?)

 , ���� ������� /��� ,,�6.� :	6(
 »� '
� :��.) Â�9�� ��� !t��� R+�h
�� �� ����� /��� o.� ,	6(
 �J� :�F ,�z��2�
 ��¹!)2( 

121!  /6
� :��9Q
 ,����� *6y �J� ���?�� Á�9�� 8.)o
` #J *.?)
 *�J ��� :@º.� #J� #) ���� ������� #) ��l�( �n G� 89L !*.?�J ¬��GQ
 ,p� *?)

!W4���
 W:6°�)3( 
122!  Â�9�� 
�6) �J� ,�)���� ��9Q
 ��%ln�� ,og) #J ,og)
�³?�� ,:��l�( �n G� ��� ¸� ������� ���	�J�42� � '(:� /� ¨�k� : ���¹)4( 

123!  #J� ����� ��� !,�l
���� *.6��*?) #J p� *?) #J '.F��J` #J ©)
 ��6-� �©)� Do
  ���M?(�  P.v #)  �0+)5(: ¸ ,�EF �©)� W.�& � ��%(4k�

 ,'<��� D��+ �l
���� *.6��*?) #J p� *?) #J '.F��J` #J ©) �F :8.9�
 �� ����� />��
���6:�� #J�
 ����¹)6( !���M?�� À�.v #� ���� ������� D*�� 

                                                           

�1� �o��� RQE��18�354� �o��� RQE� �o<` �8�325� RQE-4�� RQE� �6�406�! 
�2 � }��*2� R.&�& �3�136� �o��� RQE� �18�358� RQE-4�� RQE� �6�407�!   
�3� QE�� �o��� R19�186� �o��� RQE� �o<` �9�80� RQE-4�� RQE� �7�59�! 

 � ,�³2� «
�� �J� @º.� #J� :s)K� *?) #J cL�Q :�F @º.� #J�264 D! 
�4� �o��� RQE� �o<` �9�169� RQE-4�� RQE� �7�137�!  
�5� />.>h � ���M?�� /��k� �6�191U50264a� ;�J :,|�9�� 8��w� � :� R+�h Æ�?

 :���M?�� ��� ,,|�9��©) �1¡*+ #) ,��<� GH�6
 :��� ,o.(
 #) 	?�v �1¡*+ U
� �1¡*+ ,
p� ��
� ,� /1) p� Â� @�Q�F »� �  :���¸!!! W41¡� � A` *:+ A¹ =Q*�� 

�6� ���:�� �*F �234� RQE-4�� RQE� �7�281�!   
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124!  ��� ,#:�� �J� Â�9�� ����:�� 3
�Q #J *6y #J *q� #J ©)
:���*n?�� R.l°� ¸ ��� ��9� P.z�� �EF �Il�� #:�� #J p� 	?F �<�

 ����h ���
*h ���� ,�<
 ����:J¹)1(! 
125! .l°� ��� ,���M?�� P.v ,'g.�� #J ©):���*n?�� R ¸ 	?F �1� �����

���*nJ /L� �1l���*�� #:�� �»�� �MJ G�*�
 :�Il�� #:�� #�J ·p�¹)2( 
126!  :��l�( �n G� ��� !����� #:�� �J� ��
K� ,�.J� #J '.�+ #J ©)

 W¡�¡
 W41¡� 	1
 ��& :���M?�� #) Ò.(��� �k #�
 ���� ������� ;�4< �

W4���
)3(!  

127! �F #J ©) ��� !{��°� ����� #:�� �J� �*QI�� *QI�� #J 'v
 R4�Q ".z4Q ,±�J /J �� :8?1+ #J *q� #) ���� �� ����� ;�4< � :��l�( �n G�

!WgQ*+ '(:� /� ¨�k�
 ,/gQ*+)4(  
                                                           

=� ��*nJ PQ��& � ���*n?�� R.l°� ���13�243 :�¸ * ·6� Gy ,� ,�Il�� #:�� #�J ·p� 	?F �1� �<�
 �F :".?�� #J� ·p� *�? �) �J� ����� :���
 ,'. �F� �� �J�` #�J ©) # �) ,/>.>h �� �
� !���M?�� 8. �) �o �
�` #�J

 �J� ���
 !�l
���� *.02� *�? �) #J�*q�  #�J W:�� #�J ©) ,��Q ,� /?zQ
 ,¬��Q A :�*) #�J
 �`!W:�� #�J * ·6� Gy �k� ,;��v` #�J '. �F� �� �J 

 ,�*J »�
 ,	Q
��� »�
 ,	.() #�J� 8. �) �o �
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� ,;��v` #�J W:�� #�J ©)
 :·p� 	?F �����
 ' G9J ,�< /L` :8.9� ,�l
���� *.02� *�? �) #�J '. �F� �� �J�` #�J ©) ���
 ,@��?) #�J U
�
 ,$�{K� $�>
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� # �) ª*Ã U
� # �) ª*Ã ,���M?�� /1) ª*+ �E��
 ,�Ë^a
 ,�Q�� #�J RF

 ,@��?) #�J U

 �J� /��� oJ
 ,·p� *�? �) �J� /��� oJ /?zQ
 ,@��?) #�J*q�!o� �%nQ p�
 ,¹ 

�1� ��*nJ PQ��& �11�327� ;�:LA� �3�203� b�?1��  �)� ^
 �17�86 RQE-4�� RQE� �
�7�394�! 

R.l°� ���  :���*n?��¸:���
 !	9¡ ,�<
 :,�1:+ #J� /l?
 ¾ ��� !�� ���l%� /4Q�� �� 
�2� � ��*nJ PQ��&12�118�! 
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  ,�o:�� # �) "� �*Q �c�. �� ,���h ��9� ?��k� @�� /1)
,|�9�� b���� /.() R��n�� ,�< #��¹!)1( 

148!  !# �:��� �J� ���*n?�� ���Ä� ,,�� �� �{
 Å��� #�J *q� #�J *6y #�J *6y
 :���*n?�� R.l°� ���¸D�<� ��` �/�.( �) �1g GQ ���� ������� p� 	?F �,� �<¹!)2( 

149! 
 #J *6y #J *6y ª*y ,���*n?�� '¡ «l
���� ª���� #J ,o.(
 :���*n?�� R.l°� ��� !�*1a�?�� ����� �l
���� ��J �J� $�����¸ GH�6


�Il�� #:�� #J p� 	?F−  ���� �� ����� −  =Q*�� �ºQ ,�< �*1a�?�� ,� �<EQ
 ,�� �1¡*+ ��9Q ,�<
 :��� ,@b��9�� "Qº� ,|�9�� @
�& 8g� DE­
 /m%+ #�

/4�o) �9:& «4+ /
�� }�Ã �F
 ,�� �1¡*+
 ,�� �1¡*+ ���¹)3( 
150!  ��� ,��_?�� #:�� �J� *(5 #J '.F��J` #J *6y #J *6y #J *6y

 :���*n?�� R.l°�¸ �Il�� p� 	?F ,�< −  ���� �� �����−  � *(5 #J� :��9Q
 /.� 8w%�� #J� #� ¾` GR+� ��%���¸ :���*n?�� R.l°� ��� '¡¸Q ,� r` ^z

8w%�� #J� #� ��1
 I<� ,�< ��%��� "6
 �2 *(5 #J�¹)4( 
                                                           

�1� ��*nJ PQ��& �2�399� #J� Uu �� ��l(n2 /��1�223� ��*4)A� ,�_.� �3�678 ,�:� �
� ,�_.2�5�333� Ð��9�� @*6) �3�180 � 

3.�x :�1l���*�� ���,  �J� ���
*q� oJ /µ�z� #) ª*+ :'<��� /.() "J�4Q A,  GH�6
 :���

!/J ±�J A :���I�� ���
 =Q*�� �� ��*Q #�Q S ��%n� ,�< /L� ��Ã #� 

�2� nJ PQ��&� ��*3�231� ;�:LA� �1�60�'��.�

 bo(��� *��� PQ��& 8Q� �159 PQ��& �
� �
��9�301�! 

:���*n?�� R.l°� ��� !���
*h ,�<
 ,/1) H?4< 
�3� � ��*nJ PQ��&2�211� }�(2�
 '�K� PQ��& � 'm412� �13�245�  z�� PQ��& �55�169 �

�  �
�� PQ��&7�257� ®�%�� @�<E& �2�217�! 
�4� � ��*nJ PQ��&3�231�  �
�� PQ��& �28�274 ^
 ��� b�?1��  �)13�110�!  
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151!  Ì��.l�� �%�� �J� ,t(2� *?) #J *.���� #J 	6(:� #J *6y
 :���*n?�� R.l°� ��� ,�l
����¸�Il�� #:�� #J p� /?F GHQ�� − 

 ���� �� ����� − 	6(:� #J *6y 3�wQ¹!)1( 
152! � ,R���2� ¨�)K� «.Ã �J�  �*�� :��9Q
 ,b��%) #J ���� r�

 :��9Q
 ,�*�� «.Ã �J� : ���� �� ����� ��� :��l�( �n G� ��� !j���� #J 
�6) r��
¨�)K� R���2� b��%) #J ���� r�� ,����LK� ��Q{)2(!  

153!  #J� ��� ! �zF �J� ! �� � �³�? ��� Á�9�� � ��
 G_ �M�2� 	 �6( �
 #J @ �̂ nG�2�
:*.v G� ¸� ' �
� �9 ��� �J� �����'(: G� G/ �� �g �<� �
 � ��.� �� G/ �� � ���k� : ���� �� ����¹)3(! 

154!  �J� ��� :��.) Â�9�� ��� :��
_M2� #q��� *?) #J @^n2�
 #J #q��� *?) #J� :��wQ� /?:L � ��9Q
 ,t��� #) �
�Q : ���� �� ����� '
�9��

!¼�.) #J ª����)4(  
155!  �( �n G� ��� !���M?�� �6.64�� "��L #J �Q�� #J «
�� �<� :��l

W4���
 W:²
 W41¡ 	1
 ��& /L� ���� �� �����¹)5( 

                                                           

= ��%��� s) �J� #q��� *?) #J ���h #J 8.)o
` #J *6y #J 8.)o
` :*(5 #J� P.v ��%���
� ��*nJ PQ��& !�I2� R+�h ��>1��6�302:���*n?�� R.l°� ��� � ¸ G* ·6� Gy /1) �1¡*+ #� �k|


 �J{�_?�� *(5 #J� �'. �F� �� �J�` �#�J �* ·6� Gy #�J �* ·6� Gy G#¹!  
 �J� S�
 #J 3
�Q #J ;�9�Q #J 8w%�� #J *6y #J W:�� #J *6y :��%��� E.6(& 8w%�� #J�

� ��*nJ PQ��& !,�l9�� $�{K� W:��2�249�! 
�1� ��*nJ PQ��& �3�307�  �
�� PQ��& �21�221� ,�_.2� ,�:� �5�381�! 
  :���*n?�� R.l°� ���¸ ��*� 3.�x 	6(:� #J *6y :��9Q ,��°� *6y #J #:�� GH�6
¹ 
�2� � �o��� RQE�28�14� �o��� RQE� �o<`  �11�208� RQE-4�� RQE� �10�157 � 
�3� � #�1�2� *1:�� � W����� WJ 	6<�>2� � #��K� ���2�
 WJK� #1:��172E-4�� RQE� � RQ

�10�261�!  
�4� � t��:2� RQ�9&
 }��*2� R.&�&3�2� 
 �3�8� �o��� RQE� �mL�
 �28�381 RQE� �

� RQE-4��10�264�! 
�5� � �o��� RQE�12�34� �o��� RQE� �o<` �12�34� RQE-4�� RQE� �10�366�!  
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156!  ��� :���*n?�� R.l°� ��� ,�{���� ��L�92� ³L #J «
��
 ���� �� �����¸ ,� ��L�
 ,W�Q{� ���� ��?< /1) ª*+ ,'Q*� P.v ³L #J «
��

!/1) /4Q�
� � /JE<
 ,/<��� 8.)o
` #J� * �6y ,��Q¹)1( 
157! �� ,�.%
 #J "��L :��l�( �n G� �¸ �F
 ,�.%
 #J "��L : ���� ������� ���

	Q
��� #J�)2(! 
158! :�_2� ��� ,�%��l�� S�
 #J ,o�1�� ¸ : ���� ������� '
�9�� �J� ���


±
� #J 
�6) #) �
� �E�� ^a �6) #J� #) �
� �E�� ���M?�� 8��¹)3( 
                                                           

�1� ��*nJ PQ��& �2�52� ��9g�� �9�163� �1l���*(� ���I�� �A��
 �137 @_q �A��
 �
��1l���*�� #:�� »�  ���� �6-:�� 3
�Q #J99� ,�_.2� ,�:� �6�134  �
�� PQ��&  �

�20�193�! 
  :����� ���¸=Q*�� � $
*h ���� 8F� b�9) #�,  ^a �EF
 W4���
 W4

 ª�¡ 	1
 ���


'Q*� /L~� «%9g��¹! 
�2� ��l(n2 /��� #J� #1
 Uu �1�482�! 
�3mL��� ^?��� PQ��4�� :�8�77� 
 �7�37� �o��� RQE� �29�449 �o��� RQE� �o<` �
�12�60� RQE-4�� RQE� �10�453�! 

� '(:� �.>h � ±
� #J 
�6) #) S�
 #�J ,o�1�� 	Q�
�1�502U728 »� #J �
��  Q�£ #� �

 »� #J 	:?1) �1¡*+ :��� ,±
� #J 
�6) #) ,S�
 #J ,o�1�� #) ,*1F  � GH�6
 :��� ,,�.%

p� ��
� GH�6
 :��9& ,	?.?+ �  :��9Q¸!!	(.�
  �Q � 	�<� @�) �41¡� sh #�¹ 
:��l(n� ��� ¸ :S�
 o-.J� '
� ,�1¡� ���M?�� PQ��& � �E��
 

:��A�  !	?�v /1) �
� ,�6) #J� #) �
� :/.� ��� 
:e	f��� #J �
�� :/1) �
� ,,�.%
 »� #J 	:?1) #) �
�  :	?.?+  � =Q*+ *1F¸  �Q � sh #�

	1V� � �4.J /� p� «1J ,	wQ�%�� ��
 	�<� @�) �41¡¹  ! 
,�?+ #J� /(�� �E<
 ,!��?&K� ��?&� � ��g��
 ,W�J�4�� ��9¡ � �
K� �<�¹! 

:RQE-4�� � ��� ¸PQ��4�� "��� �� �_2� ,��� ^?��� ���M?�� PQ��& � t�E< ��A�
 : GH(�,  �E<

 � ,�?+ #J� "1�Q¸��9g��¹  �6) #J� # �) �
� �E�� �<�
 W�J�4�� ��?&� � 	�N�� R+�h �<E�

!W�J�4�� 	9?£ � 	?�v /1)
¹ 
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159!  Â�9�� ��� !�9z�*�� ,±�?��� �J� R��:�� #J '(:� #J *.����
�.) �1Q*2� #J�
 8?1+ #J *q�
 �*.6��
 =.(�� /1) �
� : ���� ������� ��� :�

 �o) #J�  �zF
 /Q�F�� #J $�>
� ��wQ� /1) �
�
 ,'F^a
 	6g.k �J�

!'(:�
 ���M?�� /1) ¨�k�
 ,���h #J ,��%h
)1(  

160!  H?¡�  ,�³2� b��� �J�  ��{K� *Q�
 /6
�
 R.?+ »� #J *Q_Q
o
 ���� �� �����/1) p� Â� 	(¡�
 #J ���) 8.%l�� »� #� /) , :#9(2� #J� ���

¸ W �+ D�6) ,� �K ;86�4� Gy �� GF �
 G/�1 �� /) �o �
 ���� �� ����� p� 	?F ' �
� �9 ��� �J� H?¡� �

 �J� �� �� �
 W:² �
 ª ���¡ 	1
 *�
 G/·L� �K ;	1
 �W���J ���� #� �g<�� 8�. �%Ål�� �J� ��� ��


 8�. �%Ål�� � �W �>. �> ·��� �� /gQ �* �+ ¨�k #· �§ R.?+ »� #J *Q �_Q �
 �o. �
 ,	 ���� 	1¹)2( 
DEF �4
��� � /.() GH%� �� �k| �EF,  '4& /46�1J �E�� p *6��


!! ������� 
 

 

 

 

 

                                                           

�1� t��:2� RQ�9&
 }��*2� R.&�& �3�219� �o��� RQE� �mL�
 �31�85 RQE-4�� RQE� �
�11�151�! 

�2� ^12� �*?���4�562� ������� #J� ��� � � 8.
��2� @�
� �<� � 8.�>4�� 	%�349:� ¸ H(�
 :s>�2� ��  _+ #J * ·6� Gy �J� �����¸ »� #� R.?+ »� #J *Q �_Q �o �
 =Q �*��� 8F� #� *+� '(�Q �A

	�(�¡� �
 #J ��� �) 8�. �%Ål��! 
 *� �
 	 �9�¡ *Q �_Q ,���J :��?�( ��� 'Q �� �� ��� *?) * ·6� Gy �J� ����� ��� /?9�& �
 G/1 �) c.�� �*·4�� b� �%�4 �L� �" �� G/1 �) �
� , �� G-��

�� ��Ê& �A� s) �� G6� �y,  ���� G%� �y �,� �< ,�` ����� G/1 �) /4 �Q� �
 �� �<� �2 �_�2� #���¸ �o��� RQE� �mL�
�32�104�! 
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@@@@

�[	n� 
������� '4& /46�1J �E�� p *6��,  �EF  �e` s) �1L�)� �E�� p *6��


�  ��` #) =>?��3Q��� ��?1�� =Q*�� 	6�� #,  �4�� B��41�� 'F�J /64k�

�-.�` GH(h�&, ©Q o.� �¿
��:  

1!  �<E& '(� ,�������� ����� PQ��4J '��N�� A
 PQ��4�� R4< 3& S
 	Q�*J A
 	.6(��� /&�+� A
 '(�(� /?(£ 	Q�*J A
 /&´� A
 /&�zL #) ��¤.v

/:Q�*&!  
2! ��� �����  ���� 	L��� � 	¡�g?2� /����� @�g<
 	.gQ*�� 	.6(��� ���� ����

!R4��� �Q�1¡ 
3!  ���� ������� �����  ���� '-.� '(�& #QE�� @�
��� �*) Y(J160! \
�� 
4!  �-mQ  :	
��*�� DEF *�J
 	6�K� #) /��9L
 /����� "�
 I
 ��k #�

 ¾−  '()� p�
 − � 	6�K� #� ���� ������� �����  ���� ,� U�V� � W�*4�2
 !,�z�� �EF 	6�� �����J /����� 	L��9� *�J �� GH��k 	0.41�� DEF
 ,8Q*�4��
 

5!  �_1�� A` 	4:�� R4��� ���� #� 	
��*�� DEF � ������ R��a ,�
!b�:L '-.� c.�
 ���� '-(<
 ! ^:.�� 

6! !8Q*�4��
 U�V� � /��� *64�GQ #§ ���� ������� �����  ���� ,� 
7! *� , .�*�� W¡*>2� B-16J /��_4��
 ,	Q*91�� ���� ������� �����  ���� @�

!������ *9L � /?�< �()
 ,@�
��� R&��6J /4����
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8! ¦< 8Q*�4��
 U�V� 	6�� �-v� #) 89L *9� /����� ����� �*�&  ���� :
8?1+ #J *q�
 �1Q*2� #J� ©)
 W�� #J «.Ã
 '(:�
 ���M?��
 ,  	)�{ »�

� �{���� '&�+ »� 
 �{��� !�1l���*��
 
9!  ,� j�Ã
 ,'-9�
 s) ^:Q /L�
 8Q*�4��
 U�V� 	6�� B-16J /�:e

 A
 '-1) 891Q /L�
 ����K�J D��%&  *) s) �	>x�
 �	�A� �l�GQ �§ ,'-%��µ A
!'-%��µ 

10!  ,D*�J bo(��� *1) D_.� �� ������ � ���� �� ����� �����  ���� �����
,'-?4< � D�(9L
 /J �
Ek� t�E�
  /.() �
*64)�
< �<� :/J�4< � �?FE��  ����

!8Q*�4��
 U�V� � /��� *64�GQ #� 
11!  #� �g<� *9� ,	�
�
 @��� ���� ������� ����� ����� �-1� H� G� �4�� @��2�

 �E<
 ,/&�%1�� � ���*n?�� R.l°�< ,D*�J ������J 31h #� 8< /1) 891��
� b�)!'F^a
 ,�0+ #J�
 ,�_2�
 ,��l�( �n G� #Q*� 

12!  
� U�V� � /J j�k U�lh� ������ � ���� �� ����� ���>(� c.�
8Q*�4�� , !t�� � W9J�:�� bo(��� B-1� s) «z� *9� 
13! !/��?�  *) 
� !�
���� ��?� � ����� 89L #� �g�Q 
14! 
� 8Q*�4��
 U�V� 	6�� #� /9?
 #� s) }�*4:Q ��L�.+�  '��� 3�Q

!'F���J 
15!  �<EQ
 A` \
�� R��n�� � �(µ �� �
���� @���� ©�%�� PQ��4��J  o4F� /�

!/.� ��& �E�� �-z��
  �.�� �<EQ ��L�.+� 8J ,/&��
 	1
 
16!  !��wQ�  /.� ¬�°� 
� �
���� @��
 ,��� *Q*>4J 	Q�1) /� 
17! �� 
� ���J�42� � �F 8F �
���� ��Q
�� *Q*� s) j�Ã  ,*F��z

 !��L�.+� �F�*)
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18!  ^:%& #) /��9< ,/%���
 ;�4< #) ��9.�� ��³45 ��%h
 3h
 oJ�
 !�
*��� b�%zJ c.�
 ,�
*��� b�9v` :¼�91�� 

19!  
� ������ � 	%1�2� R4���< /Q*Q WJ �4�� R4¦ G��� "���Q ,�< !
!�F^a 
� PQ���4�� 

20! � � ,�< �� _..e
 W>.>��� ����J j�k  o4F� /� 
� ��hK
!���J�42� 

21!  � �<Nv� #� 
� �9� '(:� 
� �9� ���M?�� /� ¨�k� #� WJ _�.6Q
!/1) 	Q�
��� 

22!  /%h�< W%h
 WJ "� oJ���$
*h 	9¡ � 
����h  3.�x!� 
23!  /L� A` ��£A� 	�

 �%�� #� ���� ������� ����� /J "464Q �� 'a�

� ¶�J � 'F���
 �lM(� ���� bo(��� #� D^n< /.� *-47 
� /Q
�Q 
� /��9Q �
A �?�� ��%h t(&
  '¿��� 'm) ,�-1� �(M4��  
� �-1) }��%�� ,��.l4:Q

 !'¿�v "%&�� 
� 
24!  � /��F
� #� /.() GH%�
 �� G�³+
 GH�� =>?�� �EF ��k #�

 	
��� � �-4
���
 �F*h� '&
 ,�-.() D*�J 	6�K� �-.() /?L !������
 '��N��
!	(94:� 

25!   "� ,��9Q�%&
 ��9.�*&
 ��?.&�& ������ '(�J ��64F� *9� W¡*>2� p� '+�
!/��z&
 /(k�*&
 	n��?�� /4J��h 

W2���� ;� p� *6>J '&,  /?>h
 /�| s)
 *6y �1.?L s) '(

 p� sh

 ,�:+~J '-�?& #�
`#Q*��  �Q r! 
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@@@@

+
��?�� ��	\?� Z�N� 
1! �>���
 ^<�12�
 8.£�JK�^F�z2�
 U −  ��E6�� '.F��J` #J W:��

  ��Q��� ,��.6��� ��� :����Q�%�� ��?V� *?) #J #q��� *?)  .9� �����V�
 ,	�J���� :	�?l��1422! 

2!  p� *?) ���) 	Q{�V� '.� #J� #Q*�� c6v 	.��
�� ¼�.V� �o4��
 ,r
K� :	�?l�� ��Q��� $�{�%�� "J�l� : 4�2�1408¦F!  

3! +� 	�E�� 8F�  �� − 	Q{�V� '.� #J� −*�
 ¬
Ó��� *?) /£ : .9� −
 �
^J 	.6(��� R4��� ��� :u�1��– ,�1?� 	�?l��  :	.L�g�� 1423! 

4!  #QE�� /µ�z� #� ���M?�� 8.)o
� #J *6y '-1) �
� #� ���
�
 r
A� 	�?l�� ���M?�� ��� �L ¼o��� �*J  .9� �.>��� /���� � 'F�<�
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^J 	�?l�� :,r
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