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Abstract: 
Historic buildings that depend on wood should be preserved by examining 
and analyzing them to identify their components and characteristics, among 
the milestones intended for them as archaeological sites. This requires 
identifying the causes of the damage that led to the deterioration of the 
wooden archaeological material. This is what we look at through the Casbah 
of Algiers as a model.  

  
Wood, historical buildings, Thermal decomposition, Color 
change, Resistance to pressure, Shrinkage, Casbah of Algiers 
as a model. 
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  »- نموذجا الجزائرمدينة  قصبة - التاريخية التراثية المباني خشب موترمي صيانة«

   شريف محمد ةحمز & بوكراديني جيلالي                             
 

Résumé: 
Les bâtiments historiques qui dépendent du bois doivent être préservés en les 
examinant et en les analysant pour identifier leurs composants et leurs 
caractéristiques, parmi les jalons qui leur sont destinés en tant que sites 
archéologiques. Cela nécessite d'identifier les causes des dommages qui ont 
conduit à la détérioration du matériel archéologique en bois. C'est ce que 
nous regardons à travers la Casbah d'Alger comme modèle.  

 
Bois, Bâtiments historiques, Décomposition thermique, 
Changement de couleur, Résistance à la pression, 
Rétrécissement, Casbah d'Alger comme modèle. 

Mots clés: 

  :ملخص
 وتحلیلها �فحصها الق�ام� ،الخشب مادة على تعتمد التي التار�خ�ة الم�اني على الحفا� وجب

 مما .أثر�ة قعامو � یهالع تهدف التي المهمة الخطوات من وخصائصها م�وناتها على للتعرف
 ما وهو .الخشب�ة الأثر�ة المادة تدهور إلى أدت التي التلف مسب�ات على التعرف یتطلب
  .نموذجا الجزائر مدینة قص�ة خلال من ف�ه ن�حث

  
 مقاومة ،اللوني التغیر ،الحراري التحلل ،التار�خ�ة الم�اني ،الخشب :المفتاح�ة الكلمات

   .نموذجا الجزائر مدینة قص�ة ،الانكماش ،الضغط
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  »- نموذجا الجزائرمدينة  قصبة - التاريخية التراثية المباني خشب موترمي صيانة«

   شريف محمد ةحمز & بوكراديني جيلالي                             
 

  :المقال طمخط
  مقدمة 
  التكو�ن�ة و�نیتها الخشب�ة المادة )1 
  نواعهأو  الخشب )1-1   
   للأخشاب التكو�ن�ة البن�ة )2-1   
  القص�ة م�اني حالة - الأثر�ة الم�اني خشب ترم�م )2
  القص�ة م�اني في الخشب�ة المادة حالة )1-2   
  القص�ة م�اني في الأثر�ة الأخشاب ترم�م منهج�ة )2-2   
  خاتمة 
 
 
 

  :ةمقدم
 مادة على تعتمد التي التار�خ�ة الم�اني في الأساس�ة البناء مواد تشخ�ص عمل�ة تعتبر

 المهمة الخطوات من وخصائصها م�وناتها على للتعرف وتحلیلها �فحصها والق�ام ،الخشب
 المبنى على للتعرف وسیلة أفضل تعتبر �ما ،الأثر�ة المواقع على الحفا� ىعل تهدف التي

 یتم التي النتائج أن �ما ،والترم�م الص�انة خطة إعداد �م�ن خلالها من والتي ،جید �ش�ل
 عمل�ة توج�ه في �ثیرا تساعد ،والتحلیل الفحص في المختلفة الأسالیب �فضل علیها الحصول

 أدت التي التلف مسب�ات على التعرف في تساعد �ما ،للمبنى الصح�ح المسار على الحفا�
 الم��ان���ة الخواص تغیرات على المؤثرة العوامل أهم ومن الخشب�ة الأثر�ة مادةال تدهور إلى

 النوع أما �مصادره والضوء الر�اح ،الرطو�ة ،الشمس وأشعة الحرارة درجات هي للأخشاب
 �العقد الخشب�ة للمادة الطب�ع�ة والعیوب للأخشاب البنائي التر�یب إلى الراجع فهو الآخر
   .الأل�اف ومیل

  
 التراثية المباني خشب وترميم صيانة واقع هو ما :السؤال في ال�حث ش�ال�ةإ تمحوروت

  ؟- نموذجا الجزائر قصبة على الإسقاطب- التاريخية
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  »- نموذجا الجزائرمدينة  قصبة - التاريخية التراثية المباني خشب موترمي صيانة«

   شريف محمد ةحمز & بوكراديني جيلالي                             
 

  :التكو�ن�ة و�نیتها الخشب�ة المادة )1  
 أي أو منزل بناء كان سواء ،الأنواع أجود باستخدام مرتبط البناء في الخشب

 والعمر بالمتانة تتمیز التي الخشب من معینة أنواع على مادالاعت یمكن حیث ،منشأة
 كان وھذا ،المنزل یحتویھا التي الثقیلة الأوزان تحمل من یمكنھا بما نسبیاً الطویل الافتراضي

 الخشب استخدام ویعود .1للبناء صالح حقاً تجعلھ التي التطورات بعض مع ولكن ،قدیمًا شائعا
 البشریة رافقت ،التحویل وسھلة ومتجددة ومتوفرة وفیرة مواد .یخالتار فجر إلى البشر قبل من
  .2الرئیسیة تطورھا مراحل جمیع في
  
  

  :وأنواعه الخشب )1-1  
 من عمومًا تتكون  ،ن�اتي أصل من عضو�ة ل�ف�ة ملتحمة صل�ة مادة هو الخشب

 غیر منظمة مادة وهو الشجرة من الأكبر الجزء الخشب و��ون  ،والجذر والفرع الساق
 نمو أثناء التكاثر على �القدرة تتمیز الش�ل مستدیرة ة�مجهر  خلا�ا من م�ونة متجانسة
 الماء الجذور طر�� عن الشجرة تجمع حیث �املة دورة في غذائي نظام شجرة ولكل ،3الشّجرة

 عدد �فضل لأعلى تمتصها ثم العصارة �اسم �عرف ف�ما الغذائ�ة والمواد المعدن�ة والأملاح
 ،الضوئي البناء عمل�ة خلال ومن الساق �طول طولً�ا الممتدة والأوع�ة الأنابیب من �ثیر
   .4النمو عمل�ة في الشجرة منها تستفید ونشو�ات س�ر�ات العصارة تحول

  
 قابلة مسام�ة عضو�ة مادةو  خلو�ة جدران ذات ل�ف�ة مادة أنها على الخشب تعر�ف �م�ن

 أثناء الخارج�ة للتأثیرات وفقًا مختلفة أوضاعًا ستتخذ أنها أ� ،تش�یلها �م�ن للاسترطاب
 والشجیرات الأشجار وخاصة ،الخشب�ة الن�اتات من علیها الحصول و�تم ،النمو عمل�ة

 إلى الأولى الأدوات من العصور مر على عدیدة استخدامات للخشب �ان وقد .5والخشب
 الشعوب موطن في ستخدامهوا )الطعام وطهي تسخین( �حرقه مرورًا ،للصید اللازمة الأسلحة

 انخفض إذا .الوسطى العصور نها�ة حتى البناء في رائدًا دورًا لعبت .والمستقرة الرحل

                                                
 وخُشْب ،خُشبُ، خُشْبَان، أخشاب ھو" خشب" جمع .  

 :ارجع إلى
  لى الخط، ، ع»تعریف ومعنى الخشب«، )2021( معجم المعاني الجامع

https://www.almaany.com/ar/dict/ar-ar/الخشب/ 
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  »- نموذجا الجزائرمدينة  قصبة - التاريخية التراثية المباني خشب موترمي صيانة«

   شريف محمد ةحمز & بوكراديني جيلالي                             
 

 �حتل یزال لا فإنه ،الصناع�ة الثورات مع الخرسانة ثم ،الفولاذ لصالح البناء في استخدامه
   .6القرن  بدا�ة حتى مهمًا م�انًا

 
 ولا مناط� في أخشاب توجد إذ ،�موطنها ترت�� عددةمت تصن�فات وف� الخشب�ة المادة تنقسم
 خصائصها حسب تجمیعھا �م�نو  .7وصلابتها مظهرها تنوع و�تنوع ،أخر�  مناط� في توجد

  :8رئ�سیتین مجموعتین لىإ
 :اللین الخشب .1

 الوزن  وخفیف اللون  فاتح و��ون  ،م�اشرة القشرة تحت الموجود الحدیث الخشب وهو
 وقلیلة ،الصم�مي الخشب من أكثر الرخو الخشب في اضحةو  السنو�ة الحلقات وتكون 

 من بها �أس لا �م�ة بوجود وتتمیز اللّون  وفاتحة الوزن  خف�فة تكون  �ما ،للرطو�ة المقاومة
 الخشبو  ،الرطو�ة تقاوم لا الطو�لة الأخشاب معظم ولكن ومتانة تحمّل قوة �عطیها مما الراتنج
 ونس�ة الغذائ�ة المواد لتوفر وذلك والحشرات الدق�قة �الكائنات للإصا�ة عرضة أكثر الرخو
 و�عض ،الغذائ�ة المواد وتخز�ن التدع�م بوظائف الرخو الخشب �قوم �ما ،�ه الكبیرة الم�اه
 لأنه الخشب لب �صناعة الصناع�ة الأغراض ل�عض أهم�ة ذات تكون  الرخو الخشب أنواع
 تدر�جً�ا الرخو الخشب و�تحول ،للتلو�ن لقاب خشب أنه أ� الملونة والمواد الأصماغ من خالي
 ال�س�� الأثاث أعمال في غال�ا استعمالها مجال و��ون  ،الشجرة عمر بتقدم صم�مي إلى

 للأخشاب نسبً�ا ثمنها ورخص لخصائصها نظرًا الخر� وأعمال ،والنحت ،الد��ور وأعمال
 الصالحة الأشجار أعمار وتتراوح ال�اردة �المناط� البیئ�ة الغا�ات في تزرع �ما ،الصل�ة

  .سنة 40و 35 بین ما للاستخدام
 :الصلب الخشب .2

 تغیرات عل�ه طرأت والتي الن�اتات سوق  في الخشب�ة الاسطوانة من المر�ز�  الجزء وھو
 ق�مته من تز�د الوقت نفس في أنها إلا ،التوصیل وظ�فة أداء عن عناصره توقف إلى أدت

 الخشب عناصر وتمتلئ ،الوحیدة وظ�فته هو التدع�م �ص�ح حیث التدع�م�ة ووظ�فته
 وتتمیز ،الخشب لون  في د�انة تسبب التي �الراتنج اللون  وداكنة مختلفة �مواد عادة الصم�مي

 وقلة للرطو�ة امتصاصها �قلة تتمیز �ما ،أل�افها واندماج وتماسك �صلابتها الأخشاب هذه
 وفي الأثاث صناعة في ستخدم� ومعظمها اللینة الأخشاب عن الجو�ة �العوامل تأثرها

 التشغیل في عال�ة فن�ة مهارة إلى تحتاج الصل�ة الأخشاب وهذه ،المختلفة الخشب�ة الأشغال
 هذه أهم ومن اللینة الأخشاب من الثمن في أغلى فهي ،ثمنها وارتفاع تش�یلها لصعو�ة نظرًا

 خشب ،�البلو  خشب ،القرو خشب ،الماهوجني خشب ،الزان خشب :الصل�ة الأخشاب
  .الجوز
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  »- نموذجا الجزائرمدينة  قصبة - التاريخية التراثية المباني خشب موترمي صيانة«

   شريف محمد ةحمز & بوكراديني جيلالي                             
 

  :للأخشاب التكو�ن�ة البن�ة )1-2  
 �ش�ل وزنه �اقي و�تكون  ،واللجنین واله�م�سلیلوز السلیلوز من أساسًا الخشب یتكون 

 ،العمر وطول الرطو�ة امتصاص على یؤثر مما ،الخل�ة ه��ل في المت�ق�ة المواد من أساسي
 عن تختلف التي العدیدة لخصائصل انظر  ،ال�شر�ة تحتاجه ما �ل لصنع ُ�ستخدم یجعله مما

   .9الأخر�  المواد
  

  :Cellulose السلیلوز
 الرئ�سي الم�ون  فهو الن�ات�ة المملكة في تواجدًا العضو�ة المواد أكثر من السلیلوز �عتبر
 �عضها مع تتجمع الوحدات من العدید من یتر�ب السیلیلوز جز�ء وأن ،الن�ات�ة الخلا�ا لجدار
 ،��م�ائ�ة بروا�� وحداتها تتصل طول�ة سلاسل ش�ل على خ�ط�ة صورة في نهائ�ة لا �طر�قة

 وحدات عدد یتراوح حیث هو تر�ی�ه أن نجد للسللیلوز العنصر�  و�التحلیل
 صورة في السلیلوز و�تواجد )10000- 8000( من للخشب السیلولوز�  الجزء في الجلو�وز

 �ش�ل مسؤول و��ون  ،الأل�اف تكون  �بیرة أعداد يف اللو�فات تجمع من ینتج و�ذلك لو�فات
 القطاع في مر�ع ��ون  ما عادة صغیرة دق�قة أل�اف هیئة في و�وجد ،الخشب تقو�ة عن عام

 لجدار القوة منح للسلیلوز الدق�قة الأل�اف وظ�فة وتعد ،محدّد طول لها ل�س ولكن العرضي
   .10الخل�ة

  
  :Hemicellulose اله�مسیلیلوز

 الخلا�ا جدر في وجوده �م�ة تتراوح حیث السیلیلوز �عد الثاني الم�ون  سیلیلوزاله�م �عد
 للأخشاب الخلو�ة الجدر في الموجودة اله�مسیلیوز �م�ات وتختلف ،%40- 25 بین الخشب�ة
 �الأخشاب مقارنة اله�مسیلیولوز من أقل �م�ات على تحتو�  اللینة فالأخشاب ،واللینة الصل�ة
 المخففة والأحماض القلو�ات في للذو�ان قابلة سیلیلوز�ة غیر التس�ر دةعدی مادة وهو الصل�ة
 ارت�اطا �ه و�رت�� الك�م�ائ�ة الناح�ة من التر�یب في السیلیلوز �ش�ه واله�مسیلیلوز ،الدافئة
 سلسلة من و�تكون  القلو�ات في للذو�ان القابلة الكر�وهیدرات�ة المواد من یتر�ب فهو ،وث�قا

 200 من الجز�ء یتر�ب حیث السیلیلوز من أقل بلمرته درجة ولكن لسیلیلوزا في �ما روا��
   .11اللجنین بجانب ب�عض �عضها السیلیلوز آل�ات ر�� على اله�مسیلولوز و�عمل ،فق� وحدة
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  »- نموذجا الجزائرمدينة  قصبة - التاريخية التراثية المباني خشب موترمي صيانة«

   شريف محمد ةحمز & بوكراديني جيلالي                             
 

  :اللجنین
 أنواع في وجوده نس�ة تتفاوت حیث الخشب خلا�ا تر�یب في الثالث الم�ون  اللجنین �عد

 .%30- 25 اللین الخشب وفي %25-19 بین تتراوح الصلب الخشب يفف ،المختلفة الخشب
 �ع�س متفرع بول�مر عن ع�ارة وهو الخشب في )الرا�طة أو القو�ة( الداعمة المادة وهو

 المرحلة )اللجنیین مادة ترسیب أ�( اللجننة عمل�ة وتمثل ،خ�طً�ا بول�مرا �عتبر الذ� السیلیلوز
 الجدیرو  ،البروتو�لازم اللجنیین و�نتج ،الخشب�ة خل�ةال جدار تكو�ن مراحل من النهائ�ة

 عن منفصل اللجنیین یوجد لا أنه أ�( اللجنیین مع السیلیلوز وجود ملازمة هو �الملاحظة
 في الحال هو �ما الطب�ع�ة حالته في تقر�ً�ا نقً�ا السیلیلوز یوجد قد حین في )اطلاقًا السیلیلوز

 �عضها مع الخشب خلا�ا تجمع التي الرئ�س�ة والرا�طة و�ةالق المدعمة المادة و�عتبر ،القطن
   .12وصلابته تماس�ه قوة تعط�ه والتي

  
  :ال��تین�ة المواد

 �ر�وهیدرات�ة مواد أ�ضًا وهي ال��تین�ة المواد من قلیلة نس�ة هناك ،السا�قة للم�ونات �الإضافة
 الخشب في المواد هذه وجدت لا أنه إلى العلم�ة الأ�حاث �عض وتشیر ،لها قر��ة مر��ات أو

 بنسب وجودها هو السائد الرأ� ولكن ،)اللجنین تش�ه م�ونات إلى تحولت قد أنها حیث( القد�م
 المر��ات ان �ما ،الن�ات�ة للخل�ة الأولي والجدار الوسطى الصح�فة في أساس�ة و�صورة قلیلة

 البینخلو�ة المادة تر�یب في تدخل وهي وهیدروفیل�ة ،مرنة ،متبلورة غیر ،غرو�ة مواد ال��تین�ة
 الط�قات في �السلیلوز مرت�طة ال��تین�ة المواد وتوجد ،الفرد�ة الخلو�ة الجدر تر�� التي

   .المعتدل الماء في بذو�انها �ذلك وتتمیز ،الخلو�ة للجدر الم�ونة
 المستخلصات تسمى أخر�  مر��ات یوجد الخشب في الك�م�ائ�ة الم�ونات إلى �الإضافةو 

 على تشتمل التي الخشب�ة الخلا�ا وتجاو�ف جدران في ترسی�ات عن ع�ارة وهي ،�ةالخشب
 اعتمادًا الاسم بهذا المستخلصات هذه وسمیت ،المنخفض الجز�ئي التر�یب ذات المر��ات

 المذی�ات بواسطة أو الساخن أو ال�ارد الماء بواسطة الخشب من استخلاصها إم�ان�ة على
 بواسطة للتحلل الطب�ع�ة ومقاومته ،الخشب وطعم ورائحة لون  عن المسئولة هيو  ،العضو�ة
 التغیرات ضد أ�عاده وث�ات الخشب �ثافة على تؤثر أ�ضًا المواد وهذه ،والحشرات الفطر�ات

 عمل�ة وسرعة ومسام�ة نفاذ�ة في تؤثر �ما )والانتفاخ الان�ماش( �ه المح�طة الرطو�ة في
   .13الأخشاب تجفیف
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  :القص�ة م�اني حالة - الأثر�ة الم�اني خشب ترم�م )2  
 والحدائ� الأسواق غرار على م�انیها ه��لة في فن�ا تنوعا الجزائر قص�ة شهدت

 م�انیها ولعل ،خر� لأا الثقافات على هاانفتاحو  والحضارات الثقافات تمازج عن لتعبر ،والطرق 
   .14البناء في الخشب على أساسا تعتمد والتي وزخرفتها

  
  

  :القص�ة م�اني في الخشب�ة المادة ةحال )2-1  
 تنفرد الخشب مادة أن �ون  الاستعمال شائع الخشب�ة الأسقف استعمال إن  
 ش�ل في لبناء وتدع�م الحرارة عزل في تساهم �ما وزنه وخفة استعماله �سهولة بخصائص

 في منساه مختلفة �عوامل تتأثر فهي استرطاب�ة مادة �صفتها الخشب�ة المادة وروافد عوارض
 ال�حر لمناخ تنتمي الجزائر مدینة أن و�ما .15والفیز�ائ�ة الم��ان���ة خواصها من الاقلال
 مطیر الأول ،مت�اینین فصلین ف�ه نلاح� ،الطقس �اعتدال یتمیز الذ� المتوس� الأب�ض
 بت الحرار�  والمد� ،الصیف وهو وقصیر وحار جاف والثاني ،الشتاء وهو وطو�ل ودافئ
 التلف لعوامل نتیجة تتأثر للخشب الم��ان���ة الخواص أن نلاح� و�التالي ،16عمومًا ضئیل

 من العوامل هذه بین وصل حلقة �صفتها والرطو�ة والضوء �الحرارة بت المح�طة المختلفة
 وتتمثل ،جهة من والان�ماش والانحناء �العقد نفسها الخشب�ة المادة في الداخل�ة والعیوب جهة
   .عدة املعو  في
  
  :و�ةلرطا

 على یؤثر الذ� الرطو�ة معدل لتغیرات معرضة یجعلها ال�حر �محاذاة القص�ة موقع إن
 ،�الماء الخشب تش�ع درجة على النسب�ة الرطو�ة تؤثر بن�اتها مختلف في المستعملة الأخشاب
 و�ذلك الهواء من معین مقدار في الموجودة الفعل�ة الرطو�ة �م�ة على المحتو�  هذا و�توقف

 معین حجم في الماء بخار بنس�ة الهواء في النسب�ة الرطو�ة وتقدر ،المح�� الهواء ارةحر  درجة
 فإن ،ذلك وعلى .التش�ع درجة عند الحجم هذا نفس في الماء بخار وزن  على الهواء من

 یؤد� مما النسب�ة الرطو�ة في التغیر على بناء و�فقدها ،الهواء من الرطو�ة �متص الخشب
 على علاوة وان�ماشه الخشب انتفاخ إلى و�التالي �الخشب الحر الماء نقص أو ز�ادة إلى

 فوق  الواحدة �الانزلاق للأل�اف �سمح مما الخل�ة تجاو�ف في ماء هیئة على الماء ذلك سر�ان
 في ارتفاع �حدث وعندما ،المرونة في ز�ادة اكتساب طر�� عن تفسر الظاهرة هذه ،الأخر� 
 في ذلك و�تضح جفاف ذلك عن و�نتج یتبخر الخشب داخل و� المحت الحر الماء فإن الحرارة
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 و�ص�ح الأنسجة مرونة �فقدان تتصف الظاهرة هذه ،ال�عض �عضها مع الأل�اف تقارب
   ،للتشققات وقابل طب�عي غیر الخشب

  
  02 الصورة  01 الصورة

    
 رطوبة على الجدران وفي الأخشاب نتیجة
تسرب میاه الأمطار أو میاه الرشح مع 
  حدوث انتفاخ وتمدد في أبعاد الخشب

طبقة من الاتساخ تغطي الخشب بتأثیر 
التلوث الجوي الذي يساھم مع الرطوبة 

  في ظاھرة التعفن
  

 حیث متفاو�ة تأثیرا تؤثر الرطو�ة نسب أن الخشب�ة المادة على التلف مظاهر خلال من وتبدو
 لكم�ات امتصاصها بواسطة الخشب�ة المادة على )%75 من أكثر( رتفعةالم الرطو�ة تؤثر
 تكثیف في تتسبب �ما ،وتمدده وزنه وز�ادة الخشب انتفاخ إلى یؤد� مما الرطو�ة من �بیرة

 الأثر وسطح التلوث جز�ئات بین الرا�طة یدعم بدوره والذ� السطح على الماء من قطرات
 الأحماض وتكو�ن للهواء الملوثة الغازات إذا�ة على ملتع أنها إلى �الإضافة اتساخه مسب�ة
 تتغذ� التي ��تیر�ا أو فطر�ات سواء الدق�قة الح�ة الكائنات نمو �ساعد ما وهذا للأثر المتلفة
 ف�ظهر )%35 من أقل( المنخفضة الرطو�ة تأثیر أما ،الخشب لخلا�ا الم�ون  السیلیلوز على
 الالتواء تشوهات تظهر حیث للماء افقده �فعل الخشب�ة المادة ان�ماش خلال من جل�ا

 عدم حالة إلى تؤد�ف الرطو�ة نسب في المفاجئة التغیرات أما ،وشروخ وانفصال والتشققات
 في نسبتها وارتفاع الرطو�ة امتصاص �فعل الخشب انتفاخ ظاهرة خلا من الاتزانو  الاستقرار

 عن �نتجو  .المح�� الهواء في خفاضهاان عند الرطو�ة هذه فقد �فعل وان�ماش ،المح�� الهواء
 إلى �الإضافة ،الم��ان���ة القو�  و�فقده الخشب أ�عاد في تغیرات حدوث، التأثیرات ذلك

 الخشب أ�عاد في تغیرات تظهر ا�م ،)التقوسو  ،الالتفاف ،الالتواء ،الانحناء( الالتواء تشوهات
 تظهر ثحی قشور صورة في �امل انفصال أو جزئ�ا انفصالا الأجزاء وانفصال تشق� إلى

 الداخلى التسقیف في المستعملة الخشب�ة العناصر في العامل هذا وتأثیر التلف مظاهر
  .17مطارالأ م�اه تسرب عند خاصة �القص�ة
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  :لضوءا
  :18یلي ما الأخشاب على للضوء الإتلافي التأثیر یتضمن

 فوق  الأشعة تأثیر إلى ذلك و�عود ،وتقصفها وضعفها الأخشاب اصفرار إلى یؤد�- 
 أن �ما .السیلیولوز جز�ئات تكسیر إلى یؤد� مما ضوئ�ا الأل�اف تحلل والتي البنفسج�ة

 جافة جو�ة ظروف وفي طو�لة لمدة الشمس لأشعة تعرضها عند اللون  الفاتحة خشابالأ
 جو�ة ظروف في الرماد� اللون  إلى یتحول حین في ،القاتم البني اللون  إلى لونها یتغیر
 �ما اللجنین تؤ�سد والتي البنفسج�ة فوق  للأشعة الأكسدة عمل�ة إلى تحولال هذا عو�رج ،رط�ة

 للذو�ان القابلة أو الذائ�ة لجنینال منتجات طرد إلى �عود الرماد� اللون  إلى اللون  تحول أن
 فوق  وللأشعة المرئي للضوء الخشب أنواع �عض تعرض و�لاح� ،الخشب خارج إلى

 ظاهرة إلى ذلك و�رجع - ب�اضا أكثر الخشب ��ون  أ�-  التبی�ض هرةظا إلى القر��ة البنفسج�ة
 الروا�� لكسر �اف�ة غیر الموجات هذه عن المتولدة الطاقة أن من و�الرغم ،الضوئي الوهن

 نتیجة م�اشرة غیر �صفة �ستمر التلف أن إلا للأل�اف الم�ونة الكبیرة الجز�ئات ذرات بین
   .للجز�ئات تهتك من �صاح�ه وما التب�ض ظاهرة ىإل یؤد� مما للضوء المستمر للتعرض

  
  04 الصورة  03 الصورة

    
ظاھرة التغیر اللوني بسبب الضوء 

الطبیعي الذي أدى إلى اصفرار الخشب 
وضعفه بسبب تحلل الألیاف الناتج عن 

  تأثیر الأشعة فوق البنفسجیة

  علىتأثیر الضوء الاصطناعي 
  السطح الداخلي لعوارض التسقیف

  
 طاقة من تحتو�ه لما �الأثر المح�� الجو حرارة درجة رفع في الحمراء تحت الأشعة رتؤث �ما

 والموجات البنفسج�ة فوق  الأشعة أما ،المتولدة الحرارة �فعل الأثر تلف إلى یؤد� مما حرار�ة
 أو بهتان مسب�ة اللون  تغیر تساهم فهي الرطو�ة وجود في وخاصة المرئي الضوء في القصیرة
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 تلف وهو الضوئ�ة الأكسدة لعمل�ة نتیجة للضوء الحساسة الألوان �عض زوال أو اضمحلال
 المستخدم )�الغراء( البروتین�ة المواد تلف في عامة �صفة الضوء و�ساهم .استرجاعي غیر

 تحت الأشعة وتتسبب الرطو�ة وجود في وذلك التذهیب مادة لص� في و�ذلك لوني �وس��
 لأجزاء وتقشر انفصال إلى فعال حرار�  تأثیر لها والتي الصناع�ة الإضاءة حالة في الحمراء

 الأجزاء في العامل هذا و�ؤثر التقشیر مصطلح العمل�ة هذه على و�طل� التلو�ن ط�قة من
 آو الخشب�ة السقف عناصر من �القرب للمصاب�ح القص�ة س�ان استعمال خلال من الداخل�ة

   .خارج�ا الشمس أشعة املع
  

  :للحرارة الإتلافي التأثیر
 الأخشاب لحساس�ة وذلك تلفها في هاما دورا الخشب�ة �الآثار المح�طة الحرارة درجة تلعب

 الحرارة درجة ترت�� حیث ،الهیجروس�و��ة لخاصیتها نتیجة الحرارة درجة في للتغیرات الشدیدة
 أنه نجد أننا حیث الآخر على منهما �ل تأثیر و�توقف ،النسب�ة الرطو�ة �عامل وث�قا ارت�اطا

 التأثیر تناول و�م�ن ،صح�ح والع�س الحرارة تنخفض النسب�ة الرطو�ة ارتفاع حالة في
  :19یلي �ما القص�ة بنا�ات تسقیف خشب على للحرارة الإتلافي

 مائيال محتواه من جزء تبخر في الخشب�ة �الآثار المح�طة الحرارة درجة ارتفاع یتسبب - 
 مما الخشب في الان�ماش �حدث و�التالي الخلا�ا لجدران جفاف حدوث إلى یؤد� مما
 متانة أن لوح� �ما الالتواء تشوهات أو التشققات وحدوث أ�عاده في تغیر عنه ینتج

 ؛البرودة مع وتز�د الحرارة ارتفاع مع تنخفض الخشب
 استمرار خلال من �حدث الذ� الحرار�  الانحلال أو ال�طيء الحرار�  التحلل أن �ما - 

 من جزء �فقد حیث بشالخ تحلل إلى الزمن و�مرور العال�ة الحرارة لدرجات التعرض
 عدم أو وجود في ذلك یتم( وزنه في نقص حدوث مسب�ا تر�ی�ه في یدخل الذ� الماء
 حدوث في و�تح�م ،)الأكسجین وجود عدم في أ�طأ �معدل یتم �ان ناو  الأكسجین وجود

 وعامل الزمن عامل وهما طرد�ا معا یتناس�ان عاملان للخشب ال�طيء ر� الحرا التحلل
 الفترة وطالت توزاد الحرارة درجة ارتفعت �لما أو ،الخشب لها یتعرض التي الحرارة
 للتحلل تعرضا أكثر ��ون  القد�م والخشب ،للخشب ال�طيء التحلل تأثیر زاد الزمن�ة
 عند عل�ه الزمن �مرور وذلك تر�ی�ه في خليالدا الماء من جزء وفقدان ال�طيء الحرار� 

 ال�طيء الحرار�  التحلل سرعة على مساعدا عاملا الرطو�ة وتعد ،العاد�ة الحرارة درجة
 �فعل تحدث والتي الخشب لم�ونات المائي التحلل عمل�ة لأن العاد�ة الحرارة درجات في

 ،مزدوج التحلل أثیرت �ص�ح حیث، ال�طيء الحرار�  التحلل عمل�ات مع تتماشى الرطو�ة
 التحلل �سبب الشائعة التلف آل�ات ومن ،الخشب في التلف نس�ة ز�ادة على �ساعد مما

 الخشب تآكل عنه ینتج مما اللجنین ثم السیلیولوزو  اله�مسلیولوز تمزق  ظاهرة الحرار� 
 للاحتكاك تعرضه عند منه �املة أل�اف تنفصل أن �م�ن حیث ،وهشاشیته وضعفه
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 سطحه على نافرة الأل�اف �عض وتظهر ،والكسر الخدش سهل لمقاومةا قلیل ف��ون 
 الح�ة الكائنات لنشا� اللازمة الطاقة توفیر في الحرارة بتتسب �ما ،�سهولة تنفصل حیث

   .الخشب�ة المادة تلف في الز�ادة إلى یؤد� مما ،للآثار المتلفة الحشرات ولنمو الدق�قة
  
    05 الصورة  
  

  

  

 دقیق والبعض عمیق متسع ھو ما منھا وانفصالات شروخ  
 التعرض تأثیر بسبب الخشبیة الرافدة طول على سطحي

  طويلة لفترة الحرارة لدرجات

  

  

  :الجو�  لتلوثا
 وغیر الح�ة البیئة م�ونات في ��في أو �مي تغیر �ل �أنه عامة �صفة الجو�  التلوث �عرف
 �م�ن يالكم والتغیر ،اتزانها یختل أن دون  است�عا�ه على یئ�ةالب الأنظمة تقدر لا والذ� الح�ة

 عن غر��ة مر��ات بإضافة ف��ون  الك�في التغیر أما الطب�ع�ة الم�ونات نس�ة بز�ادة ��ون  أن
 تؤد� والتي الملوثات �اسم الحالة هذه في المر��ات هذه تعرف حیث الطب�ع�ة البیئ�ة الأنظمة

 نس�ة رتفاعلا نظرا الصناعي التقدم �سبب الجو�  التلوث اد�زدو  ،�الأثر ضارة نتائج إلى
 المتطایر والغ�ار الأدخنة نس�ة یز�د مما والس�ارات المصانع عن الناتجة والمخلفات النفا�ات

 التلوث عناصر أهم ومن ،الآثار على التلف تأثیر ز�ادة إلى بدوره یؤد� الذ�و  الهواء في
 من المن�عثة الغاز�ة الهیدرو�ر�ونات نجد الأخشاب وخاصة العضو�ة الآثار على تأثیرا الجو� 

 �بر�تید وغاز ،الكبر�ت أكسید ثاني غاز وأهمها الوقود لمواد كاملال غیر الاشتعال
   .20الأوزون  وغاز ،النیتروجین وأكاسید ،الهیدروجین
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   شريف محمد ةحمز & بوكراديني جيلالي                             
 

 لوثالت غازات ومن ،الأخشاب على الإتلافي وتأثیرها الملوثات هذه أهم تناول یلي وف�ما
  :21الجو� 

  :So2 الكبر�ت اكسید ثاني غاز - 
 في سواء الوقود حرق  هي الهواء في الكبر�ت أكسید ثاني لوجود الرئ�سة المصادر

 على الحمض هذا یؤثر ،�المنطقة المرور�ة الكثافة إلى و�الإضافة الصناع�ة المصادر
 وتنافر هحسط تلف إلى و�ؤد� أل�افه وانفصال وتآكله الخشب تلف �سبب حیث الأخشاب

 مادة مع الكبر�ت�ك حمض �تفاعلو  ،الصوف مظهر �اسم المعروف الش�ل إلى وتحوله أل�افه
 للمعادلة وفقا الأثر سطح على الكالسیوم �بر�تات إلى الجو في المتواجدة الكالسیوم �ر�ونات

  :التال�ة
H2SO4+CaCO3+H2O —> CaCO4+2H2O+CO2  

 وجود في أو عال�ة حرارة درجة في الحدید كسیدأ من آثار وجود في التفاعل هذا ینش� حیث
 إلى SO2 الكبر�ت أكسید ثاني غاز تحلل عمل�ة تؤثرو  ،التلف معدل من یز�د مما ضوء

 إلى )النحاس أو الحدید أكاسید( الأثر على المتواجدة الأتر�ة �مساعدة الكبر�ت�ك حمض
 لون  �عطي و�ذلك ،لأل�افل الهشاش�ة مظهر وإعطائه السلیولوز وتحلل وتهتك ت�قع أو ضعف

   .الألوان قصر إلى أ�ضا و�ؤد� التحلل هذا نتیجة للخشب الاصفرار
  :CO2 الكر�ون  أكسید ثاني غاز - 

 غیر الاحتراق من ینتج وهو الطب�عة في15% حوالي الكر�ون  أكسید ثاني غاز نس�ة تبلغ
 أكسید أول أكسدة ومن ،الإنسان لتنفس الطب�ع�ة المصادر من یتولد و�ذلك للوقود الكامل
 �قوم وهو الصناعي للتقدم نتیجة الكر�ون  أكسید ثاني لغاز السنو�  المعدل و�ز�د ،الكر�ون 
 أكسید ثاني غاز أن حیث العال�ة الحرارة بتأثیر الآثار تلف إلى یؤد� حیث متلف �عامل
  .والج حرارة درجة رفع �سبب الكر�ون 

 :NO2 النیتروجین أكسید ثاني غاز - 
 حیث النیتروز وحمض النیتر�ك حمض من خل�� ��ون  الرطو�ة وجود مع زالغا هذا إن

  :الآت�ة للمعادلات وفقا والماء النیتر�ك أكسیدو  النیتر�ك حمض إلى الأخیر هذا ینحل
  2NO2+H2OHNO3 النیتر�ك حمض+HNO2النیتروز حمض

3HNO2 HNO3+2NO+H2حللو :التالي النحو على متلف �عامل الحمض �قوم حیث� 
 السیلیولوز سلاسل في الجلو�یز�د�ة الروا�� �سر یتضمن مائ�ا تحل�لا السلیولوز ضالحم
 الكامل المائي و�التحلل الهیدروسلیولوز هي أقل جزئي وزن  ذات أصغر سلاسل ینتج حیث
  :التال�ة المعادلة حسب ،1الجلو�وز وحدات النها�ة في تنتج

(C6H10O5)n+NH2OnC6H12O6  
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  »- نموذجا الجزائرمدينة  قصبة - التاريخية التراثية المباني خشب موترمي صيانة«

   شريف محمد ةحمز & بوكراديني جيلالي                             
 

  :بللخش الطب�ع�ة لعیوبا
 داخل مغمورة الفرع قاعدة تكون  حیث الأم الساق من الفروع توالد من الخشب�ة العقدتنشا 
 ،المنطقة هذه في ]المنشور الخشب اللوح وهو[ طولي قطاع عمل عندو  ،الخشبي النسیج
 عرضي قطاع الحالة هذه في تعد حیث ،الخشبي �النسیج اتصالها خلال من قدةعال ف�ه تظهر
 المحاطة العقد منها العقد من مختلفة أنواع هناكو  ،للساق الطولي القطاع لداخ مغمور للفرع

  :22هما أساسیین نوعین في تنحصر وهي ،الأل�اف مع المتداخلة العقدو  الخشبي �النسیج
 تظهرو  .النمو عمل�ة إثناء الشجرة جذع داخل مدفونة فروع من اثأر هي :الح�ة العقد .1

 عنها ینتج ولا .نفسه الخشب لون  من أغم� ونهال ب�ضاو�ة ش�الأ آو دوائر ش�ل على
 بها المح�طة الخشب �أل�اف �شدة ملتصقة تكون و  �الخشب عیب أنها رغم �بیرة مشاكل
  ؛الصمغ�ة المواد من عال�ة نس�ة على �حتو�  حیث

 العیب هذا �عدو  .الجذع أل�اف �ه تح��و  میت جاف فرع وجود نتیجة تتكون :المیتة العقد .2
 هذا فان الإنشائ�ة الناح�ة من لكنو  الش�ل ناح�ة من فق� ل�س طیرةالخ العیوب احد

 تصن�ع تعی� أنها �ما إنشائ�ة �خامة عل�ه �عتمد لا �حیث الخشب ضعف إلى یؤد�
 نس�ة تقلو  الأسود إلى لونها �میلو  الش� آو المسح عمل�ة عند منه نفصلت حیث الخشب
  .فیها الصمغ�ة المواد

  
  07 الصورة  06 الصورة

    
   التسوس ظاھرة بسبب للعقد تآكل

 الحشرية والإصابات
  

 من منفصل شبه النوع من خشبیة عقد
 بسبب الألیاف عن انفصالھا السھل

 الحرارة لعامل تعرضھا عند خلخلتھا
  والجفاف
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  »- نموذجا الجزائرمدينة  قصبة - التاريخية التراثية المباني خشب موترمي صيانة«

   شريف محمد ةحمز & بوكراديني جيلالي                             
 

   :الان�ماش
 ین�مش التجفیف عمل�ة خلال من فانه و�التالي ،المتجانسة المواد من ل�س الخشب إن

 للماء مح�ة هجروس�و��ة مادة �ذلك انه المعروف ومن الأل�اف لاتجاه ت�عا مختلفة �معدلات
 لها والتي واللجنین واله�م�سیلیلوز السلیلوز وسلاسل الحرة الهیدرو�سیل مجام�ع لوجود نظرا
 الوس� من بخاره أو اءالم الخشب امتص إذا ،الماء مع هیدروجین�ة روا�� تكو�ن على القدرة

    .)09 صورةال( ین�مش فانه التجفیف لعمل�ات نتیجة الماء فقد وإذا ینتفخ فانه �ه المح��
 

  09 الصورة  08 الصورة

    
  متعرض  تسقیف بخشب الالتواء ظاھرة

 لیافللأ موازي لضغط
  
  

  تسقیف روافد انكماش ظاھرة
 الخشب فجفا نتیجة

  

  :القص�ة م�اني في الأثر�ة الأخشاب ترم�م منهج�ة )2-2  
 المقامة المنشئات عدا ف�ما ،التار�خ�ة الم�اني في ثانو�ة بناء مادة الخشب �عتبر

 أو الأبواب أو النوافذ في إما التار�خ�ة الم�اني في الخشب یتواجد الخشب مادة على أساسا
 مثل الزخرف�ة الأعمال �عض في تستخدم �ما ،انالجدر  داخل خشب�ة �عوارض أو الأسقف

 والحشرات والضوء الرطو�ة هي الم�اني في الخشب�ة العناصر تلف ومسب�ات .المشر��ات
 وفقده الخشب بن�ة إضعاف إلى العوامل أو المسب�ات هذه تؤد� حیث ،الدق�قة الح�ة والكائنات
  .الجمال�ة لق�مته فقده و�التالي نهلو  وتغیر تشو�هه أو الإنشائ�ة سواء المبنى في لوظ�فته
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  »- نموذجا الجزائرمدينة  قصبة - التاريخية التراثية المباني خشب موترمي صيانة«

   شريف محمد ةحمز & بوكراديني جيلالي                             
 

 التلف ودرجة البیولوج�ة الإصا�ة نوع على الخشب�ة العناصر ص�انة في التدخل نوع �عتمد
  : 23التي تلح� الخشب

  :التنظیف - 
 والخشنة الناعمة الفرش �استخدام الم��ان��ي التنظیف �أعمال أولا التنظیف عمل�ةتبدأ 

 سطح على المتراكمة والعوال� الأتر�ة لإزالة ،الخشب سطح على التأثیر عدم مراعاة مع
 الك�م�ائي التنظیف إلى اللجوء یتم الم��ان��ي التنظیف جدو�  عدم حالة وفي ،الخشب

  .الماء تبخر سرعة لضمان 2:1 بنس�ة والكحول الماء من خل�� �استخدام
 :البیولوجي التلف ضد العلاج - 

 والعفن البني العفن مثل مختلفة وج�ةبیول تلف عوامل �فعل للتلف الخشب یتعرض
 تحدید یتم البیولوجي التلف نوع على و�ناء ،الحشرات أنواع و�عض الجاف والعفن الأب�ض
 في تتوافر أن �ن�غيو  وعلاجها لم�افحتها المناس�ة المواد اخت�ار حیث من التدخل طر�قة
 �عض والحشرات دق�قةال الح�ة الكائنات عن الناتج التلف م�افحة في المستخدمة المواد

 على القضاء على وقادرة التكلفة وقلیلة �الإنسان ضارة غیر تكون  أن أهمها المواصفات
 المم�ن المواد ومن ،التطبی� سهلة و�ذلك ح�اتها أطوار بجم�ع والحشرات الفطر�ات
 على التطبی� یتم حیث ،3% بنس�ة السید�ال محلول هو الأخشاب تعق�م في استخدامها

 البنتاكلوروفینول محلول استخدام و�م�ن أساب�ع 3 منهما �ل بین الزمني الفاصلو  جرعتین
  .الدهن طر�� عن �الفرشاة التطبی� و�تم ،الكحول في مذاب 3% بنس�ة فطر�  �مضاد

  :والعزل التقو�ة - 
 وعزله تقو�ته یتم البیولوجي التلف ضد وعلاجه الخشب سطح تنظیف من الانتهاء �عد

 بها تتوافر أن التقو�ة مواد في و�ن�غي المنفصلة أل�افه ر�� وإعادة قوته لز�ادة الحاجة عند
 جفافها عند تن�مش لاو  الخشب بداخل التغلغل على عال�ة �قدرة تتمیز �أن المواصفات �عض

 ،للاسترجاع تهاقابل مع الخشب أل�اف ر�� على القدرة لها تكون  أن یجب �ما ،وتصلبها
 المواد ومن ،الخشب على سلبي �ش�ل تؤثر أو لونها یتغیر ولا نالزم مع ث�اتها إلى �الإضافة
 ،5% بنس�ة الماء في المذاب الكتان ز�ت، والعزل التقو�ة عمل�ة في استخدامها المم�ن

  .الجافة الأخشاب تقو�ة في 72 ال�ارالو�د وُ�ستخدم
  :الإصلاح - 

 العناصر من تالفة أجزاء استبدال أو استكمال مثل الأعمال �عض العمل�ة هذه في یتم
 الشروخ علاجو�تم  .الخشب في والفجوات للشروخ ملء أعمال أو م��ان���ا تقو�تها أو الخشب�ة
  :التال�ة الخطوات عبر والفجوات
 ؛والكحول �الماء ثم ومن �الفرشاة الفجوة أو الشرخ تنظیف 
 ؛یوم�ا مرات لعدة والحشر�ة الفطر�ة المبیدات �أحد التالف الم�ان معالجة 
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  »- نموذجا الجزائرمدينة  قصبة - التاريخية التراثية المباني خشب موترمي صيانة«

   شريف محمد ةحمز & بوكراديني جيلالي                             
 

  أو لاصقة مادة مع والمخلوطة المطحونة الخشب نشارة مثل مالئة �عجینة الشرخ ملءو 
 �عد وذلك مختلفة �ألوان الأسواق في المتوافرة للأخشاب المالئة العجائن احد �استخدام
  .�الخشب إضرارها عدم من والتأكد تجر�تها

  :مفقودة أو تالفة أجزاء استبدال أو استكمال - 
 ��ون  أن أو تقو�ته �م�ن ولا الخشب في تالف جزء هناك ��ون  ندماع العمل�ة هذه تتم

 من لابد الخشب من أجزاء استبدال أو استكمال وعند .استكمال إلى و�حتاج مفقود جزء هناك
  :التال�ة الأمور الاعت�ار في الوضع
 القد�م الخشب نوع نفس من خشب استخدام الاستكمال عند �فضل :الخشب نوع، 

 أجزاء استكمال في صل�ة أخشاب استخدام عن الابتعاد ضرورة إلى اهالانت� و�ن�غي
 ؛لینة أخشاب من ناقصة

 ؛والكحول �الماء ثم ومن �الفرشاة الم��ان��ي التنظیف  
 ؛أ�ام عدة على مرات لعدة �الفرشاة �التشب�ع وحشر�  فطر�  �مبید المعالجة  
 ؛ن�اتي أو حیواني أصل من غراء أو لاص� بواسطة البدیلة الخشب�ة القطعة لص� 
  لعدة الكتان ز�ت مثل العوازل �أحد الخشب سطح عزل یتم ،اللاص� جفاف �عدو 

  .ط�قة �ل جفف �عد التطبی� و�تم ،ط�قات ثلاث إلى تصل قد ط�قات
  :الأب�ض النمل مش�لة علاج - 

 في والمتمثل الطعام عن ال�حث هو الم�اني في الأب�ض النمل لوجود الوحید السبب إن
 الأب�ض النمل وجود .المبنى في الموجودة والأوراق والقطن الأخشاب في الموجود ولوزالسیلی

 وللتح�م .م�وناته على والقضاء المبنى إضعاف إلى یؤد� أن مم�ن العناصر لهذه ومهاجمته
  :التال�ة التدخلات اتخاذ �م�ن الأب�ض النمل في

 الكشف یتم أن التار�خ�ة للم�اني الدور�  الفحص ضمن جدا المهم من :الدور�  الفحص 
 تتسبب أن قبل ونشاطها وجودها على التعرف �غرض ،الأب�ض �النمل الإصا�ة عن

 ؛للمبنى خطیرة بتلف�ات
 تدمیر عن المسؤول الأب�ض النمل مستعمرة على للقضاء:المستعمرة على القضاء 

 أولا لتحق�ا یتم أن السا�قة العلاج خطوة اتخاذ قبل و�ستلزم ،معینة مواد استخدام �م�ن
 لهذه الاضطراب من قدر �أقل تطب�قها یتم وأن ،الأب�ض �النمل النشطة الأماكن من

 ؛التطبی� في عال�ة مهارة مع .النشطة الخلا�ا
  حواجز تطبی� �م�ن الأب�ض النمل هجوم من للحما�ة :الك�م�ائ�ة الوقا�ة إجراءاتو 

 النمل دخول لمنع الم�اني اتأساس أسفل التر�ة معالجة یتم �حیث ،التر�ة في ��م�ائ�ة
   .للمبنى
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  »- نموذجا الجزائرمدينة  قصبة - التاريخية التراثية المباني خشب موترمي صيانة«

   شريف محمد ةحمز & بوكراديني جيلالي                             
 

 سعة هي الأسقف بناء في أساس�ة مادة �اعت�ارها الخشب�ة المادة في الحاسمة المیزة تعتبرو 
 أن لوح� وقد ،والصدمات والشد الضغ� إجهاد مقاومة في المتمثلةو  للأحمال والمقاومة الوزن 
 علیها تؤثر التي العوامل من یرلكث تتعرض متجانسة غیر عضو�ة مادة �صفتها المادة هذه

 موجودة تكون  فقد ،التلف هذا إحداث وطر�قة أسلوب في العوامل هذه تختلف حیث ،وتتلفها
 وتشو�ه ضعف نق� العقد تمثل حیث الجذع انتظام وعدم �العقد بذاتها الخشب�ة المادة داخل

 فیز�ائ�ا وزن ال نقص إلى یؤد� مما خلفها فجوة تار�ة موضعها عن انفصالها عند خاصة
 الأل�اف على العمود� أو المواز�  الضغ� مقاومة من التقلیل و�التالي م��ان���ا البن�ة ضعفو 

 والضوء الرطو�ة �الحرارة فیز�و��م�ائ�ة خارج�ة عوامل تكون  قد أو ،العقد هذه أماكن اتجاه في
 الأخشاب مةمقاو  على التأثیر إلى معینة زمن�ة مدة خلال مجتمعة العوامل هذه تؤد� حیث

 فالرطو�ة ،لها الداخلي والتر�یب الش�ل في التغیر إلى �الإضافة الم��ان���ة خواصها وضعف
 تأثیرها یزداد حیث الم��ان���ة الخواص إنقاص في تساهم المختلفة أش�الها خلال ومن

 العوارض وضعف �تآكل نتائج إلى یؤد� ما وهذا والضوء �الحرارة الأخر�  العوامل �مساعدة
 المادة سطح في وضعف ةهشاش إلى �الإضافة الجدران مع التقائها عند خاصة خشب�ةال

 الخشب في تقوس حدوث التسقیف وعوارض روافد في وانفصال شقوق  ظهور مع الخشب�ة
   .الح�ة �الكائنات للإصا�ة قابل�ة مع القشرة وانفصال
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  :ةخاتم
 هي ،الأسقف بناء في أساس�ة مادة �اعت�ارها ب�ةالخش المادة في الحاسمة المیزة تعتبر

 وقد ،والصدمات والشد الضغ� إجهاد مقاومة في المتمثلةو  للأحمال والمقاومة الوزن  سعة
 عوامل نتیجة وتتلف تتعرض متجانسة غیر عضو�ة مادة �صفتها المادة هذه أن لوح�

 الرطو�ةو  �الحرارة �ائ�ةفیز�و��م خارجها أو بذاتها الخشب�ة المادة داخل أصلا موجودة(
 لاحظنا الجزائر �قص�ة الخشب�ة الأسقف لحالة المیداني التشخ�ص عمل�ة خلال منو  .والضوء

 حاملة �ونها الم��ان���ة للمقاومة هام اعنصر  تعتبر للسقف الم�ونة الخشب�ة العناصر أن
   .علیها الواقعة والاجهادات القو�  ومختلف الخارج�ة للضغوطات

  
 ص�انة برنامج إعداد �م�ننا والتي ،لها المسب�ة والعوامل التلف مظاهر خ�صتش توصلنا
  :النتائج ومن ،وترم�م

 و�سبب ،الجدران مع التقائها عند خاصة القد�مة الخشب�ة العوارض وضعف تآكل - 
 ؛مطارالأ وم�اه الرطو�ة مع تفاعلها �عد الإسمنت�ة الط�قات عن الناتجة المعدن�ة الأملاح

 ؛علیها الواقع الثقل نتیجة م�سورة وأخر�  منحن�ة خشب�ة عوارض وجود - 
 �الفضاء الموجودة الأجزاء من تلفا كثرأ الخارج إلى الممتدة السقف أجزاء أن �لاح� - 

 ؛الداخلي
 ؛الخشب�ة الأسقف على تسق� التي الرطو�ة مصادر أهم من هي الأمطار - 
 تمتص حیث النسب�ة �ةالرطو  �عامل تتأثر هیجروس�و��ة عضو�ة مادة الخشب�ة المادة - 

 ت�عا وتتمدد تن�مش و�التالي ،التوالي على الجاف والجو الرطب الجو في الرطو�ة وتفقد
  ؛الأسقف تلف مسب�ة لذلك

 تأثر التي العقد مثل طب�ع�ة عیوب لوجود نظرا الخشب سطح في وضعف هشاشةو  - 
  .تعفنها أو �انفصالها

  
  :تالتوص�ا �عض هناك ،التحلیل نتائج على و�ناء

 من مهما جزء تعتبر التي الخشب�ة العناصر وص�انة علاج سبیل في الجهود بذل ضرورة - 
 ؛المعمار�  التراث

 التلف من وقا�ة منهج ووضع الترم�م وممارسة عمل�ات تنظم وتشر�عات قوانین إصدار - 
 ؛الترم�م وأخطاء العشوائ�ة للتدخلات والصد الأثر�ة المواقع لحما�ة �هدف

 ؛لأمطارل تساق� �ل عدو� ،ومستمر دور�  �ش�ل السقف لعناصر وص�انة فحص إجراء - 
 ؛حو السط في الموجودة والثقوب الشقوق  وسد إصلاح - 
 أن و�ن�غي ،ولازما مطروحا خ�ارا التالفة الأخشاب استبدال عمل�ة إلى اللجوء ��ون  قدو  - 

  .الحدود أضی� في الاستبدال عمل�ة تتم
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  :والمراجع لهوامشا
                                                

  ، 17/09/2020، الاطلاع 30/07/2020، »أجود أنواع الخشب المستخدم في البناء«، )2020(مقال  1
https://gmengoffice. com/construction-wood/ 
2 France Bois Forêt (2021), «Questions réponses - Le Bois dans la construction», 
France Bois Forêt, Paris, p. 5.  
https://franceboisforet. fr/wp-content/uploads/2020/09/final_Brochure_le_bois_dans-
la-construction. pdf 
3  Yona Arnaud Maxime CHEUMANI (2009). «Étude de la microstructure des 
composites bois/ciment par relaxométrie RMN du proton», Thèse de doctorat en 
Electronique, Université bordeaux 1, p. 30.  
4 Jean CAMPREDON (1975), «Le bois», col. Que sais-je? n° 382, PUF, Paris, p. 8.  

، على الخط، الاطلاع في »الخشب ما ھو؟ أقسام، مصادر استخدام، أنواع«، )2021(كوم - علاء الدین  5
20/09/2020 ،  

https://alalddin. com/ انواع- استخدام- مصادر-اقسام- ؟- ماھو- الخشب / 
6 France Bois Forêt (2021), op. cit. p. 5.  
7 Comité National pour le développement du bois –France – CNDB (2020), «Guide 
d’utilisation du bois», CNDB, Villeneuve d’Ascq (France), p. 18, 
https://www. bois-et-vous. fr/images/Guide_utilisation_bois_3849e. pdf 

  :ارجع إلى 8
ى العناصر المعماریة الخشبیة في المواد الطبیعیة تطبیقا عل باستخداممعالجة الأخشاب «، )2010(حنان علي  - 

 ؛38رسالة ماجستیر، جامعة الیرموك، إربد، ص ، »احد المباني التراثیة في قریة سحم
- Parvis NAVI & Dick SANDBERG (2012), «Thermo-Hydro-Mechanical Wood 

Processing (Engineering Sciences - Materials)», EPFL Press (École polytechnique 
fédérale de Lausanne), Lausanne, p. 66.  

  . كوم، مرجع سبق ذكره- علاء الدین 9
  :ارجع إلى 10

- John C.F. WALKER (1993), «Primary wood processing primary wood processing 
principles and practice», Chapman & Hall, London, p. 23;  

- Mohamed JEBRANE (2009), «Fonctionnalisation chimique du bois 
par transesterification des esters d'enol», thèse de Doctorat, Université bordeaux1, 
p. 14.  
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11 Mohamed JEBRANE, op. cit, p.15.  

12 Marie-Claude BERDUCOU )2002( ،» المعھد العلمي الفرنسي ، ترجمة، الآثارالحفظ في علم
 .317 ة، صالقاھر، الشرقیة للآثار

13  Marie-Christine TROUY (2015), «Anatomie du bois Formation, fonctions et 
identification», édition Quae, Versailles, pp. 22-23. 

تاریخ وعمران قصبة الجزائر من خلال مخطوط «، )2007(مصطفى بن حموش & بدر الدین بلقاضي  14
 ). بتصرف( 233- 227 ص جزائر، ص، دار موفم للنشر، ال»ألبیر دیفولكس

المؤسسة الوطنیة للفنون  ،»العمارة الصحراویة التقلیدیة بمدینة تندوف«، )2011( معزوزعبد الحق  15
 . 131 ص، المطبعیة، الجزائر

  . 18دار الھدى، عین ملیلة، ص  ،»ملأطلس الجزائر والعا«، )2009(لعروق محمد الھادي  16
  :ارجع إلى 17

 للآثارالمدیریة العامة ، »المباني الأثریة، ترمیمھا، صیانتھا، والحفاظ علیھا«، )1997( ھزاز عمران - 
 ؛72والمتاحف، دمشق، ص 

 - Marie-Claude BERDUCOU  221، مرجع سبق ذكره، ص. 
عوامل ومظاھر التلف المؤثرة على المخطوطات الورقیة وكیفیة العلاج «، )2020(وائل جمال حسام الدین  - 

  ، 17/09/2020، الاطلاع 24/07/2020 ،»والصیانة
http://engwaelgamal.blogspot.com/ 

 :إلى|ارجع  18
- J  -. M. CRONYN (1990), «The Elements Of Archaeological Conservation», 

Routledge, London, p. 37;  
- Garry THOMSON )1986( , «The Mussem environment Butterworth Heinemann», 

Routledge, London, pp. 10-16.   
19 Alfred J. STAMM (1970), «Wood deterioration and its preventionPreprints of the 
contributions to the New York Conference on Conservation of Stone and Wooden 
Objects», International Institute for Conservation, London, 7-13 June 1970, pp. 1-12. 

  :أرجع إلى 20
، المجلس الوطني للثقافة والفنون والآداب "عالم المعرفة"، سلسلة »البیئة ومشكلاتھا«، )1979(رشید الحمد  - 

 ؛155، الكویت، ص )الطبعة الثانیة(
- Garry THOMSON, op. cit., p. 130. 
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 ؛412ص جامعة القاھرة، الملوثات البیئیة، دكتوراه، كلیة الآثار، 

ندوة المؤتمر الثقافي، كلیة الآثار، جامعة  ،»الآثار والمؤثرات البیئیة«، )1991(حسام الدین عبد الحمید  - 
  .القاھرة

   .81منشأة المعارف، الإسكندریة، ص  ،»أبحاث في مشاكل البیئة«، )1976(زین الدین عبد المقصود  - 
22  Jean-Pierre BARETTE (2013), «Mémotech bois et matériaux 
associés»,  Delagrave édition, Paris, p. 36.  

   :ارجع إلى 23
دراسة علمیة لفحص التغیرات في التركیب التشریحي لبعض أنواع «، )2009(حامد  عبد القادر محمد صفا - 

لأثریة الناتجة عن عوامل التلف المختلفة وطرق العلاج المناسبة تطبیقا على بعض النماذج شاب ا .الأخ
 ؛289 ص & 67- 66أطروحة دكتوراه، قسم الترمیم، كلیة الآثار، جامعة القاھرة ص ص  ،»المختارة

- Martin WEAVER (1997), «Conserving buildings, a manual of Technologies and 
Materials», Preservation Press, St. Lafayette, USA, p. 47;  

- T. TAYLOR (2000), «Termites as a threat to buildings and the current physical 
and chemical methods for their control», In seminar material evidence, Conserving 
Historic Building Fabric, April 13-14, 2000, Sydney.  


