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 بالضواحي  رصد التغ
 في استخدام السطح
  الشرقية للجزائر العاصمة

  باستخدام صور الأقمار الصناعية
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RESUME 
La ville d’Alger a connu une croissance urbaine sans précédant ces 

quarante dernières années (1972-2012). La maîtrise de cette extension 
constitue un enjeu majeur. 

Depuis la fin des années 1980, cette croissance urbaine prend la forme 
d’un mouvement de périurbanisation, qui s’est traduit par une consommation 
excessive des terres à hautes potentialités agricoles en dépit d’un dispositif 
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législatif mis en place après l’indépendance pour préserver le patrimoine 
agricole. 

L’objectif de cette étude est de tester deux méthodes de traitement 
d’images satellitaires : la classification automatique et l’analyse de grille, 
pour identifier et quantifier les changements d’occupation du sol à la 
périphérie est de la ville d’Alger. 
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  المصدر : الخريطة ا#دارية لو"ية الجزائر
 

�J�+��6�	�K���א��j�T��>3א��+Mא����
��א$����)�Uא�x�<�K����/��I+�g�����+א�
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  ا�دوات والمنھجية المتبعة: -4

  استخدمنا الوسائل التالية:�نجاز ھذا العمل 

 16م و     1987جوان  21) المؤرخة في Landsatللقمر الصناعي #ندست (  فضائية  مرئيات  ث�ث - 

   2005جوان  21و  2001أبريل 

 1/40000بسلم  1998، 1992صور جوية تغطي المنطقة لسنتي  -

          )، 31- 4-13( الجزائر الشرقية رقم  1/25000خرائط طبوغرافية بسلم  4 -

)، ( الرويبة الغربية  31 – 4 – 31)، ( الرويبة الشرقية 31 – 4 – 15( الجزائر الغربية 

32 – 4 -31 ( 

   خريطة إدارية لو#ية الجزائر و البلديات التابعة لھا -

 – 1998 – 1987معطيات إحصائية للديوان الوطني لQحصاء للسنوات (  -

2008( 

  : حدود منطقة الدراسة 1الخريطة رقم 
� �
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  (PDAU d’Alger)دينة الجزائرلم 1995مخطط التھيئة و التعمير  -

و  (Idrisi)كما تم استخدام برامج تحليل صور اSقمار الصناعية ا�دريسي -

 شبكة معالجة المعطيات الفضائية �نجاز (Mapinfo)وبرنامج مابنفو (Envi)ا�نفي

(Analyse de grille) 

    :  (Analyse de grille)شبكة تحليل المعطيات الفضائية -5
إن طريقة معالجة المعطيات الفضائية بواسطة الشبكة عرفھا أحد الباحثين 

)G.lajoie, 1992  ( : على أنھا نموذج لتمثيل المعلومات الجغرافية يتألف من  

  شكل من أشكال تقسيم المجال الجغرافي -

وجود ع�قة بين ھذا التقسيم والمعلومات التي تمكن من توصيف مكونات  -

 ھذا المجال.

تمكن ھذه الطريقة من إنجاز شبكة ذات وحدات مجالية متساوية المساحة تركب 

فوق المرئية الفضائية بحيث تصبح المعطيات الفضائية مرقمة حسب رموز و أرقام 

) مما يسھل عملية تحليل ھذه المعطيات ومقارنة تطور Géocodéesخ�يا الشبكة (

تخدام مرئيات فضائية مصححة استعمال اSرض عبر فترات زمنية مختلفة عند اس

)géo référencées. ملتقطة في فترات زمنية مختلفة ( 

مربع أو خلية  2967تتألف الشبكة التي تم إنجازھا لتغطية منطقة الدراسة من 

  )  1#حظ الشكل رقم : (ھ 2.25أو  2م22500  مساحة كل خلية ھي 

� �
دست : شبكة التحليل فوق المرئية الفضائية 
ن1الشكل رقم 

  م1987

� �
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��א{�ل����)�� K�� �(�ن� 6D� �א���אم �/و �Tא�P� ���m� K)8� ��4�� 6D�'
 Mazurek et al,1983 )�(א��dא'

 F�(�>$��� ��4��4$�����و�Tد�/و�����cא�(�ن�دא��6א}�T�D���4د�0،1و���-�U� E
،� I���� �/و ��6-2א$���אن K�� N�J��� 1���א	+^ �א��3$<� �Huzui A,2011)�(و&%`

	�����
א	��د�����(���א$+��\���$�
��Kא$-�>7�R��Mو�F�����(Sinaia ��K�����
و�'� �
�Yא��)-h$א� ���א	��3&%` ��4��m�(+�� ����iQ$א��Eن�א����3��א���Tد;�'�א�����

��2����<�$ matrice) �( une��T�6) �'���P��3������P�'��������K)8אول�
�&
�i*+	وא� �P��-�)$א� ;�Dذא ��
�وא�<� 6�4*+4$� �$��5� (Antony,2003)  �K

�(2
�AF>��א��ول� �
<ÜÎ…<Ùæ‚¢]2E<ì�ËÖ]<Ùø}<š…ù]<Ù^ÛÃj‰]<»<l]�ÇjÖ]<ØÛ¥<V1987I2005D< <

 التغيرات الرمز وصف التغير في استعمال اSرض

باSحرف 

 واSرقام

2005 2001 1987 

حالة العمران لم تتغير خ�ل فترة 

 الدراسة

7 111 TTT T T T 

FTT F T 011 6 م2001و1987حدود العمران سنتي  T 

TFT T F 101 5 م2001عمران لم يكن موجودا في سنة  T 

FFT F F 001 4 1987حدود العمران سنة  T 

 2005و  2001مناطق تم بناؤھا سنتي 

 م

3 110 TTF T T F 

و أزيل  2001كان موجودا في  عمران

 م2005في 

2 010 FTF F T F 

TFF T F 100 1 2005مجال تم تعميره سنة  F 

إلى  1987مجال طبيعي لم يتغير من 

2005 

0 000 FFF F F F 

 (analyse de grille)المصدر : معطيات شبكة التحليل 
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  النتائج المتوصل إليھا:   - 5-1
���������7$���+�
�>��Z�$�F�����-S�\אن���$_������iM4،3،2�����5$�E1987א J

2001� J2005�����א$+d\�'�א	+���ل�א�
ض�و��c�5<�(��Kא��5>���m����3+	א
� (2
� �א$+�$= �وא��ول �א$���אن ��*5+Dא� G$א� �א$�
א�����3א$�
א��� �א�
א�= 
-�


و	����א������Kא$-4����4��6D�'�;د�>Qא�� �
� �

<V<ÜÎ…<Ùæ‚¢]3<<<<]<†è‚Ïi<Øé×�<íÓf�<íŞ‰]çe<íÓ×ãjŠ¹]<íéÂ]…ˆÖ]<l^u^Š¹
íéñ^–ËÖ]<l^éŞÃ¹]< <

المساحة   البلديــــــة

  العامة

المساحة 

  الزراعية

  مساحة تم

تعمير

  ھا خ�ل

87-

2001  

  مساحة تم

تعميرھا 

  خ�ل

2001-

2005  

  % من  المجموع

  المساحة

  العامة 

  % من

  المساحة 

  الزراعية

برج 

  الكيفان

2170 1174 497.92  141.75  639.67  29.47  54.48  

الدار 

  البيضاء

3329 1207.07 354  89.44  443.44  13.32  36.73  

باب 

  الزوار

823 78.91 118  82  200  24.30  253.4  

  52.15  20.29  1283.1  313.19  669.92 2459.98 6322  المجموع

ھ/ التعمير

  في السنة

    69.29  78.29  71.28      

V…‚’¹]<íéñ^–ËÖ]<l^éñ†¹]<l^éŞÃÚ<Øé×�<íÓf�<sñ^jÞ<G<ð^–éfÖ]<…]‚Ö]<ì†ñ]�<l^éŞÃÚ< <

�c�5<�l4ن���D���7$א�����
�2م�א��ول�/ن�א$+�	�eא$���א�=�'�א$-4/�K��o+�+5�
�K�����ھ1280/ز� ��J+P�Aوز ;gMل���� �א$��$�� �ذא��א��د; 18��Kא�
א�=�א$�
א����
�K����	1987��Yم2005א��K���7D/��>3א����>Q+$50��jא�Tא����
��5>+���א$��K��٪

�6D��-f{א�=�א
&%א�א$+��\�א�e��5$وא$�k���Qא$%�D�kن��+�	�c�5<�l4��eא�
�
�א$�<� l4�� k��א$+� �/ (�ل 6D� e�B� G$א� ��وא�^�33 
�4$<�א� ��א��;� �دون ��	

K=<�Q$2)�� א
�4EوAF2���،3>��א}�א���א$+�$��� �� �
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��������������������������������������������������������������������������������������������������� �
VÜÎ…<íŞè†¤]2<<ì�ËÖ]<Ùø}<êÞ]†ÛÃÖ]<Ä‰çjÖ]

1987I2001 <

VÜÎ…<íŞè†¤]3<<<êÞ]†ÛÃÖ]<Ä‰çjÖ]

<ì�ËÖ]<Ùø}2001I<2005 <

� �

� �

 

2005 – 1987التوسع العمراني خ/ الفترة   4الخريطة رقم:  

  

 

  
<<k‰‚Þ÷<l^éñ†Ú<l^éŞÃÚ<í¢^ÃÚ<V<…‚’¹]1987<I<2005 <

� �
��ن� �א$�
א��� �>��w2��P�xא��5>� K�� 
א�iP� �7Dא�� �א$(��Qن ���ج ���4�� � ��P
K�������>$א�\����د���Kא$-�������D/���$�<�(iP�=&و����M�1�2و���/��Dא$+�Jوزא �

�א$-4����>�א$=� `%&���>M640دل��ھ���� ���k/54�٪א����و�
�א$� ��+<�5��K�50�٪
�K�	א
���Kא��5>��א�Q<�د;�دא��6��3<��א$� �
�j�i�-$א�
4����א$�א����>M���D442دل��ھ����� ���k/���א��
37��T/�Kد�/�K��٪

K�=$و����Kא$����k
�3
�&�א��c�2������RS�����5>+���א$�
א����
�)�و�Tد�� �
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< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <

 

� �
� �

<V<ÜÎ…<Ùæ‚¢]<l^éŞÃÚ<V<…‚’¹]3 
� �

����وز��6Dא:�ود�א��<�$���>M�
���א	+���Xא{�ل�א$�
א�=�'��4�������cא$�وא/
� c� 
א	���א$ `%&� O5<� `���>P� �� ����6Dھ�E200ذ�>M� ����א$-4 `%&� ���~�/ن �[

���^�����)	�o��א$�
א����א$�1ff��G'�א$gQ;�אg Aא�rU���Dز���א ��+<�5�
� ;����א� k�i:א� K)5$א� RS���� o����D(ZHUN)��RSא���� o�و����

��Mق��  (lotissements)א{�/; �א���= �א$<�ن K�� ��א$+5����� ;gM� '� 1���� G$א
�W�(2
�6)h$א��<AF�;א������$���א��د

��5-��א�
א�=�א$�
א�����2/
א�=�ز-��k%$א

��א��7$����K)א$P���G��\&��'�א$-4 �
� �

����(+��G$א�;\P�$ن�אE��6D��>3א����>QPذ�E�R4>$א�YE����P�=<�Q$א�
א	+���Xא$�<�
�3454$��א$��������ھ�71	�����T������P�=����T/�Kد�/
א�����א$�
א����]���5+

���א$�>� jא%d$א� 
�f�� ��P�G$א� �א$�
א��� 
א�=V$� �א��Qط X��+	Aא� �&%א K�� �*4$
K6->+5א��'��� $��TVل�א$<�د

VÜÎ…<<ØÓ�Ö]<2<íéÂ]…ˆÖ]<^ãju^Š²<íÞ…^ÏÚ<íè‚×e<ØÒ<»<�ÛÃjÖ]<ífŠÞ <

� �
< <
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  دام منھجية شبكة التحليل:صعوبات وحدود استخ 5-2
W������א	+^�אم�&%`�א��3$<����������.�;�����+�Tوא��>$� �

- F���������30د��2א$+�����א�+�	�����4$��3��א$�����iQא�5+^��/�1<�S�Eg�
���$�) E� �و��.� �א��dא' �א{�ل ����)�� n4+v� ���m� '� �t� �����.

�M�h)א�=�א�
���2 א$+������
�א�M�(��K�وא�-��=�وא$-����א$-�	+�(���KKא��و
�Z���א��64و ;���\-D��<�YE� �3-P���l>-P� �)-h$א� ����VB�G$א����א���4

K��	و
����3��4$�I+M<��א�� �
�K�� �/و�, ;
�.� ���3�P� G$א� ��א�دوא Yא� ��_�� j�3א��� `%&� 67�� kد�Q+$و

���Mא�����وא}�א���א3$-���א�
�f$�Dאن���33��א$+����uא$���א���Kא��vو� �
�א}����4 - �دא�6 
و	���א� �א$��&�; �و�Tد �-5�� ���>P� �4)h�� ��+�Tوא� ��D

�F�e�دא��6א�����4dhP�G$א��5>��א�O5<�;�&��4$� 5�$א���������YEא$+<����$%$
25�٪� J�50�٪� J�80�٪� J�100�;��-�$�M��d���/و�������P���5<ن��)P�A�l+<�E٪

Ke2א$�א�K7\א��D� �
 :)طريقة التصنيف المراقب(لجة ا�وتوماتيكية للبيانات الفضائية المعا  -6

Yא��>��4א�وYא��>��4א�وYא��>��4א�وYא��>��4א�و�W
�f4$���$א�و�����א��W� �
�n4+v�
�� �א$+���� K�� �א�64 K)�+$� ����iQ$א� ��א����� ������� 
5m� 6�hPو

W��������>P�O�4	/�;��/ (�ل���j�3א�
ض��5��$���و�+)�ذ$����	+^�אم�� �
� J �=3{א�K��-+$��5א�(étalement dynamique linéaire)� �
� J��W�;
�f$א�,� �P(filtrage)� �
� Jא$�3ل��� ���3ط �)- � RMو� 
�f$א� \3>Pو� ��)4M� 
א	���א$ �>3��� ���m

Kض��ودوא���א$� �
� JK���$/و��	א
�Dض�
��א+4$�O2��j�3��n4+v�l4��aא��א��\��n��fP�jא�TE� �
� J� O�
��א$+ RS���� �אد�E(zones d’entrainement)د����+�Aא� K)8� G$א

Kאن���K.*+���'�א����D_+$'�א��>��4א$�><���)�א�����4�� �
� Jאن�����ل�א$��(masquage)�jא�=�א��دא
��4��eא�+¡�A�=)$.� �

��>��4א$+�n��fא��א��O2א��>��4א����7$א��>��4א����7$א��>��4א����7$א��>��4א����7$�W(classification supervisee)� �
�א ���س �>��S� l4�� n��f+$א� �&%א '� �א�A+��د �� x�<���������������

(maximum de vraisemblance) 

KZא����n��f+$א�O�$�	/�K��א$%�IJ��+��1��D�k/دق� �
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����*+�� ���2� �א������ ��+*.� K�� �D_+$א� ��G$א� O�
��א$+ RS���� l4�� وא�+��دא
�W�=&ض�
�����1/��ط���K/ (�ل���j�3א� J��=א�
א�
א�=�א��دא�jو�6�hPא�


ع����Qfدא��KKא��P�A�G$א�=�א
��\�א��
و���א�����4/و�א�gو�4$��Dא>��وא� �
�2� J�����3dP� G$وא� ��M� �א��
و�� �א�
א�= 6D� � 6�hPو� �א��
و�� א�
א�=


�א���7;�وא}�iوא��KKKא��J ��D�����+��6�.��� �
3� J�Kאن���� �

���������'�&%א�א$-*�x&��א$+�	�eو&%א�א$+-���5�<�fد�$+5���

א	�����+-���6א$
�Kא���
�א$���א�=���c�5<�l4א�
א�=�א$� �

6� J� J� J� J1� J� J� J� J� �� �� �� �W� O2א��א� n��f+$א� ���ل K�� ���4�� 6f*+א�� o��+�$אW� O2א��א� n��f+$א� ���ل K�� ���4�� 6f*+א�� o��+�$אW� O2א��א� n��f+$א� ���ل K�� ���4�� 6f*+א�� o��+�$אW� O2א��א� n��f+$א� ���ل K�� ���4�� 6f*+א�� o��+�$א (La 

classification supervisée)  

�;gQ�� �f{א�������4$� �א��7$ ��Q��f+$א� O�Dg�� ���2� e	�+$א� �&%א 
�3P� e-++$
� 
א	���F1987א$ J2001� J2005E� �א}�א����� ��*��P� ���4�� 6f*+א�� o��+�$א� و

��W�(2
�7و5�،6א$+�$��� �
� �

ÜÎ…<íŞè†¤]5<<<<êÞ]†ÛÃÖ]<Ä‰çjÖ]

<ì�ËÖ]<Ùø}1987I2001 <

VÜÎ…<íŞè†¤]6<<<Ùø}<êÞ]†ÛÃÖ]<Ä‰çjÖ]

<ì�ËÖ]2001I<2005 <

� �� �
<

<

<

<

<
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VÜÎ…<íŞè†¤]7<<<ì�ËÖ]<Ùø}<êÞ]†ÛÃÖ]<Ä‰çjÖ]1987<–<2005 <

 

 
� �

<k‰‚Þ÷<l^éñ†Ú<l^éŞÃ¹<gÎ]†¹]<Ìéß’jÖ]<V…‚’¹]1987I<<2001<–<2005 <

<

< <

� ��J+Pوز K)P�y� �G$א� �א$���אن �<�5�� ��ھ�2009/ن ��	1987������5Pא� אزدאد
� � Yא� 6f+$3181ھ��� ��	2005���2� �א$��hא�= �א$+��\ ��4��� �P(�ن �و�%$� م
�א�
א�=�ھ�1172א	+�4(�1 K� ،� �א$���א�=��א$�
א��� e	�+$א� �&%א (���� �/ن ��D

�1�+<�5����Eא�
א�=�א$-�
�DFن���c�5<�l4א�����RS\�א��
و���f2��P�G$��4א��א�
�K����,�'�א��ول�
2)��2005	����ھ�696א1987��Y	����ھ�1989��&���D4م���

�(2
�6)h$2و�אK� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
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V<ÜÎ…<Ùæ‚¢]4<<ê•]…ù]<h^Šu<î×Â<êÞ]†ÛÃÖ]<Ä‰çjÖ]<ì�ËÖ]<Ùø}<íéÂ]…ˆÖ]87I2005 <

א��5>��א��5>��א��5>��א��5>��
�
�+)b���
�+)b���
�+)b���
�+)b��2005  

א��5>��א��5>��א��5>��א��5>��
�
�+)b���
�+)b���
�+)b���
�+)b��2001  

א��5>��א��5>��א��5>��א��5>��
�
�+)b���
�+)b���
�+)b���
�+)b��1987  

�j�3א (�ل���j�3א (�ل���j�3א (�ل���j�3א (�ل��
 א35$,א35$,א35$,א35$,

א�
א�=�א$�
א���� 2108 1679 2221
�4d+5א� 

א�
א�=�א$�
א���� 1989 1755 696.6
��Qf���4d+5א��\�

 دא���
 א$���אن 2009 2664 3181

V…‚’¹]<gÎ]†¹]<Ìéß’jÖ]<sñ^jÞ <
� �

� �� �� �� �
� �� �� �� �
� �� �� �� �
� �� �� �� �
� �� �� �� �
� �� �� �� �
� �� �� �� �
� �� �� �� �
� �� �� �� �

 
 

  مقارنة بين نتائج الطريقتين: -7
;gQ$א� �א$35,���ل ��Kא$+���l4��aא$+d\א��'�א	+^�אم� ��+�)��
�א��3$<+ �+4DF�

1987� J�2005�E� ����א��� RS���� Yא� 1$�<� G$א� �א$�
א��� �א�
א�= c�5<وF���<A

�'��10�Eو�9א}�א���-���&����O5<�

�א��3$<+��o��+�$א�'�\-D�c
�>P��T�����D
�(2
���9و� 8وא� (�ل�א��M<��وא}�א���
3��W(2א��ول� �
� �
� �

الشكل رقم 
:3  

 

1989
1755
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2009

2664

3181
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التوسع العمراني على حساب ا9راضي الزراعية 

ة   اSراضي الزراعي العمران  
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مقارنة بين نتائج الطريقتين 5الجدول رقم :   

 

%��K�

א��5>��

 א$�
א���

%��K�

א��5>��

�� א$��

א��5>��

א�5+�4(��

�'

1987� J

FھE2005  

א��5>��

א�5+�4(��

�'

2001� J

FھE2005  

א��5>��

א�5+�4(��

�'

1987� J

FھE2001  

א��5>��

א$�
א����

FھE1987  

א��5>��

F��Eھא$��  

 א��3$<�

47.64 18.54 1172 517 655 2459.98 6322 �n��f+$א
O2א��א 

52.15 20.29 1283.11 313.19 969.92 2459.98 6322 ��)- 
 א$+*6�4

�ل�   812.46 415.09 1227.55 19.41 49.89��
X��+	Aא

  المصدر: نتائج التحليل + معطيات مديرية المصالح الف-حية لو"ية الجزائر

  

  

W(2
א$+�	�eא$���א�=�א$+�	�eא$���א�=�א$+�	�eא$���א�=�א$+�	�eא$���א�=���������8א}����3
W(2א}����3
W(2א}����3
W(2א}����3
�;gQ$א����;gQ$א����;gQ$א����;gQ$���1987א����� J� J� J� J����2005  

 

W(2
א$+�	�eא$���א�=�א$+�	�eא$���א�=�א$+�	�eא$���א�=�א$+�	�eא$���א�=���������9א}����3
W(2א}����3
W(2א}����3
W(2א}����3
�;gQ$א����;gQ$א����;gQ$א����;gQ$����2005–�������1987א� �� �� �� �

� �
� �� �� �� �� �� �� �� �

í¢^ÃÚ<<íéñ^–ËÖ]<…ç’Ö]<l^éŞÃÚ

Øé×vjÖ]<íÓf�<íŞ‰]çe< <

<íéñ^–ËÖ]<…ç’Ö]<l^éŞÃÚ<í¢^ÃÚ

gÎ]†¹]<Ìéß’jÖ]<íŞ‰]çe< <

< <

< <
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< << << << <

< <

            < <

� �
� �

� �
� �
� �
� �
� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

��و	4-����4D+��א��3$<+
��K)��M�Wא$<�ل����¤E�x�<�K����/� �
� �

  شبكة التحليل  7-1
- �'� �7D/� �א$+*() K�� ���)B� ����iQ$א���א����3 6�4m� �)- � �>��S� /ن

�K�����)8�k%$א�j=h$و���א���(+P���4��$ن�א���)-h$א�Yא��bد��E�(+��G$א��א����3
���

א	��א$��G (G.lajoie)��وز�א:�ود�אUدא�/و�א>gא�������D&��א:�ل�'�&%`�א$
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 12/08/2011برج الكيفان التقطت بتاريخ 
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  أحياء غير مھيأة ببرج الكيفان   4
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