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 : ملخص
هدفت هذه الدراسة الى التعرف على مختلف طرق تقدير معالم الفقرة والقدرة في نظرية الاستجابة للمفردة وفق   

نموذج راش، بالإضافة الى تحديد طرائق التقدير الأكثر دقة في التقدير تحت ظروف مختلفة في عدد الفقرات وحجم 
لدراسة الى أنه توجد طرق مختلفة وعديدة من أهمها طريقة العينة والنموذج اللوغاريتمي المستخدم، وتوصلت نتائج ا

 بأسلوبيها وتبين من خلال اجراء المقارنة بين طرائق التقدير "البيزية"الارجحية العظمى بأساليبها الثلاث والطريقة 
الارجحية العظمة  على طريقة "البيزية"الطرق  الى تفوق والأجنبيةمنها  السابقة العربيةالى مختلف الدراسات  واستنادا 

عطت تقديرات أقل خطأ أخاصة في العينات الصغيرة، أو عند استخدام النموذج اللوغاريتمي الثنائي. كما أنها 
مقارنة مع طريقة الارجحية العظمى بالإضافة الى أنها تتمتع بثبات أفضل من تقديرات المعالم والأخطاء المعيارية التي 

الارجحية العظمى، خاصة عند تقدير القدرات على أطراف متصل القدرة  يتم الحصول عليها من خلال طريقة
 كذلك بزيادة عدد الفقرات وحجم العينة.

 نموذج راش. ؛معالم الفقرة، معالم القدرة ؛طرق التقديرالكلمات المفتاحية: 
 Abstract:  
  This study aimed to identify the different methods of estimating paragraph 

parameters and ability in the response theory of the item using the Rasch model, in 

addition to identifying the most accurate estimation methods in estimation under 

different conditions in terms of the number of paragraphs, the size of the sample, and 

the logarithmic model used. The most important of which is the method of great 

likelihood with its three methods and the Bayesian method with its two methods. It 

was found through a comparison between the estimation methods and based on 

various previous studies, both Arab and foreign, that the Bayesian methods are 

superior to the method of great likelihood, especially in small samples, or when using 

the binary logarithmic model. It also gave less error estimates compared to the 

maximum likelihood method, in addition to having better stability than the estimates 

of parameters and standard errors that are obtained through the maximum likelihood 

method, especially when estimating the capabilities on the outskirts of the capacity 

continuum as well as by increasing the number of vertebrae and the size of the 

sample.  

Keywords: Estimate Methods; Item Parameter; Ability Parameter Rash Model   
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  :مقدمة  .1
يعتمد القياس النفسي والتربوي على مدخلين رئيسين في تصميم وبناء المقاييس  
على تحليل البيانات المستتتتتتتتتتمدن من اا ونقصتتتتتتتتتد خالمدخلين يما المدخل التقليدي  وكذلك

المتمثل في النظرية الكلاستتتتتتتتتتتتتي ية للاخت ارات والمدخل المعا تتتتتتتتتتتتتر المتمثل في نظرية 
الاستجاخة للمفردن. وظلت النظرية الكلاسي ية للاخت ار تش ل الاساس النظري والعملي 

وقد استتتتتتتتتندت يذة النظرية على نمو   خستتتتتتتتي   في العلوم الستتتتتتتتلوكية لستتتتتتتتنوات عديدنا
للقياس الذي ينص على أن درجة الفرد الملاحظة في الاخت ار تستتتتتتتاوي مجموة الدرجة 
الحقيقية للفرد في السمة المقاسة ودرجة الخطأ في الاخت ار. وعلية نجد أن القياس في 

التي يشمل  النظرية الكلاسي ية يتأثر خخصائص عينة المفحو ين وبصعوبة المفردات
 (Stone and yumoti ,2004 :41)علي ا الاخت ار. 

وتوفير  الموضوعية تحقيق إلى تسعى (IRT) الاخت ارية الاستجاخة للمفردن نظرية أما     
خطية واستتتتقلالية القياسا وتعتبر من النظريات الستتتي ومترية المعا تتترن التي ات تتتحت 
فائدت ا في التغلب على كثير من مشتتتتتتتت لات القياس التي عجيت النظرية الكلاستتتتتتتتي ية 
عن مواج ت اا ف ذة النظرية تحاول نمذجة العلاقة القائمة بين مستوى سمة معينتة لدى 

التي يقيس ا اخت ار معينا واستجاخة لمفردن من مفردات الاخت ار.  (Trait Level) الفترد
ونظراً لأن مستتتتويات الستتتمة ظير منظورة خطبيعت ا وتغير في المتغيرات المنظورنا ف ن  
يتم تقديريا من يذة المتغيراتا أي من الاستتتتتتتجاخات الملاحظة. وعتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتادن يفتر  ان 

من نوة معين. وعلى  (Ability)قدرن  التتتتتتتتتتي تنطتتتتتتتتتوي علي تتتتتتتتتا الاستجاخات خمثاخة السمة
من نظرية القياس الكلاستتتتتتتتتتتتتتي يةا ف ن نظرية الاستتتتتتتتتتتتتتتجاخة للمفردن تستتتتتتتتتتتتتتتند الى  الع س

: 2005لمفردات اخت ارية )علاما الفرد استجاخة عند يحدث خما يتعلق افتراضات قوية فيما
 اخت تتار أدائ م في تفستتتتتتتتتتتتتتير يم ن الأفرادا أو حيتتت تفتر  أنتت  يم ن التنبد ختتأداء (ا35

مميين ل ذا الأداء تسمى السمةا وتحاول يذة النظرية  خا ية تربويا في ضوء أو نفسي
ملاحظة يذة السمات ملاحظة  تقدير درجات الأفراد في يذة السماتا وبالط ع تصعب

الذي يم ن قياستتتتتتتتت  من خلال فقرات المقياسا  الفرد من أداء م اشتتتتتتتتترنا لذلك يتم تقديريا
عن يذة النظرية مجموعة من النما  ا  انبثقتوقد  الكامنة. الستتتتتتتتتمات ول ذا يطلق علي ا

 الفرد أداء تحديد العلاقة بين إلى جميع ا الكامنةا وت دف التي تعرف بنما   الستتتتتتتتتتتتتتمات
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القدرات التي تكمن وراء  أو الستتتتمات م اشتتتترنا وبين ملاحظت  يم ن ما ويو المقياسا على
 ( 20: 2009يذا الأداء وتفسرة. )الشريفينا 

 Statics)النما   الاستاتي ية  يلي: كما رئيسيتين مجموعتين إلى النما   يذة تنقسم

Models) ت تم يذة النما   خالقياس في وقت معين كما ت تم بتحديد العمليات التي :
تنطوي علي ا الأداء في الاخت ارات التربوية والنفستتيةا ومن ا نمو   را ا نمو   لوردا 

وت تم يذة النما   خمشتت لة  (:Dynamic Models)وما النما   الدينامي ية يونمو   بيرن
قياس التحستتتتتتتتتتتن أو التغير الذي يحدث في الستتتتتتتتتتتمات النامية المختلفة في فترات  منية 

عملية تدريجيةا أي أن التغير متصل  النمائي التغير يعتبر يذة النما   مت اعدنا وبعض
ير انتقالي من حالة إلى أخرىا أي تغير منفصل الآخر أن يذا التغ بينما يعتبر ال عض

 مثل الانتقال من حالة التم ن إلى حالة عدم التم ن في الاخت ارات مرجعية المحك.
 (Bock,1972)بوك وترتكي ظالبية يذة النما   على الحالة الأولى مثل نمو   

أما نمو   وم الاستاتي يا يالذي يتعلق خمنحنيات قياس التحصيل في ضوء نمو   بيرن
 (685: 2000فقد اعتمد على نمو   را . ) لاح الدينا  (Fischer,1973فيشر )

ويعتبر النمو   الذي وضتتتتتتتتتتتتع  عالم الرياضتتتتتتتتتتتتيات الدنماركي )جور  را ( عام 
ا وطوع  للتطبيق العالم الأمري ي )بن رايت( أيم نما   السمات الكامنةا حيت 1960

توفي فرو  النمو   المتمثلة في: أحادية يتوفر على متطل ات الموضتتتوعية عندما تستتت
يفتر  تستتاوي   النمو القياسا توا ي المنحنيات المميين للبنودا ويذا  استتتقلاليةال عدا 

جميع فقرات الاخت ار في التمييي بين مستتتتتتتتويات القدرن المقاستتتتتتتة وأن الفرد لا يلجأ الى 
   (Wright and Stone,1979)التخمين العشوائي في إجابت  عن فقرات الاخت ار. 

معالم  تقدير الأستتتتتاستتتتتية والأيم في تطبيق نظرية الاستتتتتتجاخة للفقرن يي الخطون إن
أن النجاح في  كما يذا النمو  ا تحدد خصتتتتتتتتتائص التي الاستتتتتتتتتتجاخة للفقرنا نمو   نظرية

يذة المعالما ستتتتتواء في النما    لتقدير مناستتتتت ة إجراءات توفير على عملية التقدير يتوقف
المعالم  وتعتمد الدقة في تقدير النما   اللامعلمية لنظرية الاستتتتتتتتتجاخة للفقرن. أو المعملية

ا (unbiased) علم التحيي في التقدير يما: أساسيينا مبدأين على علي ا التي يتم الحصول
ا حيت (Expected Mean squared Error: EMSE)مربعات الأخطاء المتوقعة ومعدل

إلى توقع الفرق بين تقدير المعلما وقيمة المعلم الفعليةا ولا يعني  (Bias)يشتتتتير التحيي 
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و لك لإم انية وجود تقديرات عدن ظير متحيينا  دقيق تماماا أن التقدير تحقق يذا المبدأ
بواستتتتتتتتتتتتتتطة ت اين القيمة المقدرن  الذي يقاس التقدير مربعات الأخطاء معدل ل ذا ف ن مبدأ

 (Casella & Berger,  1990) لمعالم.ليعطي أسلوب لاختيار تقدير جيد 
يعتتد تقتتدير المعتتالم من الخطوات الم متتة في بنتتاء الاخت تتارات والمقتتاييس وتحليتل 
مفردات ا عند استخدام نظرية الاستجاخة للمفردنا ويطلق عادن على عملية تقدير المعالم 

يتم خطريقة لا  ظال ا التقديرات يذة على الحصتتتول أن ظير (Calibration)مصتتتطلل التعيير
 أستتتتتتتتتتتتاليب خاستتتتتتتتتتتتتخدام خالعملية للقيام البرامج الحاستتتتتتتتتتتتوبية من العديد يدويةا لذا تم تطوير

الفقرات والأفرادا إما  معالم ويناك أسلوبان لتقدير (ا91 :2005 )علاما مختلفة إحصائية
أي يتم تقدير معالم الفقرات والأفراد معاا معناة يتم تقدير معالم  ا(Joint)خشتت ل مشتتترك 

الاحتمالية ال امشي  الفقرات أولا خعد حذف معالم قدرات الأفراد عن طريق تكامل اقتران
(Marginal)الأول: يعتمتتد على  ا ثم إيجتتاد معتتالم تقتتديرات القتتدرن لافراد. فتتالأستتتتتتتتتتتتتتلوب

يي طريقة لتقدير معالم تقديرات و  (Maximum Likelihood)تقديرات الأرجحية العظمى
من خلال إجراءات تعظيم الاحتمتتاليتتة للمعلمتتة المراد تقتتديريتتاا ويظم يتتذا  لافرادالقتتدرن 

 Join Maximum)المشتتتتتركة  العظمىطرق رئيستتتتية: طريقة الارجحية  ثلاثةالأستتتتلوب 

Likelihooh Estimation)الشتتتتتتتتتتتتتترطيتتتتتتتة العظمى الارجحيتتتتتتتة طريقتتتتتتتة ا (Conditional 

Maximum Likelihooh Estimation)  ال امشية مىالعظوطريقة الارجحية (Marginal 

Maximum Likelihooh Estimation) ، بينمتتا يعتمتتد الأستتتتتتتتتتتتتتلوب الثتتاني: يعتمتتد على
والتي تمثل طريقة لتقدير معالم قدرات الافرادا عن  (Bayes Estimation)نظرية بييي 

طريق استتتتتتتخدام معلومات أولية عن العينة متوافرن من خلال الخبرات ستتتتتتاخقةا تتم وفق 
طريقتين يمتتا: طريقتتة بيي ختتاستتتتتتتتتتتتتتتختتدام أستتتتتتتتتتتتتتلوب توقع الاقتران ال عتتديا وطريقتتة بييي 

العادن عندما لا  خاستتتتتتتتخدام أستتتتتتتلوب تعظيم الاقتران ال عديا تستتتتتتتتخدم  طريقة بييي في
 & Wang) نستتتطيع تطبيق الأستتلوب الأول. يذا ما بينت  دراستتة قام ب ا وانب وفيستتبول

Vispoel,1988) طرق  أربع استتتتتتتخدام من علي ا الحصتتتتتتول يتم التي النتائج تقويم الى يدفت 

 يي: بييي ختتأستتتتتتتتتتتتتتلوب مرت طتتة طرق  وثلاث العظمى الارجيتتة طريقتتة ويي: القتتدرن تقتتدير في

وطريقتتتة تعظيم التو يع ( EAP) التو يع ال عتتتدي توقعو  (Owen’s Method) أوينر طريقتتتة
ا إ  تم استتتتتتتتخدام أستتتتتتتلوب المحاكان لاخت ار تكيفيا وقد أظ رت النتائج (MAP)ال عدي
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ضتتتتتتتتتتتتتتحة بين طريقة الارجحية العظمى و طريقة بييي من بين ا أن طريقة اختلافات وا
وفيما  تقدير معلمة القدرن مقارنة خطرق بييياالارجحية العظمة تعطي أخطاء عاليا في 

يتعلق خطرق بييي فان طريقة أوينر كانت أستتتتتتتتتتتتتتوأ طريقة من حيت دقة التقديرات التي 
يدف الى مقارنة دقة التقديرات التي  (Kim,2001) تقدم ا. أما في دراستتتتتتتتتتتة قام ب ا كيم

تم الحصتتتتتتتتتول علي ا خاستتتتتتتتتتخدام طريقة الارجحية العظمى الشتتتتتتتتترطية وطريقة الارجحية 
العظمى ال امشتتتتتتية وطريقة الارجحية العظمى المشتتتتتتتركة وطريقة بييي التي تعتمد على 
توقع التو يع ال عدي و لك من خلال استتتتتتخدام أستتتتتلوب المحاكانا إ  تو تتتتتلت الدراستتتتتة 

 لى أن نتائج تقدير معلمات الفقرن ومعلمة القدرن كانت متشاب ة للطرق الأربعة. ا
وجود العديد م الطرق التي تسعى للدقة في تقدير معالم الفقرات وقدرن  في ضل  

معالم المفردات وقدرات  تقدير الى التعرف على مختلف طرق  يسعى يذا خحثنا الافراد فان
 للمفردن وفق نمو   را ا من خلال التساؤلات التالية:الافراد ضمن نظرية الاستجاخة 

مايي الطرائق المختلفة لتقدير معالم المفردات وقدرات الافراد ضتتتتتتمن النظرية  -
 الحديثة في القياس وفق نمو   را ؟

طرائق التقتتدير الأكثر دقتتة في التقتتدير تحتتت ظروف مختلفتتة في عتتدد  متتايي -
 المستخدم؟ ياللوظاريتمالفقرات وحجم العينة والنمو   

 التحديد المفاهيمي: .2
 :(Estimation Methods)طرق التقدير  1.2

 والافراديي مجموعة من الأساليب الرياضية الاحتمالية خغية تقدير معالم المفردن 
في ضوء افتراضات نظرية الاستجاخة للمفردنا حيت تناولت الدراسة )طريقة الارجحية 

طريقة التقدير القائمة على نظرية  ا(Maximum Likelihood Estimation) العظمى
  .(Proxy) بروكسلطريقة  ا(Bayeian Estimation)بييي 
 :(Item Parameter)الفقرة  معالم 2.2

)الصعوبةا التميييا  وتشمل رياضية معادلات خاستخدام تقديريا يتم يي قيم إحصائية
خالتالي معالم الفقرن يي مستوى القدرن ال حت تم استخدام نمو   را ا  يذا وفي التخمين(ا

الافراد الذين يستجيبون لمفردات الاخت ار يتم تقديريا خاستخدام النمو   الأحادي  لدى
 ال ارامتر )نمو   را (.
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  : (Ability Parametre)معالم القدرة  3.2
يو مستوى القدرن لدى الافراد الذين يستجيبون لمفردات الاخت ار يتم تقديريا في 

 .يذا ال حت خاستخدام النمو   الأحادي ال ارامتر )نمو   را (
 (:One-Parameter Logistic Model)ي احادي المعلم اللوغاريتمالنموذج  4.2

ويو من ايم نما   النظرية الحديثة الذي يتميي خس ولة مقارنت  خالنما   الاخرى  
من حيت عدد الفرو  اللا م توافريا من البيانات لكي يعطي النمو   تقديرات دقيقةا 

الى أن الدرجة  Fisherوبس ولة تقدير معلم الصعوبة والقدرن احصائياا ويشير فيشر 
يدن المطلوبة في البيانات التقدير القدرنا أي أن كل الخام تعبر عن المعلومات الوح

 (Fisher,  1973, 100)الأشخاص الذين يشتركون في درجة ما ستقدر ل م القدرن نفس ا. 

  الإجابة على التساؤل الأول الذي ينص على: .3
ماهي الطرائق المختلفة لتقدير معالم المفردات وقدرات الافراد ضمن النظرية الحديثة 

 قياس وفق نموذج راش؟في ال
لقد انبثق عن نظرية الاستجاخة للمفردن طرائق رياضية لتقدير معالم نما   يذة 

 النظرية ومن ا:
 :Maximum Likelihoood Method (ML)طريقة الارجحية العظمى  1.3

تعتبر من الطرق الواسعة الانتشار حيت يتم تقدير المعالم في ا من خلال تعظيم 
  (Likelihood Function)الاحتمالية للمعلمة المراد تقديرياا وي ون ش ل دالة الارجحية 

(L) ،أن إ ا افترضنا (θs) Piقدرن  و فرد استجاخة احتمال (θs) على الفقرن (i)  إجاخة  حيحة
 يم ن إعطاء العلاقة التالية كتعبير عن احتمال الاستجاخة عن الفقرن كالتالي:  ومن 

 حيث أن: (i) على الفقرن (θs)لاحتمال الإجاخة الخاطئة للفرد  و القدرنQi (θs)تتتتيرمي بت

(θs) Pi  -  1= (θs) Qi 

ui الإجاخة خاطئة عن الفقرن.  إ ا كانت 0 والقيمة  حيحةا الإجاخة كانت إ ا 1 القيمة يأخذ 
لأنماط الاستجاخات لعدد من  (L)خصورن عامة فان الصيغة الرياضية لدالة الارجحية 

 . وي مستويات قدرن ثابتة( n)بواسطة مجموعة من الفقرات  (N)الافراد 
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من خلال يذة الصتتتتتتيغة التي تبين احتمال إجاخات الافراد من  وي مستتتتتتتوى قدرن معين 
يو حا تتتتتتتتتل ضتتتتتتتتترب الاحتمالات لجميع المفردات والجدير خالذكر ان عملية ضتتتتتتتتترب 
الاحتمالات لا تتم الا إ ا كان استتتتتتتتتتتتتتتقلالية في الإجاخة على يذة المفردات أي إجاخات 

 الموضتتتعيلذا يجب تحقق شتتترط الاستتتتقلال الفرد على فقرتين أو أكثر تكون مستتتتقلة )
(Local Indepndence)  ( 2005:93علاما.) 

ويوجد ثلاث طرق لتقدير معالم الفقرات ضمن طريقة الارجحية القصوى ويذة 
 الطرق تختلف في كيفية التعامل مع مستويات القدرن ظير المعلومةا ويي:

 :Joint Maximum Likelihood (JML)الارجحية العظمى المشتركة  طريقة 1 .1.3
يم ن تطبيق يذة الطريقة في النما   اللوجستية الأحادية والثنائية والثلاثية ويتم 
وفقا ل ذة الطريقة تقدير معالم القدرن والفقرن في أن معا خلال رفع الحد الأعلى لدالة 

رية الاستجاخة يذة الطريقة مستخدمة في برامج تقدير المعالم لنظ .الارجية المشتركة
            :          .LOGIST, FACETS, BIGSTEPS, WINSTAPS,QUEST للمفردن مثل

 قيم افترا  البتتتدايتتتة في مرحلتين: على الطريقتتتة يتتتذة وفق الفقرات معتتتالم تقتتتدير يتم

 خلال البدء خمعالم من الفقرات معالم ومن  يتم تقدير الافراد( لمعالم مبدئية )قيم (θs) للقدرن

الفقرات  معالم علة اعتمادا )معالم الافراد( القدرن تقدير يتم الثانية المرحلة وفي للفقراتا أولية
نحصتتتتتتتتل  حتى اخقتينستتتتتتتتال المرحلتين تكرار خعملية ونقوم الأولى المرحلة في تم تقديريا التي

ثتتابتتت معتمتتد  مقتتدار من ختتأقتتل متتتتاليتين خطوتين بين تختلف لا للمعتتالم على قيم تقتتديريتتة
 (2005:96)علاما  .من الث ات في تقديرات المعالم نوة يناك أي التقارب( )محك س قام

 :        التالية الرياضية الصيغة خلال من والفقرات لافراد العظمى الارجحية دالة تتمثل

 
 حيت:

N : عدد الافراد. 
n : عدد المفردات.  

θs: قدرن الفرد.         (θs) Qi= (θs) Pi -  1 
In :الطبيعي ماللوظاريت.  
u : متج   وnN  استجاخةN من الافراد على n من الفقرات.  
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usi : إ ا كانت  0 إ ا كانت الإجاخة  حيحةا والقيمة 1متغير عشوائي يأخذ القيمة
 . عن الفقرن الإجاخة خاطئة

الفقرن التي ي ون الاقتران اللوظتتتتتاريتم الطبيعي  ومعتتتتتالملتقتتتتتدير معلمتتتتتة القتتتتتدرن 
   Newton) رافسون  –لارجحية عنديا قيمة عظمى من خلال تطبيق خوار مية نيوتن 

Raphson  ) التكرارية التي تعتمد على إيجاد المشتتتتتتتتتقة الأولى والمشتتتتتتتتتقة الثانية لاقتران
اوات ا خالصتتتتتتتفرا ويم ن لوظاريتم الارجحية العظمى المبنية في المعادلة الستتتتتتتاخقة ومستتتتتتت

  :تلخيص  خطوات يذة الطريقة في ما يلي

 .يتم تحديد أولي لقدرات الأفراد :الأولى الخطون  -
يتم تقدير معالم الفقرات ت عا للقدرات الأولية التي يتم تحديديا في  :الثانية الخطون  -

ن التي يتم الخطون الأولىا حيتتتت يتم في يتتتذة الخطون افترا  قيم لتتتدرجتتتة معلمتتتة الفقر 
تقديرياا ثم إيجاد المشتتتقة الأولى والثانية عند يذة القيمة وبقستتمة المشتتتقة الأولى على 
المشتتتقة الثانية نحصتتل على قيمة التي بواستتط ا يتم تحستتين قيمة المعلمة للدورن التالية 

 .القيمة –درجة المعلمة الجيدن = درجة المعلمة الحالية  :حيت 
تقتتدير قتتدرات الافراد بنتتاء على معتتالم الفقرات التي تم تقتتديريتتا في  :الثتتالثتتة الخطون  -

 .الخطون الساخقة
الخطون الراخعة: نعتمد على التقديرات التي تم الحصتتتتتتتتتتتتتتول علي ا في الخطون الثالثة  -

الخا تتة خالأفراد ثم ن تتع ا م ان القيم الأولية التي تم وضتتع ا في الخطون الأولى الى 
يتتة الحصتتتتتتتتتتتتتتول على تقتتديرات ثتتابتتتة لكتتل من معتتالم الفقرن وقتتدرن الخطون الثتتالثتتة الى ظتتا

 (132 -133: 2009الافراد. )التقيا 
 Marginal Maximum Likelihood  (MML:) الهامشية العظمى الارجحية طريقة2 .1.3

يي من طرق تقتتدير معتتالم الفقرن تعتمتتد على مجموعتتة من الخطوات لإجراءات 
 .تعتمد علي ا في تقدير معالم الفقرن (BILOG -MG3) يت أن برمجيةحالتقديرا 

 يتم حيت والثلاثية والثنائية الأحادية اللوجستتتتتتتتتتتتتتية النما   على الطريقة يذة تطبيق ويم ن

 Marginal Maximum Likelihood) ال امشتتتتتتتتتتتتي الاحتمالية اقتران إيجاد الطريقة ل ذة وفقا

Estimation) إيجاد ثم القدرن معلم على الاحتمالية الكثافة اقتران تكامل خلال من الفقرن لمعالم 
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 تقدير يم ن إ  عند الفقرن معروفة فان  معلمات تقديراتوعندما تكون  الفقرن معالم تقديرات

 (Hambleton, R. K. & Swaminathan, H, 1985) القدرن معلمة
معتتادلات طريقتتة الارجحيتتة العظمى لتقتتدير معتتالم الفقرن تمتتت كتتتاختتة  تتتتتتتتتتتتتتيغت تتا 
الرياضتتتتتية من خلال تربيع جاوس لتستتتتت يل وتقدير معالم الفقرن وضتتتتتحت من قبل بي ر 

 (Iteration) ا وتعتمد عملية التقدير على عملية التكرار(Baker & Kim,2004) وكيم

في كل دورنا يتم تقدير أولي للمعلم ويتم تحستتتتتتتتتتتتتتين  في دورن الة ان تصتتتتتتتتتتتتتتتل  بمرحلتين
   :المعادلة التالية

 
الى قيمة الصتتتتتتتتتفر وفق محك تقارب يحدد دقت اا وللقيام ب ذة الطريقة نستتتتتتتتتتخدم 

 نويو الأسلوب الذي قام بتطويرة بوك وايتك EM (EM algorithm) خوار مية
(Bock& Aitkin,1981)  ،وتقوم خوار مية EM في تقدير معالم المفردن على ما يلي: 

حيت يتم حساب العدد المتوقع  (Expectation) مرحلة التوقع ويي :(E)المرحلة الأولى
 :من الافراد في كل مستوى من مستويات القدرن وفق الصيغة

 
توقع عدد الافراد الذين يجيبون إجاخة  تتتتتتتتتتتتتحيحة عند كل نقطة تربيع من خلال 

 :المعادلة
  

في يذة المرحلة يتم إيجاد  (Maximization) ويي مرحلة التعظيم :(M)المرحلة الثانية
معتتالم الفقرات التي تعظم دالتتة الارجحيتتةا من خلال المعتتادلتتة التتتاليتتة ختتاستتتتتتتتتتتتتتتختتدام قيم 

  (E) .الخطون الأولى التوقع
 

نقارن التقديرات المعالم المتو تتتتل الي ا بتقديرات  (M) خعد القيام خالمرحلة الثانية
تقارب(ا المرحلة الستتتتتتتتتتتتتاخقةا فا ا تقاربت تنت ي عملية التقدير )الفرق لا يتجاو  محك ال

خلاف  لك يتم تكرار الخطوتين الأولى والثانية )إ ا لم نصتتتتتتتل خعد الى الحد الأقصتتتتتتتى 
 .لدورات التكرار(
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يتم تقدير معالم الفقرات في الخطوات الساخقة نمي الى تقدير معالم الافراد  عندما
 عن طريق تعظيم اقتران دالة الارجحية العظمى أو استتتتخدام احدى( θs)أو قدرن الافراد 

 & Baker)في تقدير قدرات الافراد.  (Bayes)الطرق التي تعتمد على أستتتتتتتتتتتتتتلوب بييي 

kim, 2004 ,P.171) 

 :Conditional Maximum Likelihood(CML) الشرطيةطريقة الارجحية  3. 1.3
تنطلق يذة الطريقة في أن يناك شتتترطا كافيا لتقدير معالم القدرن عند الأفراد يو 

أجاب عن ا الفردا كما أن يناك شرطا كافيا لتقدير معالم الفقراتا مجموة الفقرات التي 
ويو مجموة الافراد الذين أجابوا إجاخة عن الفقرن المعنية إجاخة  تتحيحة. ومن ينا فان 
يتتذة الطريقتتة تحتتذف الفقرات التي تكون إجتتاختتات الطل تتة عن تتا إجتتاختتة كتتاملتتةا أو التي 

الأفراد )الحالات( التي تكون في ا إجاخات  تنعدم في ا إجاخة جميع الطل ةا وكذلك حذف
 .الطل ة إجاخة كاملة أو التي تنعدم في ا إجاخات الطل ة عن أي من الفقرات

ونظرا لان نمو   را  يو النمو   الذي تتوافر في  يذا الشتتتترطا لذلك تنحصتتتتر 
 .يذة الطريقة في يذا النمو  

يدل على مجموة العلامات التي حصتتتتتتتتتتتل علي ا  (Sr)وعند الافترا  خأن الرمي 
التي يتناول ا الاخت ار من خلال  Iا فان عملية تقدير درجة الصتتتتعوبة للفقرن (S)الطالب

اعتماد نمو   را  يم ن تقديريا من خلال حل المعادلة التالية كما قدم ا )امبريتستتتتون 
  (217: 2000ورييا 

 (148-149: 2009)التقيا     

 :(Bayesian Estimation) التقدير القائمة على نظرية بييزطرق  2.3
 و لكتستتتتتتتتتتتخدم يذة الطريقة عندما لا ي ون خالإم ان تطبيق الارجحية العظمةا 

بوجود الاستتتتتتجاخات المتطرفة عندما يجيب المفحوص عن جميع فقرات الاخت ار إجاخة 
برنتتامج  كتتذلتتك في والمت تتتتتتتتتتتتتتمنتتةيتتذة الطريقتتة  وتحتتتا  تتتتتتتتتتتتتتحيحتتة أو إجتتاختتة ختتاطئتتةا 

(BILOG -MG3) ا خالإضتتتتتتافة الى استتتتتتتخدام ا معلومات عن العينة(Hambelton & 

Swaminathan,1985) 
والتي ترب   (Bayes Theorem)تعتمد يذة الطريقة في التقدير على نظرية بييي 

كما ( Marginal)والاحتمالات ال امشتتتتتتتتتتتية  (Conditional)بين الاحتمالات الشتتتتتتتتتتترطية 
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للمعالم بناء على اعت ارات نظرية  (Prior Probabilities) افتراضتتتات قبليةتتطلب كذلك 
والتي يم ن  تتتتتتتياظت ا على شتتتتتتت ل تو يع احتمالي  ا(101: 2005أو امبريقية )علاما

ويجري التعرف على يتتذة  (Prior p. d.f) يعرف بتتدالتتة الكثتتافتتة الاحتمتتاليتتة الستتتتتتتتتتتتتتتتاخقتتة
المعلومات من بيانات و تجارب ستتتتتتتتتتتتتتتاخقة أو من النظرية التي تح م تلك الظايرنا و 
كتتتتذلتتتتك تعتمتتتتد نظريتتتتة بييي على معلومتتتتات العينتتتتة الحتتتتاليتتتتة المتمثلتتتتة بتتتتدالتتتتة الإم تتتتان 

(Likelihood function)  خالمشتتتتتتتتتتتايداتا و علي  بدمج دالة الكثافة الاحتمالية  الخاصةةةةة
يتم الحصول على دالة الكثافة الاحتمالية اللاحقة   P(u/θ)مع دالة الإم ان P(θ)للمعلم 
 P (θ/u) : .  (Mislevy, R. T. ,1990) وهي (Prior p .d.f)للمعالم 

خعتتد تحتتديتتد نوة التو يع الاحتمتتالي وعتتادن ي ون التو يع القبلي لمعلم القتتدرن يو 
تو يعا أخر( تطبق الصتتتتتتتتتتتتتتيغة تو يع اعتدالي )مع الإشتتتتتتتتتتتتتتارن الى ان  يم ن أن نفتر  

الرياضتتتتتتتتتتية الاحتمالية لنظرية بييي التي ترب  الاحتمالات الشتتتتتتتتتترطية خال امشتتتتتتتتتتية خغية 
 :الحصول على دالة الكثافة للتو يع ال عدي للقدرن كما يلي

 
 حيت:

u : متج  استجاخة الفرد  و القدرن(θ)  تالمفرداعلى. 
g(θ):  ويو تو يع افتراضتتتتتتتتتي لا )تعبر عن دالة الكثافة للتو يع القبلي لقدرات الافراد

 .(uيعتمد على معرفة مس قة للإجاخات الحقيقية لافراد 
L(u/θ).دالة الارجحية : 
P(u)إجاخة الفرد على مفردات الاخت ار. ل: احتما 

 كما أن دالة كثافة التو يع ال عدي تتناسب مع حا ل ضرب دالة الارجحية مع دالة 
 الكثافة للتو يع القبلي أي: 

                                       التالية:ويعبر عن  لك رياضيا خالصيغة 
           (36: 2012والش ل التالي يوضل خطوات عمل طريقة بييي في التقدير )العبد اللها 
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 (: يوضح خطوات عمل طريقة بييز.01الشكل رقم )

 
يم ننا القول ان  بدمج البيانات المشتتتتتتتتتتايدن التي يتم الحصتتتتتتتتتتول علي ا من خلال 
تطبيق أدان القياس خالمعلومات القبلية للتو يع نحصتتتل على التو يع ال عديا وبالاستتتتناد 

 فراد.الى يذا التو يع ال عدي نحصل على تقدير قدرن الا
يناك استراتيجيتين رئيسيتين في أسلوب بييي والتقدير مواقع الافرادا الأولى تعتمد 

 Maximum a posterior)على المنوال للتو يع القبلي كتقدير للقدرن ويي ال عدية القصون 

MAP) ، أما الإستراتيجية الثانية تعتمد على المتوس  للتويع القبلي كتقدير للقدرن ويي
    De Ayala ,2009,P.77) ) . (Expected a Posteriori EAP) المتوقعةال عدية 

 :Expected A posteriori (EAP)أسلوب بييز للتوقع البعدي  1 .2.3
يعمل يذا الأسلوب على إيجاد تقديرات القدرن للافراد خالاستناد الى تقديرات      

معالم الفقرات من خلال طريقة الأرجحية العظمة ال امشتتتتتتتتتتيةا ويحستتتتتتتتتتب التقدير للتوقع 
دون اللجوء الى ( θ)من خلال المتوس  الحسابي للتو يع ال عدي للقدرن  (EAP)ال عدي 

. وتقاس درجة الدقة من خلال (MLE) الأرجحية العظمىتقريب متتاخع كما في طريقة 
 (.Posterior Standard Deviation – PSD)الانحراف المعياري للتو يع ال عدي 

 : Maximum A posterior (MAP)التقدير البعدي الأعظم  أسلوب 2 .2.3
يطلق على يذا الأستتتتتتلوب استتتتتتم )التعظيم ال عدي(ا وأجراءات  مشتتتتتتاب ا لإجراءات 
طريقتتة الارجحيتتة العظمىا حيتتت يتم القيتتام ختتالتقريتتب المتتتتالي لإعطتتاء تقتتديرات ثتتابتتتة 

نفستتتتتتتتتتتتتت ا. ويستتتتتتتتتتتتتتتخدم في يذا  (θ)عن طريق تعظيم (θ)ويتم تقدير (،θ)لمعلمة القدرن 
ا حيت يتم افترا  يذا التو يع بناء (θ)الأستتتتتتتتتتتلوب معلومات ستتتتتتتتتتتاخقة عن تو يع القدرن 

على معلومات ستتتتتتتتتتاخقةا وظال ا ما يتم استتتتتتتتتتتخدام التو يع الطبيعي المعياريا خمعنى أن 
المفحو تتتتتتين قد تم اختياريم من تو يع متوستتتتتتط  ويستتتتتتاوي ) تتتتتتفر( وانحراف  المعياري 

لأولى وبعد الحصول على استجاخات الافراد على الفقرن ا (.Cooper, 2017)( 1يساوي )
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يجري حستتتتتتاب دالة الارجحية للاستتتتتتتجاخات ودمج ا مع المعلومات عن التو يع المعدل 
للقدرن والذي يستتتتتتتتتتتتتتمى التو يع ال عدي للقدرن كتو يع قبلي ليتم دمج  مع دالة الارجحية 
لاستتتتتتتتتتتتتجاخات الافراد على الفقرن الثانيةا وتستتتتتتتتتتتتتمر يذة العملية خالتتاخع )فقرن فقرن( عن 

 يع ال عدي للفقرن الستتتتتتتتتتتتتتاخقة كتو يع قبلي للفقرن التي تلي اا ودمج طريق استتتتتتتتتتتتتتتخدام التو 
معلومات يذا التو يع مع دالة الارجحية لاستتتجاخة الافراد على الفقرن حتى تنت ي جميع 

  (Wang & Vispoel , 1998)فقرات الاخت ار 
القيمة المنوالية للتو يع ال عدي كتقدير للقدرن خطريقة  (MAP)وتستتتتتتتتتتتتتتتخدم طريقة 

(MAP)  لنم  الاستتتتتتتتتجاخة المعطى(u)  عن طريق حستتتتتتتتاب المشتتتتتتتتتقة الأولى للوظاريتم
 ومسوات ا خالصفرا حسب المعادلة التالية: (θة)التو يع ال عدي للقدر

 
ا وتمثتتل  (u)لنم  الاستتتتتتتتتتتتتتتجتتتاختتتة (θ): التو يع ال عتتتدي للقتتتدرن   P(θ/u)و تمثتتتل 

L(u/θ)     التو يع القبلي للقدرن(θ).    
 :(Estimation Method Biweight)طريقة التقدير الموزونة  3.3 

يذة الطريقة التي تعتمد في تقدير القدرن على تو ين دالة  (Warm , 1989)قدم 
الارجحية ب عض الدوال المناستتت ةا للتقليل من التحيي في تقدير القدرن خطريقة الارجحية 

ويم ن الحصتتتتتتتتتتتتتتول على تقدير الارجحية العظمى المو ونة للقدرن من  (ML)العظمى 
 خلال حل المعادلة التالية:

 

دالة و ن الارجية     W(θ)الاستتتتتجاخةا وتمثل  الارجحية لنم  دالة L (θ/u)تمثل 
 . (θ)عند مستوى القدرن 

تعتبر تقتتديرات الارجحيتتة العظمى لقتتدرات الافرادا  ات حستتتتتتتتتتتتتتتتاستتتتتتتتتتتتتتيتتة مفرطتتة 
مثل اللام الان والتخمين العشتتتوائيا والذي يحدث  (Disturbance)للتشتتتويوا والاختلال 

ظتتال تتا في الاخت تتارات ختتأنواع تتا المختلفتتة تم تطوير يتتذة الطريقتتة لتقتتدم تقتتديرات قويتتة 
مىا وفي يذة الطريقة فان الارجحية العظمى لقدرات الافراد خاستتتتتتتتتتتتخدام الارجحية العظ

لتو ين الفقرات التي تكون قري ة من كفاءن الفرد أو المفحوصا  (Modified) يتم تعديل ا
على نحو ملائم يم ن أن يقتتتدم متوستتتتتتتتتتتتتتطتتتات  (weighting)إن عمليتتتة تو ين الفقرات 
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دقة من تلك  م افئة للتحييات المتوقعةا وبالتالي الحصتتتتتتتتتتتتتتول على تقديرات للقدرن أكثر
التي يم ن الحصتتتول علي اا و  لك من خلال استتتتخدام يذا أستتتلوب الارجحية العظمى 

 & Bock). وقتتتد أدختتتل ميستتتتتتتتتتتتتتلفي وبوك (Lewy & Nielsen,2002)ظير المو ونتتتة 

Mislevy,1982)  تعديلات جويرية على تقدير الأرجحية العظمى خقصتتتتتتتتتتتتتتتد التقليل من
عار  مع نما   نظرية الاستتتتتجاخة للفقرن حستتتتاستتتتيت ا لاستتتتتجاخات المفحو تتتتين التي تت

ومن الأمثلة على  لك اعت ار الاستتتتتتتتتجاخة المشتتتتتتتتوشتتتتتتتتة على الفقرن الستتتتتتتت لة إجاخة ظير 
 تتتتتتتحيحةا خالنستتتتتتت ة للمفحو تتتتتتتين  وي القدرات العاليةا ويذا التعليل استتتتتتتتخدم الطريقة 

 المو ونة لغاية تقدير القدرن لافراد المفحو ين.
 (:Cohen’s Approximation)طريقة كوهلين التقريبية  3.4

(ا و لك لتقدير معالم 1976ويي طريقة أخرى أكثر اقتصتتتتتتتتتتتتتتتادا قدم  كويلين )
نمو   را  و لك خافترا  قدرات الفرد يم ن أن تقرب بواسطة الدالة الصريحة للدرجة 

روبة والذي يم ن الكلية وان يذة الدالة معرفة تماما ما عدا واحد فق  من المعالم الم 
تقديرة بواستتتتتتتتتتطة الترجيل الأكبر ويقوم يذا الافترا  على أن الصتتتتتتتتتتورن الملائمةا التي 
يم ن أن يو تتتتتتتتتتتف ب ا التو يع التكراري لكل من قدرات الافراد و تتتتتتتتتتتعوبات البنود يو 

 التو يع الاعتدالي 
 ولتطبيق يذة الطريقة التقريبية نت ع ثلاث خطوات رئيسية تجمل ا فيما يلي:

 تعيين تقديرات أولية لمعالم كل من  عوبات البنود وقدرات الافراد وت اين ا. -أ
 :ويما (Expansion Coeffcient)حساب معاملي الامتداد  -ب
لصعوبة البند ويختص بتصحيل التقدير الاولي لمعلم  عوبة البند من تأثير امتدادا  -

 الافراد.مدى القدرن لأفراد العينةا أي من تأثير تشتت قدرن 
معامل الامتداد لفدرن الفرد: ويختص بتصتتتتتتتتتحيل التقدير الاولي لمعلم  تتتتتتتتتعوبة البند  -

 من تأثير امتدادا مدى البنود.
 (27: 1988حساب التقديرات الن ائية للمعالم وأخطائ ا المعيارية. )كاظما-ت
 :برامج الحاسوب لتقدير المعالم  3.4

برامج حاسوبية  ات قدرات عالية في  لتقدير معالم نمو   را  لابد من وجود 
 :التحليل الاحصائي للحصول على تقديرات المعالما من يذة البرامج
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 , Lord) من اعداد Logist  برنامج (wright ,1980) - من اعدادBical  برنامج

  من اعدادMicroscale  برنامج (Masters,1984) – من اعداد Dicot برنامج -  (1980
(Wright & Linacer , 1985) – برنامج Bilog من اعداد (Mislevy & Bock,1990 )  .

 Big برنامج (Thissen,1991) من اعداد  Multilog ومن البرامج الحديثة أي ا برنامج

Steps  او Win Steps من اعداد (Wright &  Linacer,1992) )3 برنامج. Parascale من
 (Admas & Khoo,1994) من اعداد  Questبرنامج (Bock & Muraki,1990) اعداد

 وكذلك برنامج  (Lue,Andrich & Sheridan, 1996) من اعداد  Rumm 2010 برنامج
Bilog-mg 3 من اعداد (Zimowski , Mislevy & Bock , 2003)(57: 2003الله ا عبد) 

وتوجد طرق أخرى لا تعتمد على الحاسب الالي وأن ا يم ن إجرائ ا خاستخدام الة 
تتطلب جداول خا ة  ويي (UFORM)حسابيةا من بين ا الطريقة التي تعرف خاسم 

(Wright, 1980) والطريقة التي تعرف خاسم (Prox)  والتي اقترح ا(Wright & 

Stone ,1979) (.204: 2001ويي تعتمد على البواقي المعيارية )علاما  
  الإجابة على التساؤل الأول الذي ينص على: .4

ماهي طرائق التقدير الأكثر دقة في التقدير تحت ظروف مختلفة في عدد الفقرات 
 ي المستخدم؟اللوغاريتموحجم العينة والنموذج 

في تقدير معالم القدرن والفقرن  للإجاخة عن يذا التساؤل سنعر  الطرق الأكثر دقة
من خلال المقارنة بين الطرق المختلفة مع  كر مختلف الممييات والعيوب لكل طريقة 

 وكذا ما تطرقت الي  الدراسات الساخقة.
 المختلفة مع ذكر مختلف المميزات والعيوب لكل طريقة: الطرق  بين المقارنة 1.4 
من خلال عرضتتتتتتتتتتتتتتنا لمختلف طرق تقدير معالم الفقرن والقدرن خاستتتتتتتتتتتتتتتخدام نظرية       

الأحادي المعلمة )نمو   را ( نلاحظ أن  ي ال ارا متر الاستتتتتتتتتجاخة للمفقرن وفق النمو   
تمتلك عدن خصتتتتتتائص من ا: الاتستتتتتتاق والتقارب للقيم  (ML) طرق الارجحية القصتتتتتتوى 

الخطتتتأ المعيتتتاري النستتتتتتتتتتتتتتبي والتو يع الطبيعي الحقيقيتتتة مع  يتتتادن حجم العينتتتةا كفتتتاءن 
لتقديرات الخطأ. ظير ان يذة الطريقة  ات حستتتتتاستتتتتية مفرطة للتشتتتتتويو والاختلال مما 

 Estimation) المو ونةومن  جاءت طريقة التقدير  يددي الى التحيي في تقدير القدرن

Method Biweight )لحل يذا المش ل.  
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ة القصتتتتتتتتتتتتتتوى الثلاث نرى أنتت  تكون عمليتة وبتت لقتتائنتتا النظر على طرق الارجحيتت 
خشتتتتتت ل م اشتتتتتتر بدون وضتتتتتتع أي  (JML) التقدير خطريقة الارجحية العظمى المشتتتتتتتركة

افتراضتتتتتتتتتتات لتو يع قدرات الافراد او تو يع معالم الفقرن الا ان  يناك خعض النقاط تأخذ 
 :( نوجييا فيما يلي2005على يذة الطريقة وقد  كريا )علاما 

ات ظير متستتتتقة خستتتتبب تقدير معالم الفقرات والافراد في ان واحد قد تنتج تقدير  -
ومتحيين وبخا تتتتتتتتتتتتتتتة في النمو   الثنائي والثلاثي المعلم وطريقة الارجحية القصتتتتتتتتتتتتتتوى 
ال امشية تعالج خش ل أف ل مش ل اتساق تقديرات من خلال تحديديا لتو يع تقديرات 

 . اد عدد الافرادالافراد وبالتالي تحقق تقديرات معالم المفردات كلما 
لا تستتتتتتتتتتتتتتتطيع يتذة الطريقتة تقتدير قتدرن الافراد التذين كتانتت كتل اجتابت م على  -

الفقرات إجاخة  تتتتتتتتحيحة أو كانت كل ا خاطئةا كذلك خالنستتتتتتتت ة لمعالم الفقرات حيت لا 
يم ن تقديريا إ ا جاءت جميع إجاخات الافراد علي ا إجاخة  تتتتتتتتتتتتتحيحة أو إجاخة خاطئة 

تم حذف يدلاء الافراد ويذة الفقرات قبل البداية في عملية التقديرا لذا في يذة الطريقة ي
 .لان في يذة الحالات عدم وجود قيمة عظمى للوظاريتم الارجحية

مش ل الاتساق والتحيي لتقديرات معالم المفردات وكذلك اعتماديا على قدرات  -
 .ريةالافراد التي تكون ظير معلومة يدثر على دقة تقدير الأخطاء المعيا

( الى أيم ممييات وعيوب طريقتتتة الارجحيتتة 98: 2005كمتتتا أشتتتتتتتتتتتتتتتتار )علاما 
  :في الاتي والمتمثلة (MML) ال امشيةالعظمى 
يم ن استتتتتتتتتتتتتتتخدام يذة الطريقة في تقدير معالم جميع النما   الأحادية ال عد  -

 )أحاديةا ثنائيةا ثلاثية المعالم( إضافة الى النما   المتعددن الاخعاد
يتتذة الطريقتتة ختتالفعتتاليتتة م متتا اختلف طول الاخت تتارا وأعطتتاء تقتتديرات تمتتتا   -

لمعالم الفقرات سواء كانت الإجاخة  حيحة أو خاطئة لجميع الفقرات )لا تشترط حذف 
 .يذة الفقرات( وبالتالي الاستفادن من جميع المعلومات

 : ارظم ما تمتا  خ  يذة الطريقة من ميايا الا ان ا يشوب ا خعض العيوب أيم
تتطلتتتب يتتتذة الطريقتتتة في البتتتدايتتتة قبتتتل تقتتتدير معتتتالم المفردات افترا  تو يع  -

لمستتتتتويات القدرن أو الستتتتمة لافراد في المجتمع وبالتالي فان عملية التقدير تعتمد على 
 .مدى ملائمة يذا التو يع الافتراضي لمستويات القدرن
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في النمو   في خعض الأحيتتتتتان ي ون تقتتتتتدير ظير دقيق لمعلمتتتتتة التخمين  -
الثلاثي المعلم )ارتفتاة الخطتأ المعيتاري للتقتدير( ممتا يدثر ستتتتتتتتتتتتتتل تا على تقتديرات خاقي 

 .معالم المفردات والافراد
تتطلتتب يتتذة الطريقتتة توفر حجم عينتتة كبير نستتتتتتتتتتتتتتبيتتا من أجتتل الاقتراب من  -

 .مستويات القدرن أو السمة والو ول الى الدقة في تقدير معالم الفقرات
في التقتتدير فتت ن تتا تختص  (CML) رجحيتتة العظمى المشتتتتتتتتتتتتتتروطتتةأمتتا طريقتتة الا

 ,Embreston & Reise) ورييرخمجموعة من الممييات أشتتتار الي ا كل من أمبريستتتتون 

2000 ,pp. 217-218) ( خما يلي100: 2005)علام ا وعلاما:  
المشتتتتتتتتتتتروطة على أي افترا  حول تو يع  العظمىلا تعتمد طريقة الارجحية  -

 .محدد لمستويات القدرن أو السمة الكامنة في تقدير معلمة الصعوبة
تحقق مبدأ اللاتغاير في تقدير معالم الفقرن ) تتتتتتتتتتتتتتعوبة الفقرات( عند اختلاف  -

 .الافراد خسبب عدم تأثر يذة التقديرات خمستوى قدرات عينة الافراد
ا ب ذة الطريقة خخصتتتتتتتائص جيدن مثل الاتستتتتتتتاق تميي التقدير المحصتتتتتتتل علي  -

حيت كلما كبر حجم العينة فان التقديرات تقترب من القيم الحقيقيةا التو يع الاعتداليا 
 .والفاعلية أي أن ل ذة التقديرات أقل ت اين

 :وقدما أي ا خعض الانتقادات ل ذة الطريقة في التقدير نوجييا في الاتي
قة في النمو   الأحادي المعلم )نمو   را ( اقتصتتتتتتتتتتتار استتتتتتتتتتتتخدام يذة الطري -

وتعميمات  فق ا حيت أن  في النما   الأخرى )الثلاثي المعلم والثنائي المعلم( الدرجات 
 .الكلية في الاخت ار لا تعد إحصاء كافيا لتقدير مستويات القدرن لافراد

لة او طريقة الارجحية العظمى المشتتتتتتتتتتتتتتروطة لا تقوم خالتقدير للعلامات الكام -
 .الصفرية سواء كانت لافراد او للمفردات وبالتالي تددي الى فقدان خعض المعلومات

توجد  تتتتتتتعوبات في التحليل العددي عندما ي ون عدد البنود أو المفردات في  -
الاخت ار كبير مما يددي الى فشتتتتتتتتل في استتتتتتتتتكمال إجراءات التقدير لبرامج الحاستتتتتتتتوب 

 .رنفق 100خا ة إ ا فاق عدد الفقرات 
ف ن ا تقدم حلولا  (Bayesian Estimation) في حين إ ا تحدتنا عن الطرق البييية          

لمشتتتت لات التقدير لمعالم نما   الستتتتمات الكامنةا و لك عندما ي ون حجم عينة الافراد 
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 تتتتتتتتتتغيرا وعدد فقرات الاخت ار قليلاا ففي مثل يذة الحالات يصتتتتتتتتتت ل للمعتقدات القبلية 
ما إ ا كان حجم العينة فان يذة المعتقدات تبدو قليلة الأيمية في مثل أيمية كبيرنا أ

 (2005يذة التقديرات )علاما 
فأبر  ما يميي الطرق البيييية يو أن ا وجدت حلا للمشتت لة المتمثلة في حصتتول 
المفحوص على علامة كاملةا أي في حال قيام المفحوص خالإجاخة عن جميع الفقرات 

حال حصول المفحوص على علامة الصفرا أي أن يجيب  خش ل  حيلا وكذلك في
الرظم  وعلىالمفحوص على علامة الصتتتتتفر عن جميع فقرات الاخت ار خشتتتتت ل خاط . 

في طبيعة المعلومات الأولوية المتوفرن من  والمتمثلةمن المآخذ على أستتتتتتتتتتتتتتتاليب بيييا 
خبرات ستتتتتتتتتتتتتتتاخقة لدى ال احثينا إلا أن أستتتتتتتتتتتتتتتاليب بييي يتوقع من ا تخمين دقة التقدير 

الحالة التي ي ون في ا تقدير الارجحية  وفيإ ا كان حجم العينة  تتتتتتتتتتتتتتغيراا  وخا تتتتتتتتتتتتتتة
 .(Gao & Chen,2005) العظمى لا يعمل خش ل جيد

ستتتتتتتتتلوبي ا )أستتتتتتتتتلوب بييي للتوقع ال عدي وأستتتتتتتتتلوب بييي ولو تطرقنا للمقارنة بين أ
أقل معدل  (EAP) للتقدير ال عدي الاعظم( نجد أن  ي ون لتقديرات بييي للتوقع ال عدي

خطتتتتأ معيتتتتاري من التقتتتتديرات الأخرى خمتتتتا في تتتتا الارجحيتتتتة العظمى وتعظيم الاقتران. 
الحستتتتتتتتتتتابا وتعطي  ا ستتتتتتتتتتتريعة(Non-Iterative)ن وتمتا  يذة الطريقة خأن ا ظير متكرر 

لجميع أنماط الاستتتتتتتتتتتتتتتجاخاتا ومن عيوب ا عندم ا ي ون عدد فقرات   (θ)نتقديرات للقدر 
تعتمد على  لأن االاخت ار قليلاا فان التقدير ي ون متحييا نحو وستتتتتتتتتتتتتت  التو يعا و لك 

 & Prasitpong) معلومتتتتتتتات أوليتتتتتتتة عن وستتتتتتتتتتتتتتت  المجتمع وانحرافتتتتتتت  المعيتتتتتتتاري 

Arayathanitkul akkapo, 2016)أما أستتلوب التقدير ال عدي الأعظم يمتا  في تقدير  ا
القدرن لجميع الافراد ع س طريقة الارجحية العظمى التي لا يم ن ا تقدير معلمة القدرن 

(ا 11: 2011لافراد الذين أجابوا إجاخة  حيحة أو خاطئة على كل الفقرات )حمادنةا
ر قيمة القدرن الأكثر تكرار في التو يع كما أن يذة الطريقة تعتمد على المنوال في اختيا

 .فتعتمد على حساب معلم القدرن من خلال التو يع القبلي (EAP) ال عدي
 :الدراسات السابقة 2.4 
بينت جملة من الدراستتتتتتتتتات الستتتتتتتتتاخقة الاختلاف في دقة تقدير معالم القدرن والفقرن       

  :بين مختلف الطرق من ا
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والتي كانت تحت عنوان "مقارنة  بين  (2020)دراسةةة الحمدانية و النصةةراوين 
الطريقتتتة البييييتتتة وطريقتتتة الارجحيتتتة العظمى في دقتتتة  تقتتتدير معلمتتتة القتتتدرن ومعلمتتتة 

" يدفت الدراستتتة الى مقارنة  الصتتتعوبة وفق نمو   را  خاستتتتخدام بيانات مولدن مح ان
لبيييةا وطريقة دقة تقدير معلمة القدرن ومعلمة الصتتتتتعوبة خاستتتتتتخدام طريقتين )الطريقة ا

  (WinGen)الارجحية العظمى( خاستتتتتتتتتتتتخدام بيانات مولدن )محاكان( خاستتتتتتتتتتتتخدام برنامج
 250( فقرن لعينتين متكونة من )50 -20لحصتتتتتتتتتتتتتتول على بيانات لاخت ارين خطول )ل
  (Bilog-mg) ( مفحوصا ولتقدير معلمة القدرن والصتتتتتعوبة تم استتتتتتخدام برنامج500و

د فروق  ات دلالة إحصتتائية بين المتوستتطات الحستتابية تو تتلت الدراستتة الى عدم وجو 
لمدشتتتتر الجذر التربيعي لمتوستتتت  مربع الخطأ في تقدير معلم الصتتتتعوبة خاختلاف حجم 
العينة و كذا خاختلاف طول الاخت ارا بينما كانت يناك فروق دالة احصتتائيا في تقدير 

وبتتاختلاف حجم العينتتة  معلمتتة القتتدرن ختتاختلاف طريقتتة التقتتدير لطتتالل الطريقتتة البيييتتةا
 .مفحوص 500لصالل العينة  ات 

خعنوان" دراسة مقارنة لطرائق تقدير  (2019دراسة حمدان غسان حسن )كذلك 
المعالم في نظرية الاستجاخة للمفردن " يدفت الدراسة الى المقارنة بين عدن طرق لتقدير 

عياري للتقدير كمدشتتتتتتتتر المعالم في نظرية الاستتتتتتتتتجاخة للمفردن خالاعتماد على الخطأ الم
ا وباستتتتتتتتتتتتتتتخدام بيانات مفقودن (Bilog-mg)للح م على دقة التقدير خاستتتتتتتتتتتتتتتخدام برنامج

مفردنا تمت مطاخقة البيانات  60وبيانات م تملة من خلال تطبيق اخت ار م ون من 
الثنائي والثلاثي المعلما خالاعتماد على كل من   النمو خاستتتتتتتتتتتتتخدام النمو   الأحادي و 

ا وطريقة (WML)العظمى الارجحية وطريقة ا(Prox)بروكس طريقة التالية: التقدير طرائق
 ا تو تتتتتتتتتتتتتلت الدراستتتتتتتتتتتتتة الى تفوق طرائق التقدير(MAP)القيمة العظمى للتو يع ال عدي

على طريقة الارجحية العظمى وطريقة بروكس (MAP-EAP) القائمة على نظرية بييي
 البيانات المفقودن والم تملةا كما أن النمو  في تقدير معالم الافراد والمفردات في حالة 

 .)الثنائيا الثلاثي( الأخرى  النما   خقية مع مقارنة دقة أكثر تقديرات أعطى الأحادي
خعنوان '' دقة تقدير معالم ( 2015دراسةةةةة شةةةةادي يوسةةةةف خلف الشةةةةواورة )و

في ظروف مختلفة في  (Bayes) ال امشتتتتتتتتتتتتتتية وبييي العظمىالفقرات خطريقة الارجحية 
المستتتتتتتتتخدم'' ستتتتتتتتعت يذة الدراستتتتتتتتة الى  ياللوظاريتمعدد الفقرات وحجم العينة والنمو   
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، (Bilog-mg)بيان أي من الطريقتين الارجحية العظمى ال امشتتتتتتتتتتتية خاستتتتتتتتتتتتخدام برنامج

أكثر دقة في تقدير معالم الفقرات ( WinBUGS V1 .4) طريقة بييي خاستتتتخدام برنامجو 
, 1500المستتتتتتتتتتتتتتتختتتدم )الأحتتتاديا الثنتتتائي( خحجم عينتتتة ) ياللوظتتتاريتم و فقتتتا للنمو  

( خاستتتتتتتتتتتتتتتخدام المن ج التجريبي وللإجاخة 40,  10(  وعدد فقرات )1000,500,250
وفقا  (WinGen) على تستتاؤلات الدراستتة تم توليد بيانات الدراستتة خالاعتماد على برنامج

القدرن و الصعوبة و التو يع المنتظم لكل نمو   تحت افترا  التو يع الطبيعي لمعلمة 
وقيمة ن ائية وتم الاعتماد على الجذر التربيعي لمتوستتطات  لمعلم التمييي خقيمة ابتدائية

كمدشتتتتر لدقة التقدير وتو تتتتلت الدراستتتتة الى أف تتتتلية طريقة  (RMSE) مربعات الخطأ
دراسةا في معظم مواقف ال(MML) من طريقة الارجحية العظمة ال امشية(Bayes) بييي

 .وخا ة  في العينات الصغيرن ا أو عند استخدام النمو   اللوظاريتمي الثنائي
-Bayesian or Non " خعنوان  (Gao & Chen ,2005)دراسةةةةةةةةةةةة جةةاو وجن

Bayesian : A Comparison Study of Item Parameter Estimation in The Three-

Parameter Logistic Model "  المقارنة في دقة التقدير بين ا يدفت الدراستتتتتتتتتتتتتتتة الى
 طريقة الارجحية العظمى وأستتتتتتتتتتتتتتلوب بييي خاستتتتتتتتتتتتتتتخدام طريقة تعظيم الاقتران ال عدي

(MAP)( ا 2000,500,100ا و لتحقيق يتتدف التتدراستتتتتتتتتتتتتتتة تم توليتتد بيتتانتتات ختتأحجتتام)
( فقرنا تو لت الدراسة الى أن دقة التقدير بين الطريقتين 60,30,10اخت ار خأطوال )و 

كانت متشتتتتاب ةا كذلك عن تغير عدد الفقرات أما عند   (2000,500)ة عند حجم عين
 .فرد كانت الأف لية لطريقة تعظيم الاقران ال عدي في نظرية بييي  100حجم عينة 

   Properties '' عنوان تحت (Wang & Vispoel,1998) وانغ وفيسةةةةةبول دراسةةةةةة

of Abiliy Estimation Methods in Computerized Adaptive Testing ''  يتتتتتتتدفتتتتتتتت 

 القدرن : طريقة الارجحية العظمى أربع طرق لتقدير خصتتتتتتتتتتتتتتتائص مقارنة الى الدراستتتتتتتتتتتتتتتة
(MLE)  على أسلوب بييي وثلاث طرق تعتمد (Bayes) طريقة أوينOwen’s )  ا طريقة

خاستتتتتتتتتخدام  (MAP) وطريقة القيمة العظمى للتو يع ال عدي (EAP) ال عدي توقع التو يع
في توليد بيانات لاخت ار تكييفي محستتتتتتتوب وتو تتتتتتتلت الدراستتتتتتتة الى أستتتتتتتلوب المحاكان 
حيت أعطت أقل خطأ مقارنة مع طريقة  لثلاثة في التقديرا  (Bayes)اف لية طرق بييي

 (EAP).التو يع ال عدي لطريقة الأف لية في أسلوب بييي عادت العظمىا بينما الارجحية
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 ,Garre & Vermunt)وفريمنت جيري  أجراها التي الأبحاث نتائج أشتتتتتتتتتتتتتتتارت كما

لمتعلقة بدقة تقدير المعالما و لك من خلال استتتتتتتتتتتتتتتخدام تو يعات فبلية مختلفة ا  (2006
لمعلمة القدرنا خحيت تم التحقق الامبريقي من نتائج الاشتتتتتتتتتقاقات الرياضتتتتتتتتية الخا تتتتتتتة 
خطريقتي الارجحية العظمى وبييي خأستتتتتتتتتتتتتتلوب تعظيم الاقترانا من خلال تطبيق بيانات 

( دلت نتائج الدراسة 9.5( وبعدد فقرات )100 ,1000عينات مقداريا ) خأحجامحقيقية 
أن تقديرات المعالم والأخطاء المعيارية التي نحصتتتتتتتتتتتتتتل علي ا خلال طريقة بيييا تتمتع 
بث ات أف تتتتتتتتتتتل من تقديرات المعالم والأخطاء المعيارية التي يتم الحصتتتتتتتتتتتول علي ا من 

 القدرنا خلال طريقة الارجحية العظمىا خا ة عند تقدير القدرات على أطراف متصل

 . ا أي بييادن عدد الفقرات وحجم العينة9وعدد الفرات 1000العينة  حجم عند كذلك

 خاتمة: .5
مما ستتتتتتتتتتتتتتبق نستتتتتتتتتتتتتتتخلص ان يناك طرق مختلفة و متعددن لتقدير معالم الافراد        

 Likelihood ) والفقرات في نظرية الاستجاخة للمفردن من ا : تقديرات الأرجحية العظمى

Maximum  (  العظمىطرق رئيستتتتتتتتتتتتتتية: طريقة الارجحية  ثلاثةويظم يذا الأستتتتتتتتتتتتتتلوب 
 العظمىا طريقة الارجحية (Join Maximum Likelihooh Estimation) المشتتتتتتتتتتتتتتتركة
وطريقة الارجحية  (Conditional Maximum Likelihooh Estimation) الشتتتتتتتتتتتتتترطية

  نظرية بييي، (Marginal Maximum Likelihooh Estimation) ال امشتتتتتتتتتتتتتتية العظمى
(Bayes Estimation)  التي تمثل طريقة لتقدير معالم قدرات الافرادا تتم وفق طريقتين و

يما: طريقة بيي خاستتتتتتتتتتتخدام أستتتتتتتتتتلوب توقع الاقتران ال عديا و طريقة بييي خاستتتتتتتتتتتخدام 
 Estimation Method) أستتتتتتتتتتتتتتلوب تعظيم الاقتران ال عتتتدي ا طريقتتتة التقتتتدير المو ونتتتة

Biweight )  كويلين التقريبيةطريقة و (Cohen’s Approximation). 
كل طريقة من يذة الطرق تستتتتتتخدم أستتتتتلوب رياضتتتتتي معين وتمتا  خمجموعة من        

الممييات والعيوبا كذاك تستتتتتتتتتتتتتتتخدم تحت شتتتتتتتتتتتتتتروط معينة يذا ما يجعل ا في موطن 
تفاضتتتتتتلا حيت نجد خعض الطرق أف تتتتتتل من طرق أخرى من حيت دقة التقدير تحت 

في عدد الفقرات وحجم العينة والنمو   اللوجستتتي المستتتخدم فقد تفوقت  ظروف مختلفة
  Marginal Maximum Likelihooh) ال تتتتتتتامشتتتتتتتتتتتتتتتيتتتتتتتة العظمىطريقتتتتتتتة الارجحيتتتتتتتة 

Estimation) ين طرق الارجحية العظمى ويذا لأن  يم ن استتتتتتتتتتتتخدام يذة الطريقة في ب
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ثلاثية المعالم( إضتتتتتتتتتتتتتتافة الى تقدير معالم جميع النما   الأحادية ال عد)أحاديةا ثنائيةا 
النمتتا   المتعتتددن الاخعتتاد ختتالإضتتتتتتتتتتتتتتتتافتتة الى أن تتا تمتتتا  ختتالفعتتاليتتة م متتا اختلف طول 
الاخت ارا وأعطاء تقديرات لمعالم الفقرات ستتتتتتتتتتتتتواء كانت الإجاخة  تتتتتتتتتتتتتحيحة أو خاطئة 
لجميع الفقرات )لا تشترط حذف يذة الفقرات( وبالتالي الاستفادن من جميع المعلوماتا 

أن طريقة الأرجحية العظمى تتستتتتتتتمم الاتستتتتتتتاق والتقارب للقيم الحقيقية مع  يادن   ورظم
حجم العينةا كفاءن الخطأ المعياري النستتتتتتتتبي والتو يع الطبيعي لتقديرات الخطأ. لا ان ا 
 ات حستتتاستتتية مفرطة للتشتتتويو والاختلال مما يددي الى التحيي في تقدير القدرن ومن  

 .لحل يذا المش ل( Estimation Method Biweight) نةجاءت طريقة التقدير المو و 
كما أن ا تواج  خعض المشتتتتتتتتاكل الأخرى التي استتتتتتتتتطاعت الطريقة البييية حل ا                  

التغلب علي ا مما خول ا لأن تكون أف تتتتتتتتتتتتتتل الطرق و أكثر دقة في التقدير من طرق و 
ستتتتتتتتتتاخقة العربية من ا والأجنبية التقدير الأخرىا الامر الذي أكدت  مختلف الدراستتتتتتتتتتات ال

التي اجرت أخحاث قارنت في ا بين طرائق تقدير المعالم في نظرية الاستتتتتتتتتتتتجاخة للمفردن 
خالأخص طريقة الارجحية العظمى وأستتتتتتاليب ا الثلاثة وطرقة بييي خأستتتتتتلوبي ا يادفة الى 

ت معرفتتتتة أي الطرق في تقتتتتدير معتتتتالم الافراد والمفردات أكثر دقتتتتة في التقتتتتديرا حيتتتت
تو لت الدراسات الى عدم وجود فروق  ات دلالة إحصائية بين المتوسطات الحسابية 
لمدشتتتتر الجذر التربيعي لمتوستتتت  مربع الخطأ في تقدير معلم الصتتتتعوبة خاختلاف حجم 
العينة و كذا خاختلاف طول الاخت ارا بينما كانت يناك فروق دالة احصتتائيا في تقدير 

تقتتدير لطتتالل الطريقتتة البيييتتةا وبتتاختلاف حجم العينتتة معلمتتة القتتدرن ختتاختلاف طريقتتة ال
-MAP) كما تو تتتتتتتتتتتتتلت الدراستتتتتتتتتتتتتات الى تفوق طرائق التقدير القائمة على نظرية بييي

EAP)  على طريقتتتة الارجحيتتتة العظمى في تقتتتدير معتتتالم الافراد والمفردات في حتتتالتتتة
طى تقتتتديرات البيتتتانتتات المفقودن والم تملتتتةا كمتتتا أن النمو    الأحتتادي نمو   را  أع

 .أكثر دقة مقارنة مع خقية النما   الأخرى )الثنائيا الثلاثي(
من طريقة الارجحية العظمة  (Bayes)بينت الدراستتتات أف تتتلية طريقة بييي  أي تتتا       

في معظم مواقف الدراستتتةا وخا تتتة في العينات الصتتتغيرنا أو عند  (MML)ال امشتتتية 
في التقدير حيت  (Bayes)اف تتتتلية طرق بييي استتتتتخدام النمو   اللوظاريتمي الثنائي. و

أعطتتت أقتتل خطتتأ مقتتارنتتة مع طريقتتة الارجحيتتة العظمىا بينمتتا عتتادت الأف تتتتتتتتتتتتتتليتتة في 
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ا كما أن طريقة بييي تتمتع بث ات أف تتتتتل  (EAP)أستتتتتلوب بييي لطريقة التو يع ال عدي 
ة من تقديرات المعالم والأخطاء المعيارية التي يتم الحصتتتتتتتتتتتتتتول علي ا من خلال طريق

الارجحية العظمىا خا تتتتة عند تقدير القدرات على أطراف متصتتتتل القدرن كذلك بييادن 
 .عدد الفقرات وحجم العينة

 :المراجع . قائمة 6 
 :العربية المراجع باللغة  6.1 

. عمان: دار المستتتتتتتتتتتتيرن للنشتتتتتتتتتتتتر 1(. النظرية الحديثة في القياسا ط2009أحمدا محمد التقي. ) •
 والتو يع.

(.  استتتتتتتتخدام نمو   را  في بناء اخت ار تحصتتتتتتتيلي في علم النفس 1988كاظم. )أمينةا محمد  •
 وتحقيق التفسير الموضوعي. الكويت: مطبوعة جامعة الكويت.

(. فاعلية أستتتتتتتتلوب تحستتتتتتتتين مطاخقة الفرد القائم على تصتتتتتتتتحيل 2011حمادنةا مروان عبد الله. ) •
ينة والنمو   اللوجستتتتتتي )رستتتتتالة دكتوراة(. تقدير القدرن وتو يع ا المرجعي عند الاختلاف في حجم الع

 جامعة اليرموكا اريد.
(.  القياس والتقويم التربوي أستتتتتاستتتتتيات  وتطبيقات  وتوج ات  2001علاما  تتتتتلاح الدين محمود. ) •

 . القايرن: دار الفكر العربي.5المعا رن. ط
دية ال عد ومتعددن (. نما   الاستجاخة للمفردن الاخت ارية أحا2005علاما  لاح الدين محمود. ) •

 الاخعاد وتطبيقات ا في القياس النفسي والتربويا القايرن: دار الفكر العربي للط اعة والنشر.
(. أستتتتتتتاستتتتتتتيات  وتطبيقات  وتطورات معا تتتتتتترن في القياس النفستتتتتتتي 1986علاما  تتتتتتتلاح الدين. ) •

 والتقويم التربوي. الكويت: مطاخع التجارية.
س والتقويم التربوي والنفستتتي: أستتتاستتتيات  وتطبيقات  وتوج ات  (. القيا2000علاما  تتتلاح الدين. ) •

 . القايرن: دار الفكر العربي.1المعا رنا ط
(. القياس والتقويم التربوي والنفستتتي: أستتتاستتتيات  وتطبيقات  وتوج ات  2006علاما  تتتلاح الدين. ) •

 . القايرن: دار الفكر العربي.2المعا رنا ط
قياس التجاة الخصتتتتتتتتتتائص مر نم   تتتتتتتتتتياظة الفقرن في (. أث2009ن تتتتتتتتتتالا كمال الشتتتتتتتتتتريفين. ) •

الستتتتتتتتتتتتتي ومترية للفقرات وللمقياس وتقديرات القدرن وفق نظرية الاستتتتتتتتتتتتتتجاخة للفقرن. العرق: مجلة العلوم 
 (.4)العدد (ا 10)المجلد  ا جامعة اليرموكاوالنفسيةالتربوية 

للقدرن العقلية لدراستتتتتتة  (. استتتتتتتخدام نمو   را  في تدريج مقياس2003عبد اللها اعتدال ظا ي. ) •
 خعض العوامل المدثرن على دقة القياسا رسالة دكتوراةا مصر: جامعة عين الشمس.
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