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ABSTRACT: This study aimed at explaining how to use Shapley Values in calculating the 

partial determining coefficients in Multiple Regression Model. The study concluded that Shapley 

Values allows us to calculate these coefficients and, therefore, the obtaining of the explanatory power 

of each independent variable with the dependent variable separately, which enables it to order the 

variables' importance and the contribution of each of them to configuring the multiple R Squared of 

the model and thus the contribution to increasing the quality of the model reconciliation through 

attention to the more explanatory variables of the model, which shows the significance of each 

variable. And this method yields better results than the calculation of  the partial correlation 

coefficient as it shows the correlation relationship rather than the explanatory power of each 

independent variable.  

Keywords : the distinctive function of Shapley Values, Multiple Regression Model, Multiple R 

squared,partial determining coefficients.  
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هدفت هذه الدراسة إلى كيفية استخدام قيم شابلي في حساب معاملات التحديد الجزئية  :ملخص
وقيييد لو يييلت إليييى بن قييييم شيييابلي لسيييجم لميييا بحسييياب هيييذه الجعييياملات  ،فيييي ذجيييوحد ا ذحيييدار الجتعيييد 

مجيا يجكمي   ،وبالتالي الحصول على القدرة التفسيرية لكل متغير مسيتقل ميا الجتغيير التيابا كيل عليى حيدا
وبالتيييالي  ،مييت لرليييم بهجييية الجتغيييرات ومسيياهجة كييل مممييا فييي لكييويت معامييل التحديييد الكلييي للمجييوحد

جو ة التوفيق المجوحجي ميت لايلال ا هتجيام بيالجتغيرات ا كفير لفسييرا للمجيوحد مجيا الجساهجة في زيا ة 
وهييذه اليريقيية لعيييي ذتييائن بفاييل مييت حسيياب معامييل ا رلاييا  الجزئييي باعتايياره  .يظميير بهجييية كييل متغييير

 يوضم العلاقة ا رلااطية   القدرة التفسيرية لكل متغير مستقل. 
مييييل التحديييييد االججيييييزة لقيييييم شييييابلي، ذجييييوحد ا ذحييييدار الجتعييييد ، معالداليييية : الكلمااااار الرئيسااااية 

 ، معاملات التحديد الجزئية.جتعد ال
 مقدمة:  .1
يعتاييير معاميييل التحدييييد الجتعيييد  ميييت الجحشيييرات الجمجييية لتحدييييد جيييو ة ذجيييوحد ا ذحيييدار الجتعيييد  فميييو ياييييت قيييدرة        

 الجتغيرات الجستقلة في لجييز الجتغير التابا، إ  بن هذا   يسجم لما بتحديد قدرة لغيير كل متغير مستقل لوحده. 
للجتغييير التييابا، ومييت همييا وجييم الاحييي عييت طريقيية  يجييا  معيياملات وبالتييالي   يجكميي  معرفيية بغ الجتغيييرات بكفيير لفسيييرا 

 التحديد الجزئية لمجوحد ا ذحدار الجتعد  مت بجل لحديد بهجية كل متغير لوحده في لغيير الجتغير التابا.
 :الإشكالية  

ابع فاي نماوذج هل يمكن استخدام قيم شابلي في ايجاد معامل التحديد الجزئاي لكال  متريار مساتقل ماع المتريار التا
 الانحدار المتعدد ؟

 :الأسئلة الفرعية 
 ماهي قيم شابلي ؟ وما بهجية استخدامما ؟ -
 هل لساهم قيم شابلي في لحديد قيم معامل التحديد الجزئي في ذجوحد ا ذحدار الجتعد  ؟ -
 :الفرضيار 
 ت اللاعايت.قيم شابلي هي بحد حلول ذظرغ الجااريات ولكجت بهجيتما في اعياء التقييم العا ل بي -
 لساهم قيم شابلي في حساب معامل التحديد الجزئي في ذجوحد ا ذحدار الجتعد . -
 :منهجية البحث 

لتحقيييق بهييداب الاحييي ذسييتخدم الجييممن الو ييفي وحلييق مييت لاييلال التيييرل الييى الجفيياهيم الجتعلقيية بقيييم شييابلي وذجييوحد 
 راسييية حالييية مصييياذا فريكيييو ل جايييان ا ذحيييدار الجتعيييد  كجيييا ذتايييا الجيييممن التحليليييي ميييت لايييلال و راسييية ولحلييييل بياذيييات 

 المولمدية"
  :أهمية البحث 
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ية حسياب قييم معياملات التحدييد الجزئيية لكيل ميت الجتغيير الجسيتقل و الجتغيير التيابا  لكجت بهجية الاحي في لوضيم كيف
 كل على حدى لجعرفة القدرة التفسيرية الجزئية لكل متغير مستقل.

 :أهداف البحث 
 ذمدب مت لالا بحفما إلى:

 التعرب على كيفي العجل والحساب بقيم شابلي -
 الجتعد  ا ذحداراسقا  طريقة حساب قيم شابلي على ذجوحد  -
 حساب معامل التحديد الجزئي للجتغيرات الجستقلة -

 قيم شابلي كأحد حلول نظرية المباريار المتعددة الأطراف التعاونية..2

 المتعددة الأطراف تعريف نظرية المباريار .1.2   
إن الواقا العجلي يتاجت العديد مت الحا ت و التي يجكت التعاير عمما بجااريات يزيد عد  الأطراب     

الجشيتركة عييت انميييت لتعيياون فيجييا بيمميا لتعظيييم عوائييدها بو لقليييل لاسييائرها ، ويفتير  عييا ة فييي مفييل هييذه 
بذي  يجكيت لكيويت لحيالن بييت الجااريات إمكاذية لحالفيات بييت الأطيراب الجشيتركة فيي الجاياراة ، بجعميى 

بغ عييد  مييت الأطييراب الييذيت بيييممم مصييلحة مشييتركة ، ويجكييت بن يشييترح ججيييا الأطييراب فييي لحييالن 
ويفتييير  الرشيييد ا قتصيييا غ فيييي ججييييا الأطيييراب  Grand Coalitionواحيييد ييليييق عليييي  التحيييالن العيييام 

مييا شييخ  بو بشييخا  إحا  الجشييتركيت فييي الجايياراة و مييت اليايعييي بن يفاييل الفيير  الييدلاول فييي لحييالن 
كان العائد الذغ يتحصل علي  مت اشتراك  في التحالن بكار بو على الأقل مسياو للعائيد اليذغ يحصيل 

 علي  في حالة اذفصال  عم .
 و لتكون الجااراة مت :

𝐼   حيي :عد  اللاعايت  𝐼𝑖𝜖𝑁 = {1, … , 𝑛}. 

  𝑆𝑖الجتاح لكل  عم جيلقةفااء ا ستراليجيات ال 𝑖   :حيي𝑖 ∈ 𝐼  و𝑆𝑖 = {𝑠1, … , 𝑠𝑛}. 

  𝑢𝑖 الة العوائد  لجفل عائد ا عم 𝑖 جيلقةيختار اللعم با ستراليجيات ال عمدما (𝑠1, … , 𝑠𝑛) . 

𝐺وللد لة على الجااراة ذكتاما بالصيغة التالية :  = 〈𝐼, 𝑆𝑖 , 𝑢𝑖〉 . 
 الدالة المميزة للمباريار المتعددة الأطراف .2.2

 المميزةمفهوم الدالة .1.2.2
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,𝑣)الزود ب لعرب 𝐺 يزة لي جالدالة الج:(1)تعريف 𝑁)  حيي ،𝑁 = {1,2, … , 𝑛}  مججوعية محيدو ة و ريير
:𝑣ميت اللاعاييت  و  2𝑁 ⟶ ℛ  هيي  اليية ميييزة التيي لقيوم بتعيييت لكيل إئيتلاب𝑆 ⊆ 𝑁  عيد  حقيقييي𝑣(𝑆) 

 𝑆 . (Chalkiadakis , Elkind, Wooldridge 2012 : p11)يسجى قيجة التحالن  𝑣(𝑆)العد   حيي،
 يجفل عد  بطراب الجااراة  𝑁 حيي 2𝑁هو لأغ مااراة التحالفات الججكمة  إن عد 

 1مثال
 𝑐لررييم فييي ججيا مييدلارالمم لشييراء الجفلجيات، لشييارلي لدييي   (𝑃)، وبيالي  (𝑀)، مارسييي  (𝐶)شيارليت 

 و ر ، لتييوفر علييم الجفلجييات بفلانيية بحجييام مختلفيية :   𝑝  و ر ، بييالي لدييي  𝑚  و ر، مارسييي لدييي 
055g   705 و ر ،  7بسيييعرg   0555 و ر، و  9بسيييعرg   ييييدركون قيجييية  لالأطفيييا  و ر، 00بسيييعر

جاييياراة الجفلجيييات و يتعييييت علييييمم لحدييييد ممفعييية بميييوالمم، إن هيييذا الجوقييين يتوافيييق ميييا الدالييية الججييييزة لل
𝑁جكوذة مت مججوعة اللاعايت ال = {𝐶, 𝑀, 𝑃}  23هو:  فيما عد  التحالفات الججكمة، و = 8 
𝑐مت بجل     = 3, 𝑚 = 4, 𝑝 =  لمذه اللعاة في الجدول التالي:  𝑣، لعيى قيجة الدالة الججيزة  5

{C, M, P} {M, P} {C, P} {C, M} {P} {M} {C} ∅ S 

1000 750 500 500 0 0 0 0 v(S) 

𝑐بما مت بجل      = 8, 𝑚 = 8, 𝑝 =  على المحو التالي: 𝑣 ، لعيى قيجة الدالة الججيزة 1
{C, M, P} {M, P} {C, P} {C, M} {P} {M} {C} ∅ S 

1250 750 750 1250 0 500 022 2 v(S) 

 الجستجدة لعكس بغ سيماريو لعاوذي، لأن هماح العديد مت التفسيرات  v يجم بن لكون الدالة الججيزة"
يييزة با ضييافة إلييى حلييق يجكييت ملاحظيية بن الداليية الججيييزة للعايية لعييمييا قيجيية  عائييد  جالججكميية للداليية الج

للتحيالن   ا ئيتلاب   ككييل و   لعييميا قيجية لأفييرا  التحيالن كييل عليى حيد ، و بالتييالي الدالية الججيييزة 
سيللة لقسيييم ، فيي الواقيا إن م S،   لجليي عليميا كيفيية لقسييم القيجية ا ئتلافيية بييت الأعايياء  𝑣(𝑆)للعاية 

التعاوذييية ،سييمرى بعييب ا جابييات فييي  جاارييياتالقيجيية ا ئتلافييية هييي موضييوا بحييي بساسييي فييي ذظرييية ال
و لجيد ا شيارة بن  بو يفما جاذايا ميت هيذا الجوضيوا،  the Shapley value شيكل مفياهيم قيجية شيابلي

هو بن القيجة ا ئتلافية يجكيت بن لقسيم بييت بعاياء  v(S)ضجمي في الدالة الججيزة للجااراة  افترا هماح 
S  بلغ حال مت الأحوال إ  بن بعااءS  ،يختارون اليريقة بو الكيفية التي ييتم بميا لقسييم العائيد الكليي

 (،(transferable utility games TUGولسجى هذه الخا ية فيي الجاياراة بخا يية لحوييل ممفعية الجاياراة 
إئييييتلاب فيييي الجايييياراة عائيييده يسيييياوغ  ييييفر  ∅الداليييية الججييييزة للجججوعيييية الخاليييية ميييت اليايعييييي بن ذعتاييير 

𝑣(∅) = آلار عجوما   ليس  ائجا   يجم لوفره في هذا الموا مت الجااريات و  افترا ،كجا بن هماح  0
 وذقصيد بميا (superadditivity) بشيكل بعليى ضافةللإ 𝐺هو العقلاذية الججاعية للاعايت و قابلية الجااراة 
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مييا بغ عاييو مشييترح فييي الجايياراة يحقييق عائييد بعجييل مشييترح علييى الأقييل    𝑇و  𝑆بذيي  إحا وجييد لحييالفيت 
 يساوغ العائد الذغ يحصل علي  بشكل ممفر  ، ذعار عت هذا رياضا كالتالي :

𝑣(𝑆 + 𝑇) ≥ 𝑣(𝑆) + 𝑣(𝑇)      لججيا𝑆, 𝑇 ⊆ 𝑁  و𝑆 ∩ 𝑇 = ∅ . 
مت الجججوعات الجزئيية ميت اللاعاييت يجكيت  ائجيا بن لحقيق عائيد بفايل ميت لايلال  انميتهذا يعمي بن 

  )p163) Colman :1999بفال مجا لحصل علي  ممفر ة. استراليجيالمممعا و لمسيق  ا ذاجام
 المباريار المتعددة الأطراف التعاونية مسلمار.2.2.2

 على مججوعة مت الجسلجات ذذكرها في الآلي: على العجوم لستمد الجااريات الجتعد ة الأطراب التعاوذية
(GURA , Maschler 2008 : pp 125-128) 

بييت ججييا اللاعاييت ، لسيجى هيذه الجسيلجة بجسيلجة  𝑣(𝑁)يتم لقسيم عائد الجااراة الكلي : (1) سلمةم
عاييارة عييت بكايير عائييد يجكييت الحصييول علييي  مييت  𝑣(𝑁)الكفيياءة الجشييتركة ، لأذيي  فييي كفييير مييت الجااريييات 

إلى عدة إئتلافات ، وهذه الجسلجة ماررة لأن اللاعاون يريدون لقسيم فيجا بيممم كل ميا  𝑁لالال لقسيم 
 . 𝑣(𝑁)يجكت لحقيق  في الجااراة عمد لوحيد 

لجانل اللاعاييت فيي الحصيول عليى عوائيد متسياوية ، لسيجى هيذه الجسيلجة بجسيلجة التجانيل : (2) سلمةم
اللاعاييييت يسيييعون إليييى لقسييييم عيييا ل اليييذغ سييييكون مقايييو  ميييت ججييييا   نلأسيييااب واضيييحة و معقولييية 

 اللاعايت، وبالتالي لجمم الجساومة بيممم إح لصام الجساومة رير ماررة لأن لقسيم العوائد مت هذا القايل
   يجيز بيت  عم وما لدي  بل بالجساواة التي لكون مقاولة للججيا.

 2مثال
𝑁 = {1,2,3} , 𝑣(1) = 𝑣(2) = 𝑣(3) = 0 , 𝑣(∅) = 0, 𝑣(1,2) = 30, 𝑣(1,3) = 0 , 
𝑣(2,3) = 0, 𝑣(1,2,3) = 30. 

،  (null)هييو  عييم رييير مييحنر  1،  عايييت متجييانليت و اللاعييم 1و اللاعييم  2فييي هييذه اللعايية اللاعييم   
  يقدم إضافة للجااراة ، فجت  لأذ   يحصل على عائد عمد لقسيم العوائد ،   1مت الجعقول بن اللاعم

 . (15,15,0)الجعقول ب  يحصل على عائد ، وبالتالي لقسيم العوائد في هذه اللعاة هو 
يسييياوغ الصيييفر ، وييليييق عليييى هيييذه الجسيييلجة بجسيييلجة  (null): عائيييد اللاعيييم ريييير الجيييحنر (3) سااالمةم

بشيء   يتحصل عليى  م  يساهاللاعم معدوم القيجة، فجت الجعقول والجتوقا بن يكون اللاعم الذغ 
 شيء.
 3مثال
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𝑁 = {1,2} , 𝑣(1) = 30, 𝑣(2) = 20 ,  𝑣(1,2) = 80, 𝑣(∅) = 0. 

 سمعجل على لقسيم حصيلة اللعاة إلى نلانة مااريات
𝑢(1) = 30, 𝑢(2) = 0 ,  𝑢(1,2) = 0.  
𝑤(1) = 0, 𝑤(2) = 20 , 𝑤(1,2) = 20. 
𝑟(1) = 0, 𝑟(2) = 0 ,  𝑟(1,2) = 30. 

,𝑁)الجااراة   𝑢)   هو  عم معدوم القيجة. 1، اللاعم 
,𝑁)الجااراة   𝑤)   هو  عم معدوم القيجة. 2، اللاعم 
,𝑁)الجااراة   𝑟)   متجانلان. 1و  2، اللاعاان 
 إلى الجسلجة بعلاه فإن لقسيم عوائد اللعاة كجا يلي: استما ا 

(𝑁, 𝑢) ⟶ (30,0)     
 (𝑁, 𝑤) ⟶ (0,20)   
(𝑁, 𝑟) ⟶ (15,15) 

 و هي لقسيم مرضي للاعايت. (45,35)بن ججا ماالغ الجااريات الفلانة فمحصل على  ابإمكاذم
لقسيم العوائد إحا بمكمما لقسيم الجااراة الأ لية إلى عوائد مااريات فرعية ، فيجم بن يكون :(4) سلمةم

بيت اللاعايت في اللعاة الأ لية يساوغ مججوا عوائد التقسيجات التي ليم الحصيول عليميا فيي الجاارييات 
 الفرعية.

 ذارر هذه الجسلجة على المحو التالي:
 عوذا ذتخيل الحالة التي لكون فيما مججوعة مت اللاعايت للعم بشكل ممفصل في كل لعاة على حد ، 

ب يحصييلون فييي ذماييية الجييياب علييى مججييوا العوائييد التييي يحصييلون عليمييا فييي كييل فييي هييذه الحاليية سييو 
مااراة فرعية، مت ذاحية بلارى إحا ذظرذا إلى مججوعة مت الجااريات على بذما مااراة واحدة و حصلما على 

يجكت بن ياجت فعاليت  في كل لعاة فرعية على حيد  ائتلابالجااريات الفرعية ، لأن كل  ا ئتلاب وال 
 ، ففي ذماية الجياب ذاجت الحصول على مججوا هذه القيم.

 4مثال
 لتكت لديما الجاارليت التاليتيت:

𝑁 = {1,2,3} , 𝑣(1) = 𝑣(2) = 𝑣(3) = 0,  𝑣(1,2) = 20, 𝑣(1,3) = 30,𝑣(2,3) =

40, 𝑣(1,2,3) = 50. 
𝑁 = {1,2,3} , 𝑣(1) = 𝑣(2) = 𝑣(3) = 0, 𝑣(1,2) = 50, 𝑣(1,3) = 20,𝑣(2,3) =

70, 𝑣(1,2,3) = 60. 
إحا  12، فييي الجايياراة الأولييى يجكييت بن ياييجت هييذا التحييالن عائييد قييدره  {1,2} عوذيا ذمظيير فييي ا لييلاب 

إحا لم لشكيل  02قرر اللاعاون لشكيل هذا التحالن، بما في الجااراة الفاذية يجكت بن ياجت عائد قدره 
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إحا ليم لشييكيل هييذا التحييالن  02هيذا التحييالن ، فييي ذمايية الجييياب يجكييت للإلييلاب ضيجان عائييد قييدره 
ذحصييل علييى  بالتيياليالجتاقييية و  ا ئتلافيياتة، و بالجفييل يجكييت بن ذاييين مييا يحصييل علييي  فييي كييل ماييارا

 الجااراة التالية :
𝑁 = {1,2,3} , 𝑣(1) = 𝑣(2) = 𝑣(3) = 0, 𝑣(1,2) = 70, 𝑣(1,3) = 50,𝑣(2,3) =

110, 𝑣(1,2,3) = 110 
حتى ذتجكت مت عر  ولوضيم حل الجااريات الجتعيد ة الأطيراب التعاوذيية فإذي  يسيتلزم عليميا لقيديم     

     (Brachman, Dietterich 2008 : pp 70-71) التعارين التالية:
 أعلىبشكل  للإضافةاللعبة القابلة  تعريف
𝐺الجاياراة  = (𝑁, 𝑣)  بعلييىقابليية للتججيييا بشيكل (Superadditivity) إحا كييان لججيييا 𝑆, 𝑇 ⊆ 𝑁  و𝑆 ∩

𝑇 =  فإن: ∅
𝑣(𝑆 + 𝑇) ≥ 𝑣(𝑆) + 𝑣(𝑇) 

إن قابلية الججا مفموم ل  مارره عمدما لكون هماح لحالفيات لعجيل  ون التيدالال فيجيا بيمميا ، فيإن قيجية 
بجفيير ه  حيي  بن مفمييوم التكاملييية يعمييي بن قيجيية التييي يتحصييل  ائييتلاب  لقييل عييت عائييد  ائتلافيييتعائييد 

آلار  بقل مم    ئتلابد كاير   ، ليست بقل مت قيجة العائ  ائتلابعليما مججوعة كاملة مت اللاعايت   
 الألارى.  ا ئتلافيةالجوسا ل  بكار عائد بيت ججيا المياكل  ا ئتلابحججا، بعاارة بلارى فلن 

 Additive Game   ضافةاللعبة القابلة للإ تعريف  
𝐺الجاياراة  = (𝑁, 𝑣)  بو ريير بساسيية  ضيافةللإقابلية(or inessential) إحا كيان لججييا 𝑆, 𝑇 ⊆ 𝑁  و𝑆 ∩

𝑇 =   (Nisan and others 2007: p398)   :فإن ∅
𝑣(𝑆 ∪ 𝑇) = 𝑣(𝑆) + 𝑣(𝑇) 

 هماح  فة مرلاية بالألعاب لتجفل في ناات حصيلة الجااراة .
 Constant-Sum Gameتعريف ثبار حصيلة المباراة 

𝐺الجااراة  = (𝑁, 𝑣)  إحا كان لججيانابتة الحصيلة 𝑆, 𝑇 ⊆ 𝑁 :فإن (Peleg, Sudhölter 2007 : p11) 
𝑣(𝑆) + 𝑣(𝑁/𝑆) = 𝑣(𝑁) 

 حيي  بن كييل مايياراة ماييافة لجفييل عائييد نابييت ، ولكييت   يمياييق هييذا علييى العكييس كجييا هييو الحييال فييي 
ذظرييية الجااريييات رييير التعاوذييية ، والجااريييات حات الجججييوا الفابييت الأكفيير شيييوعا هييي الجااريييات حات 

 الحصيلة الصفرية.
 Shapley valuesقيمة شابلي .3
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إن  ييارة الدالية الججيييزة للجاياراة ليسييت بالجمجية السييملة ، حييي يتيليم الأميير إيجيا  قيجيية العائيد لكييل 
 عم إحا كان يعجل بصفة مستقلة ، و كذلق إيجا  العائد لكل لحالن جزئي مجكت و للتحالن التام 

لي بذييي  لوجيييد ، ويحتيياد هيييذا إلييى جميييد كايييير لاا يية إحا كيييان عيييد  ا عايييت كايييير ذسييايا، وقيييد بنايييت شيياب
,𝜑1مججوعيية واحييدة مييت العوائييد  … , 𝜑𝑛  لسييتوفي ا فتراضييات و يسييجى العائييد𝜑𝑖  قيجيية شييابلي للجاييياراة

 (Breton, Szajowski 2011: p367) و يجكت الحصول عليما بتيايق الجعا لة التالية:  𝑖 بالمساة للاعم
𝜑𝑖(𝑁, 𝑣) =

1

𝑁!
∑ (𝑁 − 𝑆)! (𝑆 − 1)! [𝑣(𝑆 ∪ {𝑖}) − 𝑣(𝑆)]

𝑆⊂𝑁/{𝑖}

 

 عد  ا عايت في التحالن . 𝑆عد  اللاعايت في الجااراة و  لجفل 𝑁حيي: 
 Expectedقييييم شيييابلي كجيييا لحيييد ها الجعا لييية السيييابقة هيييي بذميييا العوائيييد الجتوسيييية الجتوقعييية  لفسييييرو 

Average Payoffs يلي: و يتم لعم الجااراة كجا، للاعايت 
نيم ييمظم إليي    𝐴يقوم اللاعاون بتكويت ججيا التحالفات الججكمة و حلق عيت طرييق الايدء بلاعيم معييت 

على العائد  𝐴 ، يحصل اللاعم 𝑁 و هكذا حتى يمظم ججيا اللاعايت Cنم  عم نالي  B عم آلار 
𝑣(𝐴)  و يحصييييل اللاعييييمB  علييييى العائييييد𝑣(𝐴, 𝐵) − 𝑣(𝐴) وعجومييييا يحصييييل اللاعييييم ،Y  علييييى العائييييد

𝑣(𝑋, 𝑌) − 𝑣(𝑋)   اذظمو حلق إحا 𝑋   إلى التحالن قال بن يمظم اللاعم𝑌 . إلي 
معمييى حلييق بن كييل  عييم يحصييل علييى العائييد الييذغ يايييف   لاوليي  إلييى قيجيية التحييالن، وهييذا يعمييي مييت 

الييذغ يترلييم عييت  Marginal Productبن كييل  عييم يحصييل علييى المييالن الحييدغ  ا قتصييا يةالماحييية 
اللاعايت إلى الصدفة وحدها و بغ لحالن مجكت مكون مت  اذاجامللتحالن ، يخاا لرليم  اذاجام 

بغ لحييالن مجكييت آلايير مكييون مييت ذفييس   حتجييالمتسيياوغ  احتجييالعييد  معيييت مييت اللاعايييت يكييون ليي  
التحييالن قاييل اللاعايييت الايياقيت  (𝑆)بن يييدلال مججوعيية اللاعايييت  احتجييالالعييد  مييت اللاعايييت ، ويكييون 

(𝑁 − 𝑆) :هو 
1

𝑁!
[(𝑁 − 𝑆)! 𝑆!] 

1يكيييون آلاييير  عيييم ييييمظم إليييى التحيييالن هيييو  (𝑆)ميييت مججوعييية اللاعاييييت  𝑖بن اللاعيييم  احتجيييالو 

𝑆
و   

 لذلق فإحتجال وقوا كل مت هذيت الحدنيت يكون مساويا لمالن ضرب ا حتجاليت بغ بن:
1

𝑁!
[(𝑁 − 𝑆)! (𝑆 − 1)!] 

بن يحصل اللاعم لجاما على العائد الجوضم في الجزء الآلار مت  إحجالو مت نم فإن هذا الحد يعيي 
 معا لة قيم شابلي بغ:

𝑣(𝑆 ∪ {𝑖}) − 𝑣(𝑆) 
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الجااراة طاقا لشابلي ماهي إ  مججوعة ماهي إ  مججوعة مت القواعد التي يلتزم اللاعايون بتمفييذها ، و 
الجشتركيت فيي لمفييذها ،  ات بصفة مجر ة عت اللاعايتياار جالقواعد وحدها هي التي لحد  موا فات ال

ومت نم فإن عائد الجااراة يتحد  طاقا لمذه القواعد و مت واقا ما لحيد ه ميت موا يفات مجييزة للجاياراة، 
يجكيت  افتراضياتوبن الجااراة هي مججوعة مت العلاقات التعاوذية و بن الجااريات في إطيار ميا لقيدم ميت 

 (Harsenyi 1977: pp215-216) التعاير عمما مت لالال  والما الججيزة."
𝐺لييتكت ليييديما الجاييياراة     = (𝑁, 𝑣)  ذايييا∏ 𝑁  لللالييية عليييى ججييييا التايييديلات الججكمييية لييييي𝑁  مججيييوا 

𝜋ميا مراعياة الترلييم ، و لييكت  𝑁الكيفيات التي يجكيت بن ذمتقيي بميا بفيرا  الجججوعية  ∈ ∏ 𝑁   يجفيل
𝑆𝜋(𝑖)و  𝜋عميييييد لاديلييييية معيمييييية  𝑖م إليييييى مججوعييييية عوائيييييد اللاعييييي 𝑆𝜋(𝑖)لاديلييييية معيمييييية ، يشيييييار إليييييى  =

{𝑗 ∈ 𝑁/𝜋(𝑗) < 𝜋(𝑖)} الجسيييياهجة الحدييييية للاعييييم ، 𝑖  االمالجيييية عييييت التاديليييية𝜋  للجايييياراة𝐺 = (𝑁, 𝑣) 
 لكتم بالعلاقة التالية:

∆𝜋
𝐺(𝑖) = 𝑣(𝑆 ∪ {𝑖}) − 𝑣(𝑆) 

  (MYERSON 1997: P 422) فتعيى بالعلاقة التالية: 𝑖بما قيجة شابلي للاعم 
𝜑𝑖(𝐺) =

1

𝑁!
∑ ∆𝜋

𝐺(𝑖)

𝜋∈∏ 𝑁

 

𝑐ذجد مت بجل ( 2)بالرجوا إل الجفال رقم  = 3, 𝑚 = 4, 𝑝 =  ، ذجد: 5
{𝐶, 𝑀, 𝑃} {𝑀, 𝑃} {𝐶, 𝑃} {𝐶, 𝑀} {𝑃} {𝑀} {𝐶} ∅ 𝑆 

1000 750 500 500 0 0 0 0 𝑣(𝑆) 

   𝐶ذحسم قيجة شابلي للاعم 
,𝐶}هي:  𝐶التحالفات التي يجكت بن يمظم إليما اللاعم لديما  𝑀, 𝑃}, {𝐶, 𝑃}, {𝐶, 𝑀}, {𝐶} 

!3: الجواقا التي يجكت بن يرلم بما هذا اللاعم هيكجا لديما عد   =  و مم :  6
∏ 𝑁 = {(𝐶, 𝑀, 𝑃), (𝐶, 𝑃, 𝑀), (𝑀, 𝐶, 𝑃), (𝑃, 𝐶, 𝑀), (𝑀, 𝑃, 𝐶), (𝑃, 𝑀, 𝐶)} 

∆𝜋1
𝐺 (𝐶) = 𝑣({𝐶}) − 𝑣(∅) = 0 

∆𝜋2
𝐺 (𝐶) = 𝑣({𝐶}) − 𝑣(∅) = 0 

∆𝜋3
𝐺 (𝐶) = 𝑣({𝐶, 𝑀}) − 𝑣({𝑀}) = 500 

∆𝜋4
𝐺 (𝐶) = 𝑣({𝐶, 𝑃}) − 𝑣({𝑃}) = 500 

∆𝜋5
𝐺 (𝐶) = 𝑣(𝑁) − 𝑣({𝑀, 𝑃}) = 250 

∆𝜋6
𝐺 (𝐶) = 𝑣(𝑁) − 𝑣({𝑀, 𝑃}) = 250 

𝜑𝐶(𝐺) =
1

6
(0 + 0 + 500 + 500 + 250 + 250) = 250 

 باستخدام قيم شابلي عامل التحديد الجزئي في نموذج الانحدار المتعددم حساب.4



 .Kouider Bourgba &.Kamel RAACH,& Abdelkrim KAKI 

 

033 
 

  نموذج الانحدار المتعدد معامل التحديد في.1.4
 بغ: يجفّل مربا معامل ا رلاا  الجتعد . 

𝑅2 = 𝑟𝑦𝑥1,𝑥2,…,𝑥𝑛
2  

فييي حاليية ا ذحييدار الجتعييد  يجكييت حسيياب معيياملات ا رلاييا  الجزئييي لكييل متغييير مسييتقل مييا الجتغييير 
  يساوغ مربا معامل ا رلاا  الجزئي, بل كجا بذ    ،جزئيالتحديد المعامل حساب    يجكتالتابا, و 

احيي و للتغليم عليى هيذه الجشيكلة ذسيتخدم قييم شيابلي لليجكت فقي  حسياب معاميل التحدييد ككيل .
عييت معيياملات التحديييد الجزئييية لكييل متغييير فييي ذجييوحد ا ذحييدار الجتعييد  مييت لاييلال الاحييي عييت قيجيية 
معامييل التحديييد بإ لاييال و الاييراد متغييير مسييتقل للييو ا لايير فييي المجييوحد و ر ييد لغيييرات التييي ليييرب علييى 

حليق حسيم عيد   الفر يية و الزوجيية ....للجتغييرات الجسيتقلة و  تمعامل التحديد بعيد لحدييد ا ئتلافيا
ا ئتلافييات و عييد  الجتغيييرات الجسييتقلة, و مييت نييم ذحسييم قيييم شييابلي لكييل متغييير مسييتقل لمحصييل فييي 
الألاييير علييى مسيياهجة كييل متغييير مسييتقل فييي لكييويت معامييل التحديييد الكلييي و بالتييالي لحديييد معيياملات 

 التحديد الجزئية لكل متغير مستقل وفق ما يلي : 
  لمفر  بذ  لديما ذجوحد اذحدار متعد  بجتغيرات مستقلةA,B,....  ذقوم بتحديد ججيا ا ئتلافيات .

 الأحا ية , الفمائية ,.....
   هي :الجستقلة و الدالة الججيزة لمذه الجتغيرات  ذحد 

                𝑣(∅) = 0, 𝑣(𝐴) = 𝑅𝐴
2, . . , 𝑣(𝐴𝐵) = 𝑅𝐴𝐵

2 , . . , 𝑣(𝐴𝐵𝐶. . ) = 𝑅𝐴𝐵𝐶..
2 

  نم ذحد  معامل التحديد الجزئي لكل متغير مستقل .  شابليذحسم قيم 
 أجبان "فريكو"تحديد معاملار التحديد الجزئية في تجربة الجودة و الربح لمصانع .5
ي لمتن عدة ا ماب الت friesman campinaمصاذا بجاان "فريكو" وهي مصاذا" فريسجان كامايما"    

جعايير السلامة الغذائية العالية  الال الجصاذا حيي كل الغرب ب لجتازفريكو" . و "مت ضجمما اجاان
بدءا بالجوا  الخام  حيي لقوم بتصميا ا جاان عار عدة مراحل لخاا للتعقيم وافال شرو  المظافة . 

والتجليم و و  الى مرحلة التغلين والتخزيت الممائي قال ان يتم لوزيعما في هولمدا وحول   مرورا بالتصميا
ملاييت كيلوجراما مت قوالم ا جاان في الجصاذا حيي لستوعم الجخازن  1. ويتم لخزيت حوالي العالم

ايام   0ساعة على مدار  12يجتد العجل في مصاذا اجاان" فريكو "الى و  ،كجية هائلة مت قوالم ا جاان
لوزيعما واستملاكما كاملة وفقا للتماوب بيت العجال  الال الجصما وحلق بسام الكجية المائلة التي يتم 

وقد استحقت اجاان" فريكو "جائزة بيولة  في ا سوال مجا يتيلم حركة اذتاد متوا لة  ون لوقن.
، وهذا بفال التجارب التي لقوم بما على مكوذات الجات  رضاء العالم في اذتاد الجامة في كل اذواعما
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حسم جو ل  رباح الجمتن بل الجحنرة على العوام ومعرفةوبغية لحسيت ممتجالما  1222زبائمما، وفي سمة 
  6وحد ت 

    :كجعيار للجو ة محنرة  في ا رباح  وهي كالآلي  متغيرات
_  𝑦   كغ/  05الأرباح الجحققة$  _                 𝑥1 :ناذية/  ورة  الجاكمة  وران سرعة    
 _𝑥2 : كغ/ الجاافة المكمات موا  و ا  ااغ سعر $     _  𝑥3 لتوليد و للتعقيق  الجات لخزيت مدة 

 بالأيام  اللات  اللاكتيق حامب
 _𝑥4   بقر حليم لتر/ملغ  الريميت اذزيم كجية        _ 𝑥5  الجحية بالدرجة التاريد سائل حرارة  رجة 
_  𝑥6 العجال عد 

    𝑦الجدول التالي يوضم مختلن قيم متغيرات الجتغيرات الجستقلة و الجتغير التابا 
  2112لسنة  حسب ترير محددار جودة المنتج الستة الربح مستويار: 11رقمجدول 

x6 x5 x4 x3 x2 x1 y 

6 1 1,26 4 4 2 180,23 

5 1 1,25 40 1,58 3 182,61 

25 3 7,79 42,5 1,67 5,3 199,92 

7 1 1 168 2,37 7 284,55 

19 2 1,12 168 8,25 16,5 267,38 

13 1 1 40 23,78 16,6 164,38 

36 3 0 40 3 25,89 999,09 

47 6 5,52 168 40,8 31,92 931,84 

77 10 27,37 40 50,86 39,63 944,21 

48 18 0,6 168 159,75 44,42 1103,24 

66 6 7,77 40 207,08 54,48 1387,82 

36 4 6,03 168 373,42 56,63 1489,5 

292 9 30,26 168 368 95 1845,89 

120 14 17,86 168 206,67 96,67 1891,7 

302 10 20,31 168 677,33 96,83 1880,84 

165 6 19 168 255,08 97,33 2268,06 
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131 14 21,01 168 288,83 102,33 3036,63 

115 12 20,05 168 410 110,24 2628,32 

166 6 24,48 168 981 113,88 3559,92 

192 12 25,99 168 145,82 134,32 2227,76 

185 14 31,07 168 233,83 149,58 3115,29 

273 26 45,44 168 937 188,74 4804,24 

363 58 46,63 168 695,25 274,92 5539,98 

540 24 7,36 168 1473,66 384,5 8266,77 

242 17 22,76 168 714,33 811,08 3534,49 

Source : the Annual report issued by laboratories freisman campina for, 2019,pp 54-57 

 مصانع فريكو للأجبان الهولندية"لمتريرار الجودة لحساب الدالة المميزة .1.5
  26عد  التحالفات الججكمة هو = 64  
   6∁عد  التحالفات الفر ية بيت الجتغيرات الجستقلة هو

1= 6 
  6∁عد  التحالفات الفمائية بيت الجتغيرات الجستقلة هو

2= 15 
  6∁عد  التحالفات الفلانية بيت الجتغيرات الجستقلة هو

3= 20 
  6∁عد  التحالفات الرباعية بيت الجتغيرات الجستقلة هو

4= 15 
  6∁عد  التحالفات الخجاسية بيت الجتغيرات الجستقلة هو

5= 6 
  6∁لحالن كل  الجتغيرات الجستقلة هو

6= 1 
جوحد لايي متعد  لي  علاقية طر يية ميا ججييا لايت لما بن المجوحد الجقدر هو ذ SPSSمت لالال برذامن 

على حساب معاملات التحديد  اهتجامماالجتغيرات الجستقلة و هذا يوافق المظرية ا قتصا ية ، و يمصم 
 لأذما ليست ضجت موضوا الاحي. عت لحليل  لاحية المجوحد ابتعدذاالجزئية فق  لمذا 

كيييل حسيييم  و قييييم معاميييل التحدييييد  بييييت الجتغييييرات الجسيييتقلة و الجيييدول التيييالي يوضيييم التحالفيييات
 ائتلاب

 التحالفار بين المتريرار المستقلة و قيم معامل التحديد حسب كل ائتلاف: 12رقمجدول 
𝑹𝟐 𝝃𝟔 𝝃𝟓 𝝃𝟒 𝝃𝟑 𝝃𝟐 𝝃𝟏 ار الممكنةالتحالف 
0 No No No No No No ∅ 

1.050 No No No No No Yes {𝝃𝟏} 
0.576 No No No No No Yes {𝝃𝟐} 
0.438 No No No No No Yes {𝝃𝟑} 
0.264 No No No No No Yes {𝝃𝟒} 
0.741 No No No No No Yes {𝝃𝟓} 
0.451 No No No No No Yes {𝝃𝟔} 
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0.974 No No No No Yes Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟐} 

0.965 No No No Yes No Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟑} 

0.960 No No Yes No No Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟒} 

0.961 No Yes No No No Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟓} 

0.967 Yes No No No No Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟔} 

0.614 No No No Yes Yes No {𝝃𝟐, 𝝃𝟑} 

0.628 No No Yes No Yes No {𝝃𝟐, 𝝃𝟒} 

0.857 No Yes No No Yes No {𝝃𝟐, 𝝃𝟓} 

0.699 Yes No No No Yes No {𝝃𝟐, 𝝃𝟔} 

0.505 No No Yes Yes No No {𝝃𝟑, 𝝃𝟒} 

0.824 No Yes No Yes No No {𝝃𝟑, 𝝃𝟓} 

0.646 Yes No No Yes No No {𝝃𝟑, 𝝃𝟔} 

0.754 No Yes Yes No No No {𝝃𝟒, 𝝃𝟓} 

0.540 Yes No Yes No No No {𝝃𝟒, 𝝃𝟔} 

0.774 Yes Yes No No No No {𝝃𝟓, 𝝃𝟔} 

0.975 No No No Yes Yes Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟐, 𝝃𝟑} 

0.974 No No Yes No Yes Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟐, 𝝃𝟒} 

0.977 No Yes No No Yes Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟐, 𝝃𝟓} 

0.980 Yes No No No Yes Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟐, 𝝃𝟔} 

0.966 No No Yes Yes No Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟑, 𝝃𝟒} 

0.968 No Yes No Yes No Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟑, 𝝃𝟓} 

0.973 Yes No No Yes No Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟑, 𝝃𝟔} 

0.961 No Yes Yes No No Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟒, 𝝃𝟓} 

0.968 Yes No Yes No No Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟒, 𝝃𝟔} 

0.967 Yes Yes No No No Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟓, 𝝃𝟔} 

0.650 No No Yes Yes Yes No {𝝃𝟐, 𝝃𝟑, 𝝃𝟒} 

0.869 No Yes No Yes Yes No {𝝃𝟐, 𝝃𝟑, 𝝃𝟓} 

0.726 Yes No No Yes Yes No {𝝃𝟐, 𝝃𝟑, 𝝃𝟔} 

0.859 No Yes Yes No Yes No {𝝃𝟐, 𝝃𝟒, 𝝃𝟓} 

0.724 Yes No Yes No Yes No {𝝃𝟐, 𝝃𝟒, 𝝃𝟔} 

0.868 Yes Yes No No Yes No {𝝃𝟐, 𝝃𝟓, 𝝃𝟔} 

0.826 No Yes Yes Yes No No {𝝃𝟑, 𝝃𝟒, 𝝃𝟓} 

0.669 Yes No Yes Yes No No {𝝃𝟑, 𝝃𝟒, 𝝃𝟔} 

0.845 Yes Yes No Yes No No {𝝃𝟑, 𝝃𝟓, 𝝃𝟔} 

0.784 Yes Yes Yes No No No {𝝃𝟒, 𝝃𝟓, 𝝃𝟔} 

0.975 No No Yes Yes Yes Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟐, 𝝃𝟑, 𝝃𝟒} 
0.978 No Yes No Yes Yes Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟐, 𝝃𝟑, 𝝃𝟓} 
0.981 Yes No No Yes Yes Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟐, 𝝃𝟑, 𝝃𝟔} 
0.977 No Yes Yes No Yes Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟐, 𝝃𝟒, 𝝃𝟓} 
0.980 Yes No Yes No Yes Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟐, 𝝃𝟒, 𝝃𝟔} 
0.981 Yes Yes No No Yes Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟐, 𝝃𝟓, 𝝃𝟔} 
0.968 No Yes Yes Yes No Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟑, 𝝃𝟒, 𝝃𝟓} 
0.973 Yes No Yes Yes No Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟑, 𝝃𝟒, 𝝃𝟔} 
0.974 Yes Yes No Yes No Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟑, 𝝃𝟓, 𝝃𝟔} 
0.968 Yes Yes Yes No No Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟒, 𝝃𝟓, 𝝃𝟔} 
0.870 No Yes Yes Yes Yes No {𝝃𝟐, 𝝃𝟑, 𝝃𝟒, 𝝃𝟓} 
0.742 Yes No Yes Yes Yes No {𝝃𝟐, 𝝃𝟑, 𝝃𝟒, 𝝃𝟔} 
0.881 Yes Yes No Yes Yes No {𝝃𝟐, 𝝃𝟑, 𝝃𝟓, 𝝃𝟔} 
0.871 Yes Yes Yes No Yes No {𝝃𝟐, 𝝃𝟒, 𝝃𝟓, 𝝃𝟔} 
0.874 Yes Yes Yes Yes No No {𝝃𝟑, 𝝃𝟒, 𝝃𝟓, 𝝃𝟔} 
0.978 No Yes Yes Yes Yes Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟐, 𝝃𝟑, 𝝃𝟒, 𝝃𝟓} 

0.981 Yes No Yes Yes Yes Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟐, 𝝃𝟑, 𝝃𝟒, 𝝃𝟔} 

0.982 Yes Yes No Yes Yes Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟐, 𝝃𝟑, 𝝃𝟓, 𝝃𝟔} 
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0.981 Yes Yes Yes No Yes Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟐, 𝝃𝟒, 𝝃𝟓, 𝝃𝟔} 

0.974 Yes Yes Yes Yes No Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟑, 𝝃𝟒, 𝝃𝟓, 𝝃𝟔} 

0.882 Yes Yes Yes Yes Yes No {𝝃𝟐, 𝝃𝟑, 𝝃𝟒, 𝝃𝟓, 𝝃𝟔} 

0.982 Yes Yes Yes Yes Yes Yes {𝝃𝟏, 𝝃𝟐, 𝝃𝟑, 𝝃𝟒, 𝝃𝟓, 𝝃𝟔} 

 SPSS.مت إعدا  الااحفيت بماءا على مخرجات برذامن المصدر: 
 الهولندية"مصانع فريكو للأجبان لتجربة  قلةتالمس رللمتريرا حساب قيم شابلي.2.5

 قيم معاملار التحديد الجزئية بدون عدد ترتيب كل مترير مستقل: 13رقمجدول  

 مت إعدا  الااحفيت.المصدر: 

!6عييد  الترلياييات التييي يجكييت لكييل متغييير بن يرلييم فيمييا هييي:  :لييديما  = ، و بالتييالي ذقسييم ججيييا  720
 .ل على معامل التحديد الجزئي لكل متغير مستقلصالقيم في الجدول السابق لمح

 
 قيم معامل التحديد الجزئي لكل مترير مستقل مع المترير التابع: 14جدول رقم

 

(𝟔 − 𝟏)! (𝟔
− 𝟔)! 

× ∑ 𝒗(𝟔) 

(𝟓 − 𝟏)! (𝟔
− 𝟓)! 

× 𝟔 ∑ 𝒗(𝟓) 

(𝟒 − 𝟏)! (𝟔
− 𝟒)! 

× 𝟏𝟓 ∑ 𝒗(𝟒) 

(𝟑 − 𝟏)! (𝟔
− 𝟑)! 

× 𝟐𝟎 ∑ 𝒗(𝟑) 

(𝟐 − 𝟏)! (𝟔
− 𝟐)! 

× 𝟏𝟓 ∑ 𝒗(𝟐) 

(𝟏 − 𝟏)! (𝟔
− 𝟏)! 

× 𝟔 ∑ 𝒗(𝟏) 

 

0,1 0,658 1,935 2,868 0,032 1.050 𝒙𝟏 

0,008 0,047 0,309 0,706 0,892 0.576 𝒙𝟐 

0,001 0,02 0,154 0,353 1,364 0.438 𝒙𝟑 

0,0 0,001 0,05 0,1 2,067 0.264 𝒙𝟒 

0,001 0,146 0,737 1,426 0,465 0.741 𝒙𝟓 

0,004 13132 132 0 ,462 1,371 0.451 𝒙𝟔 

𝑅𝒚𝒙𝒊

2   

0,27955 12 15,792 23,22 34,416 0,768 115,08 

0,14555 0,96 1,128 3,708 8,472 21,408 69,12 

0,12775 0,12 0,48 1,848 4,236 32,736 52,56 

0,115433 0 0,024 0,6 1,2 49,608 31,68 
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 مت إعدا  الااحفيت.المصدر: 

  ومم  :

𝑅𝑦,𝑥1𝑥2𝑥3𝑥4𝑥5𝑥6
2 = 0.982, 𝑅𝑦,𝑥1

2 = 0.27955, 𝑅𝑦,𝑥2
2 = 014555, 𝑅𝑦,𝑥3

2 = 0.12775, 
𝑅𝑦,𝑥4

2 = 115433, 𝑅𝑦,𝑥5
2 = 0.180083, 𝑅𝑦,𝑥6

2 = 0.133633 

 الربم حسم ا هجية مرلاة كالآلي:يتايت لما ان معايير الجو ة التي لفسر 

 ترتيب المتريرار حسب أهميتها ومساهمتها في الربح: 15رقمجدول 
المرتبة حسب  متريرار الجودة في الجبن

 الاهمية
 تكوين نسبة مساهمتها في

 الارباح
 %25.055 01 سرعة دوران الماكنة

 14.555% 03 سعر الاصباغ و مواد النكهار

 12.775% 05 مدة تخزين الجبن

 11.5433% 06 كمية انزيم الرينين

 18.008% 02 درجة حرارة سائل التبريد

 13.3633% 04 عدد العمال

 مت إعدا  الااحفيت.المصدر: 

 الخاتمة :.6

0,180083 0,12 3,504 8,844 17,112 11,16 88,92 

0,133633 0,48 0,768 2,4 5,544 32,904 54,12 

0,982 𝑹𝒚,𝒙𝟏,𝒙𝟐,𝒙𝟑,𝒙𝟒,𝒙𝟓,𝒙𝟔

𝟐  
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بناتت قيم شابلي ذجاعتما في حساب معجل التحديد الجزئي لكل متغير مستقل ما الجتغير التابا على 
التفسيرية لكل متغير مستقل وبالتالي مساهجة كل متغير في لكويت معامل حدا وبالتالي اظمرت القدرة 

 . جتعد التحديد ال
  : نتائج الدراسة 

 مت لالال بحفما لو لما الى المتائن التالية:
 لعتار قيم شابلي بهم حلول ذظرية الجااريات التعاوذية. -
 لعيي قيم شابلي حل عا ل لكافة بطراب الجااراة. -
ا ذحدار الجتعد  حساب الجعاملات ا رلاا  الجزئي وهذا   يساهم في يجكت في ذجوحد  -

 لفسير الجتغير التابا.
ان حساب معامل التحديد الجزئي يسجم لما بإيجا  الجتغيرات الجستقلة ا كفر لفسيرا للجتغير  -

 التابا في ذجوحد ا ذحدار الجتعد  
متغير مستقل وبذلق يجكت استاعا  لسجم لما معاملات التحديد الجزئية بترليم اهجية كل  -

وهذا ما استيعما ملاحظت  في لجربة  الجتغيرات التي   لفسر المجوحد ككل بشكل كاير
 .مصاذا "فريكو" ل جاان مت لالال لرلياما لجتغيرات الجو ة الجكوذة للربم
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