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شهد العقد أ�}ير تطوّرا هائلا في مجال التّكgولوجsا والحوسqبة، وهو ما oدّٔى إلى ظهور تقgيات ثوريةّ 
�ديدة، �لى رoٔسها اّ�كاء �صطناعيّ، ا�ي زحف بتطبيقاته �لى شqتى مجالات الحياة، وتعتبر معالجة ا�لغّة 

معارك  الطبيعيّة هي جوهر خوارزمsاّته في تفا�� مع إد}الات المسqت�دمين، ولا مgدو�ة عن �وننا في خضمّ 
محمومة لفرض وجود�، وا�لغّة العربيةّ لغة طبيعيةّ م�فرّدِة بخصائصها، ذات بscة ر�ضيةّ �سqتوجب مgا إيلاء 

النظّر في العلاقة بين الحاسوب وا�لغّة عموما،  وهذا ما تتقصّاه ورق�نا البحثيّة، من }لال اه¢م �بير بها،
الحلول الناّجعة التي تجعل  اقتراحوالمشاكل التي تعوق المعالجة ا�لٓيةّ �لغّة العربيةّ �لى و�ه الخصوص، وكذا 

ه  ي¸سرِّ سبر oٔغوار هذ««ً  «لعربيةّليكون تواصلنا مع ا�ºٓ  ،وبنُ¸تهاتتوافق  كاء �صطناعيّ خوارزمsاّت ا�ّ 
قافات اÁتلفة واصل بين الثّ ويمكنّ من تحسين التّ . التّكgولوجsا الوا�دة، وتذليلها في }دم�نا بما يتوافق وثقاف�نا

 .وتقليل الحواجز ا�لغّويةّ
  .معالجة oلٓية لغة عربية، ذكاء اصطناعي، لغة طبيعية، Äكgولوجsا، :المف�احالكلمات 

Abstract:  
The last decade has witnessed tremendous development in the field of 

technology and computing, which has led to the emergence of new revolutionary 
technologies, most notably artificial intelligence, which has spread its 
applications into various areas of life. Natural language processing is the core of 
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its algorithms in its interaction with user input, and there is no denying that we 
are in In the midst of feverish battles to impose our existence, the Arabic 
language is a natural language unique in its characteristics, with a mathematical 
structure that requires us to pay great attention to it, This is what our research 
paper investigates, by looking at the relationship between the computer and 
language in general, and the problems that hinder the automatic processing of 
the Arabic language in particular, as well as proposing effective solutions that 
make artificial intelligence algorithms compatible with their structure, so that our 
communication with the machine in Arabic becomes a door that facilitates 
exploring the depths of this promising technology, and overcoming it in our 
service in a way that is compatible with our culture. It can improve 
communication between different cultures and reduce language barriers. 
Keywords: Technology, Artificial Intelligence, Natural Language, Arabic 
language, Automated Processing. 

  
  

  : مقدمة
للابتكار  ك رئ¸سيّ كاء �صطناعيّ كمحرّ ، يبرز ا�ّ المÐسارع الوتيرة كgولوÎّ ر التّ في سا�ة التطوّ 

ّ  يجاري oٔو يتفوّق تحقsق ذكاء oليّٓ ل  Öسعى ،في �لم الحوسqبة ا�لار�ا فف �ونه. لوالتحوّ  ة في �لى القدرات الÙشري
ة ماذج الر�ضيّ والنّ  )Algorithms(الخوارزمsاّت �دام مو�ة اسqتقgية الطّ تعكس هذه التّ و . المهامّ  الكÚير من

  .مع الب¸àة المحيطة كيّ ا�فا�ل تّ ال اذ القرارات، و ق تقدمًا ملحوظًا في تحليل البيا�ت، واتخّ  ا�ºٓ، وهي تحقّ لتعلمّ 
لا يق�صر  ،â1ظاهرة ثوريةّ مgذ القرن العشرáن (Artificial Intelligence) كاء �صطناعيّ ا�ّ  إنّ 

 والتعلمّ  ياق ا�ٔوسع �لتفكير الÙشريّ ى ذæ إلى فهم السqّ نة، بل يتعدّ لى اåٕشاء oٔنظمة قادرة �لى تنفsذ äام معيّ �
ّ دة وفهم ا�لّ ف مع المواقف المعقّ «لقدرة �لى التكsّ  وáتميزّ . ا�اتيّ  ا يجع� �oٔد العوامل الرئ¸سة في ة، ممّ غات الÙشري

  .كgولوجsا الحديثةتطوáر التّ 
حsث بدoٔ الباحÚون في اسqتكشاف  ،2كاء �صطناعيّ «لخمسqيscات من القرن الماضيور ا�ّ Äرتبط �ذ

حsث ، مًا هائلاً العقود، شهدت هذه اñالات تقدّ  �لى مرّ . كاء الÙشريفكرة تصميم oلآت قادرة �لى محاكاة ا�ّ 
العصبيّة بكات إلى مفهوم الشDeep Learning(  ّq(  العميقعلمô من التó  ،طبيقاتعت التّ قgيات وتنوّ رت التّ تطوّ 

)Neural Nets.(  ّ و�صطناعيّ ا�  .والتطوّر�بتكار  يةّاسqتمرار يعكس كاء 
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وoٔهمّ اñالات التي Öسqُت�دم ، كاء �صطناعيّ �øّ  إلى اسqتكشاف الإطار المفاهيميّ  البحثهذا  ويهدف
�ت üدّ التّ  في ظلّ لى المعالجة ا�لٓيّة �لغّة العربيّة، مركّزا � وÖسلطّ الضّوء �لى �لاق�ه بمûال ا�لغّة الطبيعيّة، فيها،

ّ الرّ  Ðد بن¸تها ا�لّ اهنة، �ونها تsّ غوية وغناها الثّ سم بتعق�يات اgر تقáصطناعيّ قافي، مما يجعل تطو�لمعالجة هذه  كاء 
  : 9ٔoرزهاة �ساؤلات �دّ  ميضعنا oٔماوهو oٔمر «لغ أ�هميةّ . ا� فريدً غة تحدّ ا�لّ 

 غة؟وا�لّ  كاء �صطناعيّ ا�ّ مجال التي تجمع بين  ما العلاقة -
 ؟ات الطبيعيّةغة �لّ ة في مجال المعالجة ا�لٓيّ غة العربيّ بم تمتاز ا�لّ  -
 üد�ت التي توا�ها في هذا اñال؟ة؟ وما التّ غة العربيّ ما ا�ٓ�ر المنتظرة من حوسqبة ا�لّ  -
-  ّ اّ�كاء �صطناعيّ في }دمة ا�لغّة ل الصّعو«ت من oٔ�ل �س�ير Äكgولوجsا �يف يمكgنا oٔن نذ�

 ة؟ العربيّ 
بدقة، دون تعمّقٍ  �لى المنهج الوصفي، �ونه اå�ٔسب في تقريب المفاهيم ذæفي وقد تم �ع¢د 

واسqتطراد لا Öسعهما قانون الcشرّ المحدّد، وهو منهج 
سqيط يقدم المادة العلمية }الية من التعقsدات، وفي 
  .زيد من التوسع، مما Öسهم في بناء فهم oٔولي وتوجsه البحوث اللاحقة في اñاللم البابالوقت ذاته يف�ح 

  :الإطار المفاهيميّ �øّكاء �صطناعيّ  - oٔولا
 ôق وم�فّق يعَُدsليه ضبط مفهوم دق� � ّø ّصطناعي�. راسة العميقة��ّ  �اية في التعقsد، وم�طلبّاoًٔمرًا  كاء 

فإن تقريب  ومع ذæنظّر بين الباحÚين، والنظّرة الفلسفsةّ لمفهوم ا�كاّء، وأ�مر يعود إلى اخ�لاف و�ات ال 
  :المفاهيم يÙسّط ويوضحّ �لم اّ�كاء �صطناعيّ 
شكل oٔفضل

  :اّ�كاء �صطناعيّ تعريف  - 1
 هو oٔوّل ،)John McCarthy( "مكارثي جون"المطُّلع �ليها �لى oٔنّ  Äكاد تجُمع كلّ المصادر التاّريخية

�ين �دّد الهدف من اّ�كاء �صطناعيّ في  1955�صطناعيّ، وذæ �ام  اّ�كاء مفهومًا لمصطلح oٔعطى من
   3."�ونه Öسمح بتطوáر oلآت تتصرّف ٔ�نهّا ذ�يّة

9رمجة الحاسوب �لقsام بمهام لا يؤدّيها �الياّ 
شكل جsدّ سوى الاåٕسان ٔ�نهّا تتطلبّ " وعرّفه oخٓر ب�نٔهّ
و
شكل �ام . كن اعتبار اّ�كاء �صطناعيّ محاكاة ذكاء الاåٕسان إلى �دّ ما «لحاسوبذكاءه وäاراته، oٔي يم

اسqت�دمت تقgيات اّ�كاء �صطناعيّ لتزويد المنظومات الحاسوبية ببعض äارات اتخّاذ القرار و�لّ المشاكل 
 .4"و�سqتacاط، وهذه Äرتبط oٔو Äرافق التّصرّف اّ�كي للاåٕسان

 ؛والعلم في oنٓ وا�د بة التي تجمع بين الفنّ كاء �صطناعي وا�دًا من اñالات المÐشعّ يمثل ا� وإجمالا  
ة، مÚل �لم إلى مsادáن �دّ  صين في مجال الحوسqبة فقط، بل ام�دّ لم يعد اه¢م أ�فراد به مق�صرًا �لى المتخصّ ف

يهدف صات ع في التخصّ هذا التنوّ و . ماغات، وحتى جرا�ة ا#ّ �ضيّ فس والرّ سانيات و�لم الهندسة و�لم النّ ا�لّ 
   . وتمثيلها 
شكل فعّال «سqت�دام الحوسqبة فكير الÙشريّ إلى دراسة وتحليل طرق التّ 
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  :مجالات اّ�كاء �صطناعيّ  - 2
ته  ّqاتنا إلاّ ومسsكاد يخلو �انب من جوانب حá صطناعيّ ذو مجالات �ديدة وم�فرّ�ة، ولا�اّ�كاء 

ولا �سع هذه الورقة البحثيةّ �لتفّصيل في الجوانب التي تعُنى بها تطبيقات اّ�كاء هذه التّكgولوجsا الثوّريةّ، 
  : إلى oٔربعة oٔقسام رئ¸سة -
شكل �امّ -فيمكن oٔن نقسّم مجالاته  �صطناعيّ، وحسب ما اطّلعنا �ليه

   ):Machine Learning(ا�ليٓ  التعّلم - 1- 2
نها من التّعلم وا)نموّ دون قsود، ليُصبح التفّا�ل مع ��لٔقاً، يمُكّ علم ا�ليٓ ل&لآت ذكاءً اصطناعياً مُ يقُدم التّ 

�ية مرونة في التفّا�ل والتّكsف العالم مُ�عةً لا �ائقاً ó�ا ºٓكُسب ا�áبه ٕ«نجاز يبعث إنجازات لا م�ناهية، وqشoٔو ،
 ّsو مشاكل وإيجاد �لول لها انطلاقا من خوارزمoٔ داث�oٔ دّ منûتqسÖ نة ات نمطيّة تعتممع ما óد �لى بيا�ت مخز

  .oٔ5شqبه 9رصيد معرفي سابق #ى الاåٕسان
  ):Machine Vision(الحاسوبية  الرؤية - 2- 2

، وهي محاكاة �لرّؤية الثلاثية أ�بعاد #ى 9رؤية وفهم العالم من حولها الحاسوبÖسمح ٔ��زة وهو مجال 
  6.ووتحليل الفsدي ومعالجتها،ور عرف �لى الصô التó  ،ةؤية الحاسوبيó �شمل تقgيات الرّ الاåٕسان، و 

   ):Robots( الروبو]ت - 3- 2
ويصنóف هذا اñال �9ٔرز وoٔرقى ما وصلت إليه Äكgولوجsا اّ�كاء �صطناعيّ، �ونه oكٔثر تطبيقاته 
ما، وهو يعُنى oٔساسا بgÙاء هياكل ماديةّ وفق مgطق 
شريّ، يمكن 9رمجتها oٔو توصيلها «لحاسوب لتؤدّي äام0  ôا تقد

م�نو�ة، وم¢áزة؛ 
سqيطة oٔو �اية في التّعقsد، ؤ�ن الرّوبو]ت oلآت ذ�يّة، فإنه يترُك لها قدرٌ من الحريةّ 
: لتتصرّف وفق ما توا�ه من مواقف، وتعتمد �ليها كبرى الشركات العالميةّ، في إطار سعيها نحو الرّ�دة مÚل

�ونها تمتاز «لسرّ�ة واّ#قة والفعاليّة في oٔداء ، )Apple( "oبٓل"و) Tesla( "�سلا"و) Google( "جو�ل"
  .7المهام اÁتلفة

  ):Natural Language Processing(ا�لغّة الطبيعيةّ  معالجة - 4- 2
وهو مجال áرتبط �البا بتقgية التّعرف �لى ال6م، وÄرُكِّز أ�بحاث الحاليةّ �لى تطوáر oٔنظمة تمتاز «ّ#قة 

فا�ل مع المسqت�دمين من الÙشر، من }لال حوارات ذ�يّة طبيعيóة، ول¸س مجرّد والفعاليّة والقدرة �لى التّ 
دة وفق مصفوفات مُقsِّدة óدüُلٓيّة مo ا«تûتq8اس.   

رٍ مÐسارع رهيب، ٔ�نّ الشرّكات العالميّة  ôال في تطوñنّ أ�بحاث العلميّة في هذا اoٔ ر� و�دáر «ّ�ِ
لى هذه التّكgولوجsا الوا�دة، �سعى �اهدة من �oٔل الوصول إلى oكٔبر �لبرمجيّات في سqباقها المحموم �لهيمنة �

 �دد من المسqت�دمين، ولا سsÙل �æ إلاّ من }لال تذليل صعو«ت تواصل الاåٕسان مع ا�ºٓ من }لال ا�لغّة
  .الطّبيعيّة

  :قة اّ�كاء �صطناعيّ بمûال ا�لغّة�لا - 3
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قني يتدا}ل 
شكل فسqية والمعرفsة oٔنّ اñال التّ م النّ سانيات والعلو اكÐشف الباحÚون في مجالات ا�لّ 
غة، وبناء الحواس¸ب، مgذ بدا�ته ، في جميع جوانبه، تجسqيداً �لّ فكير المنطقيّ إذ يعكس التّ . غةمع ا�لّ  جوهريّ 

 اوهو ما oٔنتج لن، فكير الÙشريّ مع oٔسلوب التّ  هاغة 
شكل فعّال لتكsيف ا�لّ اسqت�دمت فsه ، وحتى الوقت الحاليّ 
ّ  كاء �صطناعيّ تقgيات ا�ّ  وفي . ةغوية أ�ساسqيّ ة وا�لّ التي تقّ� بدقة سلو�يات الاåٕسان في اñالات الفكري

  . äيمنة �لى شqتىّ اñالات�لى الاåٕسان،  سطوتهاة قد فرضت كgولوجsّ ورة التّ oٔن الثّ   يظهر �لياالوقت الحاضر
، والجهود الموّ�دة المبذوº من غةكgولوجsا «�لّ مع التّ ل¸س �ديدا �لى الاåٕسان اه¢مه «لعلاقة التي تجو 

قaل ا�لسّانيين و�لماء النóفس وäندسي اّ�كاء �صطناعيّ، من �oٔل الخروج بفكرة �ديدة لتوظيف قوا�د 
ا�لغّة من �oٔل �لّ مشاكلها، هي ما oٔدّت إلى التفّكير من �oٔل الوصول إلى وضع يعُنى بدراسة ا�لغّة و�لاقتها 

 ٓ�»،º  ،سانåٕالفقد توسعت أ�بحاث ؤ�ن ا�لغّة ملكة يتفرّد بها الاñي يجمع بين الحداثة والقدم في هذا ا�ا .
فس، الفلسفة، أ�نثروبولوجsا، �لوم الحاسب، العلوم مÚل �لم النّ  ه، �لومٌ و�شمل العلوم التي ساهمت في تطوáر 

9�صطناعيّ العصبية، وا�كاء  .  
جوع إلى �ذور من }لال الرّ  كاء �صطناعيّ ة وا�ّ غة الطبيعيّ عراض موضوع ا�لّ وهذا يدفعنا إلى اسqت

ن ما يعُرَف �الياً بـ هذا التّ . غويةة والعلوم ا�لّ دا}ل بين مجالي المعلوماتيّ التّ  ôكوÄ بة ا�لّ "دا}ل قاد إلىqو " غةحوسoٔ
فا�ل هذا التّ . فا�ل المتبادلة نûsÐة لهذا التّ اشqئ، والتي تعُتبر وا�دة من oٔوائل العلوم النّ "ةسانيات الحاسوبيّ ا�لّ "

، حsث بدoٔت هذه المفاهيم في إطار العمل كاء �صطناعيّ هو ا�ي oٔسهم في �شكsل فهمنا الحالي لمفهوم ا�ّ 
ّ غة الروسqيّ ة من ا�لّ لقائيّ ات �لترجمة التّ �لى تطوáر 9رمجيّ    .ةة إلى الإنجليزي

لمعالجة القضا�  كاء �صطناعيّ ات ا�ّ تفsد من خوارزمsّ تطبيقات �سq  غة مجالا يضمّ حوسqبة ا�لّ  تعد
علم والتّ  )Machine Learning( علم ا�ليّٓ مÚل التّ  كاء �صطناعيّ طبيقات التي تعتمد �لى ا�ّ هذه التّ . غويةا�لّ 

و�ير مبهمة  �ليّةً صوص لتكون في النّ  المضمرة منيةتوضيح المعاني الضّ  هدفها )Deep Learning( العميق
  .لبيا�ت المتا�ة«ابقة ûارب السّ من التّ " علمالتّ "ات قادرة �لى ة �بر تطوáر 9رمجيّ تتم هذه العمليّ و . &لآتل

د واصل المعقّ ن �لتّ غة، وهما ضرور�ّ ة �لّ الغموض ا�لغوي و�دم الوضوح هما من الخصائص أ�ساسqيّ إنّ 
ة بما في ذæ تD التي تعتمد ات الحاسوبيّ البرمجيّ  oنّٔ إلاّ . الحرالتعبير  ميزة سqنفقدبدونهما و  .وع ا�ي نمارسهوالمتنّ 

ة دقsقة حسابيّ  اتصوص المبهمة ٔ�نها تعتمد �لى عمليّ عامل مع النّ ت في التّ ، توا�ه تحد�ّ كاء �صطناعيّ �لى ا�ّ 
  .10 دةوبيا�ت محدّ 

ة العمليّة ا�لّ  عمل  عند الاåٕسان هي يّةتD العمل ، من «ب oٔنّ "ذكاءً اصطناعي0ا"غوية �سمّى إنّ مكgنََ
و�ون اّ#ماغ الÙشريّ هو المسؤول عن كل  حsة التّعبير ا�لغّوي،�هذا من  ."كاءا�ّ "ذهنيّ موصوف بـ 
�ساؤلٌ نتطلعّ  ولكنّ ا�لغة تظلّ تحدّ� �بيرا، وهنا áكمنُ  .)حتىّ الحركEيةّ التي يمكن Äoٔتمتتها(العملياّت الفكريةّ، 

 G ةsلإيجاد إ�ابةٍ شاف qلامسaدات ا�لّ : تقsصطناعيّ التّعامل مع تعق�  ؟غةهل يمكن �øّكاء 
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ا وخِطا«-إن ا�لغة  كرار، كما oٔن اسqت�دام الكلمات لا يجري �لى الcسّق ذاته oٔثناء لا يطبعها التّ  - نص0
ياق، وهو ما«خ�لاف المقام و نفسه لا áكون «لمعنى  ؛ فاسqت�دامgا لهاالتعبيرáن الشّفهIي والك�ابيّ  ّqيجعلنا  الس

الحاصل، وهنا لا بد من  ا�لÙّسورفع ، غويةواصل ا�لّ ي حواجز التّ بحا�ة إلى اسqت�دام oٔدوات �سا�د في تخطّ 
�نٔ ا�ºٓ لا يمكنها التفّكير كما يفعل العقل  ؛مقدرة ا�ºٓ �لى ذæ؟ والجواب سqيكون «لنفّيطرح �ساؤل حول 

ة تبادل دة، تgÐاسب مع بscة الحواس¸ب و�يفsّ ة المحدّ بيّ ات الحسابل تقوم بgÐفsذ سلسJ من العمليّ الÙشريّ، 
  .ةواMر الإلكترونيّ ة دا}ل ا#ّ حنات الكهر«ئيّ الشّ 

ولقد شملت ا�ٓ�ر ا�لغّويةّ جميع عناصر مgظومة الحاسوب؛ عتاده و9رمجياّته، ونظم �شغي� وتطبيقاته، "
 ّ اس¸ب في oٔبلغ صورة في هياكل تصميم �اسوب ويتûلىّ اM�ٔر ا�لغّوي �لى نظم الحو . ته وoٔسس تصميمهومعياري

الجيل الخامس، إذ تمثلّ oلٓياّت ا�لغّة نواة ذكائه �صطناعيّ، وoٔساس عمليّة الموا�ة الطّبيعية التيّ تتواصل من 
  . 11"}لالها هذه ا�لآت اّ��يّة مع مسqت�دميها بمختلف طوائفهم ولغاتهم

  :المعالجة ا�لٓيةّ �لغّة العربيةّ - �نيا
دّ المعالجة ا�لٓيةّ �لغّة الطّبيعية فر�اً معرف0sا بي0scا يجمع بين الحاسوب وا�لغّوّ�ت واّ�كاء �صطناعيّ؛ تع

وهي تهدف إلى ابتكار 9رامج �اسوبيةّ ٕ«مكانها معالجة البيا�ت ا�لسّانية oلٓي0ا، مماّ يجعل الاِتصّال بين الحاسب 
  :ه المعالجة الاِع¢د �لى شرطين oسٔاسينّ هماوالاåٕسان يتمّ بصورة طبيعيّة، وتق�ضي هذ

  .ضرورة الاِنطلاق من نظريةّ صوريةّ خوارزمsةّ صارمة وواضحة المعالم �
 .ضرورة بناء قا�دة بيا�ت �لمفردات ا�لغّويةّ العربيّة بنوعيها الÙسqيطة والمركبّة �

تطوّراً نحو العلميةّ والبرمجة فإذا اسqتطعنا وضع نظريةّ لسانيةّ عربيةّ �ديثة وواقعيّة، فإنهّا سqتكون 
ا�لٓيّة في الحاسqبات الإلكترونيّة، فaقدر ما áكون هناك نموذج لسانيّ عربيّ �ديث ودقsق لقوا�د ا�لغّة العربيةّ 
بقدر ما سqتكون البرمجة ا�لسّانية دقsقة وشامJ، وáكون المسqتوى اّ#لالي والنحّوي والصّوتي لبscة الجمJ العربيةّ 

  .12يلاً دقsقاً وموضوعي0ا في الحاسqبات الإلكترونيةّممثلاًّ تمث 
وتمتاز ا�لغّة العربيةّ بخصائص ذاتيةّ تجعلها قابJ �لمعالجة ا�لٓيةّ بصورة دقsقة، من }لال تحليل 
مسqتو�تها الصّوتية والصرّفsة والترّ�يsÙة 
شكل Öسمح �لمبرمج معالجتها oلٓياّ، ويمكن تلخيص هذه الميزات في 

  :تاّليةالنقّاط ال 

مÚل تعدّد (اّ�ي oٔدّى ببعضهم إلى وصفها «لجبريةّ، إلى �انب التعدّد الصرّفيّ  المنتظم الاِطّراد الصرّفي •
  ).كاتبون، كتاّب، كتبة: صيغ الجمع

  :المرونة النحّويةّ •
oٔي الحريةّ الcسsÙّة في Äرت¸ب الكلمات دا}ل الجمل، وتظهر oٔيضا في تنويعات Äر�يب الجمل بفعل oلٓيات 

�ٔ}ير والحذف   .التحّويل النحّوي اÁتلفة، كالتقّديم والتّ
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�نتظام الصوتي •:  
 oٔن تبدoٔ ّنّ جميع المقاطع لابدoٔ ساطة؛ إذÙسّم نظام مقاطعها «لÐتميزّ قوا�د العربيةّ الصّوتية «لاِطّراد، ويÄ

  .بصامت ولا تتضمّن oكٔثر من صام�ين

  :اِع¢د المعجم �لى الجذور •
بجديّ �لكلمات كما في الاِنجليزيةّ مÚلا، وÄتميزّ إذ يعتمد المعجم ا لعربيّ �لى الجذور ول¸س �لى الترّت¸ب ا�ٔ

شجرة المفردات العربيةّ بقJّ الجذور وتعدّد أ�وراق؛ �ا توصف العربيةّ ب�نهّٔا شجرة ثقJs القاع، فرغم صغر نواة 
ذæ بفضل الإنتاجsةّ الصرّفsة العالية، المفردات بصورة هائJ، و  دتتعدّ ) oٔقل من عشرة oلآف �ذر(المعجم 

  .13وتطغى الخاصّية الثلاّثية �لى �ذور المعجم
وإلى �انب ذæ، تمتاز ا�لغّة العربيةّ 
شدّة التماّسك بين عناصر مgظومتها؛ مÚلا تنعكس الخاصّية 

الصّيغ الصرّفsة ومعاYيها،  صJ مaاني(الاِشqتقاقsةّ 
شكل واضح �لى تنظيم المعجم، وشدّة الصJّ بين المبنى والمعنى 
  . )الصJّ بين مaاني النحّو ومعاني الجمل

  :ا�لغويمسqتو�ت التüóليل  - 1
جرى الباحÚون في حوسqبة ا�لغّة من Äرت¸ب مرا�ل التüّليل ا�لغّوي في سلمّ لغويّ �لى النحّو الموضحّ 

  :في الشّكل ا�تيٓ

  الباحÚون مسqتو�ت التüليل ا�لغوي وفق ما جرى �ليه: - 1- الشكل
  )مـن تصميم الباحÚين: (المصدر

  :وهناك اِرتباط وتدا}ل بين مسqتو�ت التüّليل ا�لغّوي، ويمكن تبينّ طبيعتها وماهيتها �لى هذا النحّو
1 -1 -  ّÎليل الفونولوüّالت :  

ا يتمّ فsه حسم طريقة نطق الكلمة، وتوا�ه العربيةّ صعوبة Äكمن في �دم اِسqت�دام الحركات القصيرة، ممّ 
يجعل oلٓيّة النطّق ا�ليّٓ �لكلمات العربيةّ äمّة صعبة مقارنة «�لغّات أ�خرى، التيّ Äراعي كتابة الحركات القصيرة 

J14والطّوي. 
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  : فيالتüّليل الصرّ  - 2- 1
يقوم الحاسوب في هذا المسqتوى بتüليل الكلمة لمعرفة �ذورها ووزنها الصرّفي، وما طرoٔ �ليها من 

oٔو قلب، ومعرفة ما اِتصّل بها من سوابق ولواحق، ومعرفة  ،oٔو إد�ام ،oٔو إبدال ،oٔو إ�لال ،نقصانoٔو  ،ز�دة
 .15، وكلّ ذæ يتمّ بواسطة 9رامج �دّ م�طوّرة مصمّمة oٔساسًا لهذا الغرض)اسمًا oٔو فعلا oٔو حرفا(الكلمة نفسها 

  : التüّليل النحّوي - 3- 1
 .موقعها الإعرابيّ  ويتمّ فsه تعيين وظيفة الكلمة في الجمJ من حsث

  : اّ#لالي التüّليل - 4- 1
 Jعن طريق الرّبط المنطقيّ بين موضوع الجم Jه فهم المقصود من الجمsي يتمّ ف�توى اّqوهو المس

 .ومعلومات من العالم الواقعيّ، ويعتمد في ذæ �لى كلّ من التüّليل الصرفيّ والتüّليل النحويّ 
  : التüّليل المعجميّ  - 5- 1

sه تعيين مكوّ�ت المعجم ا�لغّوي وتوصيفها، وهو يجمع بين مسqتو�ت التüّليل ا�لغّوي السّابقة، ويتمّ ف 
حsث يعُنى «لتüّليل الصّوتي في معلومات نطق المفردات، ويعُنى «لتüّليل الصرفيّ بهدف اسqت�لاص 

ت المفردات ومعاYيها الوظيفsةّ، الو�دات أ�ساسqيّة �لمعجم، ويعُنى «لتüّليل الترّ�يبي في �سqتدلال �لى سqياقا
   .16ويعُنى «لتüّليل اّ#لالي في �سqتدلال �لى المعاني المعجميةّ

  :توظيف ا�كاء �صطناعي في معالجة ا�لغة العربيةمزا�  - 2
، كاء �صطناعيّ تطبيقات ا�ّ  «سqت�دامومعالجتها oلٓيا  ل،ة في المقام أ�وّ طبيعيّ  هي لغة العربيةغة إن ا�لّ 
في ا�لغّة العربيةّ لما لها من �لى و�ه الخصوص  وتتûلىة، لغة طبيعيّ  oٔيّ في نلمسها عموما ة áكÐسي oٔهميّ 

خصائص م�فردة، وبscة ر�ضيةّ مميزّة، ولعلّ oٔهمّ تD الميزات التي قد نحصّلها من توظيف اّ�كاء �صطناعيّ 
   : في معالجة ا�لغّة العربيةّ ما يلي

و�سqُت�دم نظم ا�لغّات الطّبيعيةّ في  :الطّبيعيةّ في التعّامل المباشر مع الحاسوب ةغاسqت�دام ا�لّ  - 1- 2
 : مجالات رئ¸سة ثلاث

 .البرمجة «�لغّة الطّبيعيّة؛ oٔي إ�لال ا�لغّات الÙشريةّ محلّ ا�لغّات �صطناعيّة: اñال أ�وّل •

الطّبيعيّة دون الحا�ة إلى لغة اسqتفهام «�لغّة ) المعرفة(التّعامل مع نظم المعلومات : اñال الثاّني •
 .وسqيطة «سqت�دام الكلمات المف�احsةّ وÄرا�يبها المنطقsةّ

 .الحوار مع ا�ºٓ من }لال أ�سqئJ وأ�جوبة كما هو الحال في النظّم الخبيرة: اñال الثاّلث •
وتحدáثها ) المعرفة(علومات إلى �انب القدرات ا�لٓيةّ التقّليديةّ لتنفsذ البرامج و�لّ المسائل وتخزáن الم

 17.واستر�اعها
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ا�ي Öسqتطيع 9رمجة ا�لغات الÙشريةّ ضمن إطار تجريبي مضبوط وموضوعي  :البحث العلميّ السرّيع - 2- 2
حتىّ يصبح قادرا �لى Äر�يب ا�لغة وتحليلها؛ كما oٔنّ معالجة ا�لغّة oلٓياّ تدفع الباحث ا�لسّانيّ �نٔ áكون دقsقا 

ه ا�لغّويةّ؛ فالتنّقsب عن العملياّت اّ�هنيّة اÁبوءة في العقل الاåٕساني وتمكين الحاسوب منها وموضوعياّ في بحوث
 18 .هو ذروة ما تهدف إليه ا�لسّانياّت الحاسوبيةّ حتىّ áتمكنّ المرء من التّعامل معه

ّ�ي اسqتد}� إذ يÐشكلّ من قوا�د النظّام ا�لغّويّ ا :Äكوáن مرجع �لتّمييز بين الخط�ٔ والصّواب - 3- 2
 19 .الناطق «�لغة العربيةّ وصق� «ّ#ربة والمران، مع تفسير الخط�ٔ وتصويبه «لعودة إلى القا�دة

2 -4 - ºٓتهوى عقول المهندسين وا�لغّويينّ لعقود  :الوصول إلى در�ة محاورة ا�qوهذا موضوع شائق اس
لياّت إدراك ال6م وإنتا�ه، كما oٔنّ مس�ºٔ }لت؛ حsث تمثلّ مس�ºٔ مخاطبة ا�ºٓ تحدّ� لمقدرتنا �لى فهم عم 

إنتاج 9رمجياّت تقدّم بعض المعرفة بلغة الاåٕسان مس�ºٔ سqيكون لها ت�ثٔير �بير �لى الكsفsةّ التي تدُار بها شؤون 
 .الناّس وoٔعمالهم

ه اليوم حsث يضع oٔمامgا عصر الاتصّالات والمعلومات ا�ي نع¸ش :åشر ا�لغّة العربيةّ و�رتقاء بها - 5- 2
حوسqبة ا�لغّة العربيّة �oٔد هذه  و�شكلّ الكÚير من التüّدّ�ت، تدفعنا إلى أ�}ذ ب�سqٔباب التطّوّر لموا�تها، 

بكات المعلوماتيةّ بين المؤسّسات الترّبويةّ وا�كأديميّة والبحثيّة و�ندماج في شqبكات  ّqالمقوّمات )تمكين ربط الش
 .cشرّ الإلكترونيّ، وتصدáر ا�لغّة العربيةّ وثقافتهاالمعلومات العالميّة، وتوسqيع نطاق ال 

، ف�تمثلّ في تقديم توصيف توظيف اّ�كاء �صطناعيّ في معالجة ا�لغّة العربيةoّٔمّا الغاية الكبرى من 
شامل ودقsق �لنظّام ا�لغّويّ تمكنّ الحاسوب من مضاهاة الاåٕسان في كفايته وoٔدائه ا�لغّويينّ؛ فsصبح قادرا �لى 

يب ا�لغّة وتحليلها، ويمثلّ الرّسم الك�ابيّ وáكشف أ�خطاء الإملائيّة، ويÙني الصّيغ الصرّفsةّ، ويتعرّف �ليها Äر� 
في سqياق ال6م، ويcشئ الجمل الصّحيüة، ويعرب، ويصحّح النطّق، وما مشاريع المصحّح الإملائيّ والمحللّ 

 .ºّ الكفاية ا�لغّويةّالصرّفيّ إلاّ نماذج لمحاكاة ما يختزنه الاåٕسان من oٔد
  :من مش6ت العربيةّ oمٔام الحاسوب - �لثا

. ة في مجال الحوسqبةغة العربيّ ت �بيرة توا�ه ا�لّ تحد�ّ  كاء �صطناعيّ يع في مجال ا�ّ قدم السرّ Öشهد التّ 
ّ Äتمثل هذه التّ و  ة 
شكل بيّ غة العر قوا�د ا�لّ  تصف وتصوغة دقsقة، ة عربيّ üد�ت في مشكلة اسqت�دام نماذج لغوي

  .ةة �لحواس¸ب الإلكترونيّ دقsق في مجال البرمجة ا�لٓيّ 
سعوا �اهدáن إلى تحليل Äرا�يب ا�لغّة العربيةّ بموجب  سانيين العرب،�ر oٔن مفكرينا ا�لّ و�دáر «�ّ 

 لفكريّ �خ�لاف ا ، والتي تبرزهاو سانية التي قدّمماذج ا�لّ نوع في النّ ظهر هذا التّ وي . �ةوم�نوّ  دةنظر�ت م�عدّ 
كتور عبد الرّحمن الحاج صالح بتطوáر نموذج ا�لسّان العربي الترّاثي، وفقاً فقد قام ا#ّ . في هذا اñال والمنهجيّ 

ب¸e قدّم عبد القادر الفاسي الفهري نموذج . لرؤيته الفريدة التي تgÐاول المفاهيم ا�لغّوية بمنظار العصور الحديثة
ولاحقاً، �الج . Öسلط الضوء �لى أ�بعاد �سqتعمالية والوظيفsة �لغة العربيةّالمعجمي ا�ي  ا�لسّان الوظيفيّ 

بجانب ذæ، قدّم مازن . مرتضى «قر ا�لسّان العربي المعياريّ بتعديلاتٍ مسqتمدة من سqياق العصر الحديث
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ة العربيةّ بناءً �لى الوعر نموذج ا�لسّان الحديث والواقعيّ، ا�ي áركز �لى تحليل الترّا�يب أ�ساسqيّة في ا�لغّ
  .20الواقع ا�لغّوي المعاصر
ما يعوق حوسqبة ا�لغة العربية هو تطبيق العديد من أ�سس والeذج ا�لسانية الغربية �لى  والحقsقة oنّٔ 

. د لازم يجب oٔن يؤُ}ذ في اعتبار البرمجة لضمان التكامل الفعّالع بتفرّ لغة Äتمتّ  المحتوى ا�لغوي العربي، فكلّ 
ز من إمكانيات oٔمرًا ضرور� وحsوً�، فهIي تعزّ  ه أ�سس مع الخصوصيات ا�لغوية العربية يظلّ ف�كsيف هذ

�ح�يا�ات الفريدة والمعقّ 
شكل يلبيّ  تهاالمبرمج في فهم ا�لغة العربية ومعالج Dدة ت.   
J فaقدر ما ندرس بscة لغة معينّة دراسة شامJ ودقsقة بقدر ما Äكون النظريةّ ا�لسّانية شام«

  .21»ودقsقة
ضرورية لوصف دقsق وشامل �لنظام الا�ة الحüد�ت التي توا�ه ا�لغة العربية oٔيضًا من بين التّ و 

ة غوية، سواء oٔكانت اسميّ يابة بين أ�بscة ا�لّ فsة، تبرز مشاكل النّ ا�لغوي �لى جميع المسqتو�ت؛ فمن الناحsة الصرّ 
حوي، ا �لى المسqتوى النّ oٔمّ . الجامد، وoٔنماط المصادر، و�ير ذæو  دا}ل بين المشqتقّ ة، «لإضافة إلى التّ oٔم فعليّ 

 ّ �سميّ فإن Jالفعليّ نا نوا�ه تدا}لاً بين الجم Jمييز ة، مع مشاكل التّ ة و�ير الإعرابيّ ة، وبين الجمل الإعرابيّ ة والجم
üد�ت في فهم نفسqنا oٔمام التّ لالي، نجد oٔ ق «لمسqتوى ا#ّ وفl يتعلّ . Ùبي، وoٔمور oٔخرىمني والسّ مييز الزّ بين التّ 

 ّsقsالمعاني الحق ّ   .22ة �لكلمات والجملة واñازي
عاون 
شكل وثيق لإشراك ة التّ صي الحوسqبة الإلكترونيّ سانيات وم�خصّ ومما سqبق، حريm بخبراء ا�لّ 

فقة مع ضرورة الحصول �لى موا. يمكن دمجه 
سهوº في الحواس¸ب في نموذج إحصائي �اسوبيّ  حو العربيّ النّ 
الإلكتروني  ساني العربيّ النûاح الفعّال �لنموذج ا�لّ  كما oٔنّ . ة لضمان توحsد أ�ساليب والمناهجول العربيّ جميع ا#ّ 

cسqيق بين مختلف الخبراء من لسانيين و�لماء في الهندسة والحوسqبة عاون والتّ يعتمد 
شكل �بير �لى التّ 
  . الإلكترونية

  : }اتمة
ة، ة الطبيعيّ ة �لغّوالمعالجة ا�لٓيّ  كاء �صطناعيّ ظر إلى العلاقة بين ا�ّ النّ  هذا المقال، فإنّ في خ�ام 

ّ وا�لّ  الحاسوبفا�ل بين دورًا حsوً� في تحسين التّ  ؤدّ�نقgيÐين تيظهر بوضوح oنٔ هاتين التّ  يمكن و . ةغة الÙشري
اتها العديد من الفوائد وتحمل في طيّ  كgولوجsا الحديثة،م التّ جزءًا oٔساسqياً من تقدّ  عدّ هذه العلاقة تُ  القول إنّ 

  .�تüدّ والتّ 
ّ الح  دواتِ من ا�ٔ  يعتبران كاء �صطناعيّ ة وا�ّ غة الطبيعيّ ة �لّ المعالجة ا�لٓيّ إنّ  ة في تفا�ل أ�فراد مع يوي
كاء ا�ّ ف .فا�ل الفعّال ب¸نهمافي تحسين فهم ا�ºٓ �لغة الاåٕسان والتّ  Öسهمانة الحديثة، حsث كgولوجsّ أ�نظمة التّ 

ة و�سqتجيب 
شكل دقsق لاح�يا�ات غة الطبيعيّ تفهم سqياقات ا�لّ   oليٍّٓ في تطوáر نماذج تعلمّ  Öسُهم �صطناعيّ 
ّ ة في تحليل وفهم ا�لّ غة الطبيعيّ ة �لّ من �ة oٔخرى، �سُهم المعالجة ا�لٓيّ و  .المسqت�دمين ة 
شكل oٔفضل، غة الÙشري
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فا�ل بين الÙشر مة مÚل التّ بحث oٔو في مجالات م�قدّ كات ال ة كتحسين محرّ سواء في اسqت�دامات �امّ 
  .ةوالروبو]ت ا��يّ 

صال بين الاåٕسان وا�ºٓ، وفي تطوáر تطبيقات ة هاتين التقgيÐين في تحسين كفاءة الاتّ ت�تئ oٔهميّ 
 ّsولوجgكÄ ِّشكل فعّال توقّ ة تلبي
ال، م أ�بحاث و�بتكار في هذا اñومع تقدّ . عات واح�يا�ات المسqت�دمين 
كاء �صطناعي والمعالجة ا�لٓية �لغة ة بين ا�ّ ع المزيد من التطور والتحسين في هذه العلاقة المهمّ يمكن توقّ 

  .ا يف�ح أ�فق لاسqت�دامات �ديدة ومaتكرة في مختلف اñالاتة، ممّ الطبيعيّ 
 عن بن¸تها ا#ا}لية، وهو تحدٍّ  لاشام ب تحليلاً دقsقاً �لبيا�ت وâشفاًة تتطلّ غة العربيّ ة �لّ المعالجة ا�لٓيّ إنّ 

ة بين المفاهيم العامّ  لَ نقّ التّ وÖسqتدعي . وسqياقاتها اÁتلفة المتعدّدة غة�لّ ا مسqتو�تعامل مع التّ  Öسqتوجبد معقّ 
 ،ة في هذا اñالقاشات المسqتمرّ طورات والنّ راسات oٔن Äكون موا�بة �لتّ قsقة، ويجب �لى ا#ّ فاصيل ا#ّ والتّ 

بجمJ من التوّصيات �لباحÚين والمسؤولين والتي من ش�نهٔا oٔن تقدم �لولا �جعة من oٔ�ل  و�لى هذا نخرج
  :   ، نوردها �لى النحّو ا�تيٓالقsام بمعالجة ا�لغّة العربية oلٓيا في ظل Äكgولوجsا اّ�كاء �صطناعيّ 

، لضمان التيّ تثير �دلا ويحددوا مواقف �بتة من القضا� ا�لغوية ،يوّ�دوا الجهود oٔن ينالباحÚيجب �لى   -
 .ةغة العربيّ ة �لّ م البحث وتطبيقاته في مجال المعالجة ا�لٓيّ تقدّ 

لصّدع الواقع بين مختلف �خ�صاصات، وتفعيل البحوث البيscةّ؛ فالمبالغة في رسم الحدود بين رoٔب ا -
العالقة، ومجال  المش6ت والقضا� الباحÚين في شqتى اñالات ينعكس سلبا �لى قدرة الاåٕسان في �لّ 

 .حوسqبة ا�لغّة العربيةّ يحتاج إلى التّكامل والشموليةّ و�نف�اح �لى مختلف مجالات المعرفة

فجودة اسqتûابة 9رامج اّ�كاء �صطناعيّ بلغة ما تعتمد في ): Data sources(توفير مصادر البيا�ت  -
 ّsبكة الإنخوارزمqتدعي اتها �لى ما هو م�وفر من مخزون البيا�ت في شqسÖ ترنت بهذه ا�لغّة، وهو ما

تضافر الجهود من أ�فراد والهيئات، بتكÚيف åشر المحتوى العربيّ 9كل oٔشكاG �لى الإنترنت، ودعم الإنتاج 
 .العلميّ وأ�دبيّ «�لغة العربية، و�شجيع مشاريع الترجمة إ)يها

كتابةً و�شكsلاً  كاء �صطناعيّ وا�ّ  يةّأ�نظمة الحاسوب ة المسqت�دمة في غة العربيّ �لّ موّ�دة معايير  إرساء -
 .ونحوًا

المبادرات التي تعُنى  دعموذæ ب ،�سtÐر في مجال البحث العلميّ  والإداريةّة يجب �لى الجهات العلميّ  -
والمشاركة  عم الماليّ من }لال تقديم اّ#  يّ،عكاء �صطناة وا�ّ غة العربيّ حوسqبة ا�لّ ونظُم  بتطوáر تقgيات

ّ في 9رام Ðر والtÐس� .سويقج 

  .ûارب وتcسqيق الجهود في هذا اñالمن }لال تبادل الخبرات والتّ : ةسات العربيّ عاون بين المؤسّ تعزáز التّ  -

، اة �اسوبي0 ة �لمعالجة ا�لٓيّ غة العربيّ ة ا�لّ رات الخاطئة وا�رٓاء المغرضة التي تدّعي �دم قابليّ صوّ دحر كلّ التّ  -
 .لcشر الوعي ب�همٔيةّ ا�لغّة العربيةّ في العصر الرقميّ  ،والباحÚين في هذا اñالوهو oٔمر مgوط «ٔ�ساتذة 
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 ء �صطناعيّ عليم في مجال ا�كاّ دريب والتّ دعم 9رامج التّ  وصانعي القرار يacغي �لى الجهات الإدارية -
 .ةورات التدريsÙّ ة oٔو من }لال تنظيم الورش وا#ّ سات التعليميّ ة، سواء �بر المؤسّ غة العربيّ ومعالجة ا�لّ 
ّ الجهود المشتركة بين الجهات العلميّ  دفعوصيات تهدف إلى هذه التّ  ة، غة العربيّ �لقsام «�لّ ة ة والإداري

عي في نهج وا�د لرفعها إلى مكاYتها المسqتحقّة، لتكون لغة oٔساسا �لخوارزمsاّت البرمجيّة في بناء الحواس¸ب والسّ 
  .تقaل القريبسq ورائدة G في الم  كgولوÎّ التّ  طورالمتطوّرة، موا�بة لسيرورة التّ 

 
  : هوامش

                                                             
دار وائل  -أ�ردن/عمان، )1ط(ح نواتج التعلم، ، تطبيق ا�كاء �صطناعي في إصلا)2021(حمود رشqيد البلوي مرزوقة،  1

 .20ص ،�لcشر والتوزيع
فsصل (، )1ا�ñ (هل يجب oٔن تحل الروبو]ت محل المعلمّين؟ . ، قsامة ا�كاء �صطناعي في التعليم)2020(نيل سلوáن،  2

 .35ص ،ا9ن النديم �لcشر والتوزيع -الجزاMر، )�اكم الشمري، المترجمون
حمد حaيب بلال، عبد الله  3 ٔoيات العصر )2019(موسى وgصطناعي ثورة في تق�اñمو�ة العربية  -القاهرة ،)1ط(، ا�كاء 

 .27ص ،�لتدريب والcشر
، التّعلمّ اّ�كي بمسا�دة الحاسqبة، المركز القومي �لüاسqبات الإلكترونية، مجJّ العراقsة، )1995-06-30(فاضل عنوان ر�د،  4

 .36-27، الصفüات 1، ع 25، مج العراق -العلميّة اJّñ ا�ٔكاديمية
وإدارة  �ق�صاد، اسqت�دام الخوارزمsات الجيscة كإ�دى تقgيات ا�كاء �صطناعي في مجال )2019(سهام العايب،  5

تطبيقات ا�كاء �صطناعي كتو�ه �ديث لتعزáز تنافسqية : أ�عمال، ت�لٔيف المركز ا#يمقراطي العربي، كتاب جماعي
 ).114-101الصفüات ( ـالمركز ا#يمقراطي العربي ��راسات �ستراتيجية والسqياسqية و�ق�صادية-مصرgظمات أ�عمال، م

6 Richard, S. (2022) Computer Vision: Algorithms and Applications, Berlin: Springer. P29. 
7 Stone, P., Brooks, R., & Brynjolfsson, E. (2016, SEPTEMBER), Artificial Intelligence and 

Life in 2030," One Hundred Year Study on Artificial Intelligence: Report of the 2015-2016 
Study Panel, Consulté le 04/03/2024, sur Stanford University: 
https://ai100.stanford.edu/2016-report. 

  .9/15ص  ،المرجع نفسه 8
مقاربة بين ا�كاء الطبيعي وا�كاء �صطناعي، مجJ –، المعالجة ا�لغّوية ا�لٓية )2019-12-31(�ير، وفازية تيقرشة، عمر بل 9

 .87-74ص  ، الجزاMر،الممارسات ا�لغّويةّ
ـــــان،  10 ـــــراد غسّ ـــــة العربيّـــــة وا�كاء �صـــــطناعيّ )2020-04-20(م ، مـــــن 20/03/2024]ريخ �ســـــترداد . ، ا�لغّ

ـــــــيروتالعـــــــربيمؤسســـــــة الفكـــــــر  https://arabthought.org/ar/researchcenter/ofoqelectronic-: ، ب
details?id=1143-article . 

  .152ص. تعريب �لcشر -لكويت، ا1ط، )دراسة بحثية(، ا�لغة العربية والحاسوب )1988(�لي نsÙل،  11
 .425ص. طلاس ��راسات والترجمة والcشر- دمشق، قضا� oٔساسqية في �لم ا�لسانيات الحديث، )1988(مازن الوعر،  12



 وا�دبإ����ت 
� ا
�	� ����        2024 �و��و ،2: ��د 13: ����                  

ISSN:2335-1586  /E ISSN: 2600-6634  109 - 96: ص 

 

108 

�	�� ج�������-  �  University of Tamanghasset- Algeria                                                         ا
� ا�

 
 .66 - 63ص  مرجع سابق،�لي نsÙل،  13
 .19ص ،المرجع نفسه 14
يي ا#áن حميدي، وعبد الله الحميدان، مح(غوية لت�لٔيف �ولينج، الموسو�ة ا�. ، ا�لغة والحاسsÙة)1421(بتلر �رسqتوفر،  15

 .620ص ،�امعة المD سعود - الcشر العلمي والمطابع - الر�ض). المترجمون
ت�لٔيف مركز المD عبد الله 9ن عبد العزáز ا#ولي كتاب جماعي، . ، مد}ل إلى حوسqبة ا�لغة)2019(محسن رشوان،  16

 .21ص ،دار وجوه �لcشر والتوزيع -، الر�ض)61- 15الصفüات ( لخدمة ا�لغة العربية، مقدمة في حوسqبة ا�لغة العربية
 .91:، ص�لي نsÙل، مرجع سابق 17
 .149ص �امعة الخليل، -نهاد الموسى و�وده ا�لغّويةّ، رساº ماجسqتير، فلسطين، )م2011(، ف�حيّة محمدّ ا#«
سة 18
المركز الجامعي oفٓلو، اñّ� اJّ ا#راسات ا�ٔكاديميّة، ، مج-مطار�ات نظرية-ا�لسانيات الحاسوبية ،)م2020جوان (، دنيا «قل 19

 .2الثاني، العدد الثاني، ص
 .424ص. مرجع سابقمازن الوعر،  20
 .425ص ،المرجع نفسه 21
جربة، )2011(نهر هادي،  22  .67ص ،�الم الك�ب الحديث �لcشرّ والتوّزيع -)أ�ردن(إربد، دراسات في ا�لسّانيات ثمار التّ
  

  :قائمة المراجع
  الك�ب

، دار وائل �لcشر )1ط(، تطبيق ا�كاء �صطناعي في إصلاح نواتج التعلم، )2021(حمود رشqيد البلوي مرزوقة،  .1
 .أ�ردن/ عمان .والتوزيع

، )1ا�ñ (يجب oٔن تحل الروبو]ت محل المعلمّين؟  هل. ، قsامة ا�كاء �صطناعي في التعليم)2020(نيل سلوáن،  .2
 .الجزاMر، ، ا9ن النديم �لcشر والتوزيع)فsصل �اكم الشمري، المترجمون(

حمد حaيب بلال،  .3 ٔoيات العصر )2019(عبد الله موسى وgصطناعي ثورة في تق�اñمو�ة العربية ، )1ط(، ا�كاء 
  .القاهرة، �لتدريب والcشر

، اسqت�دام الخوارزمsات الجيscة كإ�دى تقgيات ا�كاء �صطناعي في مجال �ق�صاد وإدارة )2019(سهام العايب،  .4
تطبيقات ا�كاء �صطناعي كتو�ه �ديث لتعزáز تنافسqية : أ�عمال، ت�لٔيف المركز ا#يمقراطي العربي، كتاب جماعي

  .، مصرالسqياسqية و�ق�صاديةمgظمات أ�عمال، المركز ا#يمقراطي العربي ��راسات �ستراتيجية و 
  .، الكويت1، ط، دار التعريب)دراسة بحثية(، ا�لغة العربية والحاسوب )1988(�لي نsÙل،  .5
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