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   :ملخص

وساط الفلسفیة ا قدیما أثار جدلا حادا في الأیعالج هذا المقال موضوع

ضیین حول علاقة المنطق والعلمیة، إذ احتدم النقاش بین الفلاسفة والریا

 للمنطق التاریخ یشهدإذ  ،ودور العلم الریاضي في إصلاح علم المنطق بالریاضیات،

 انتباهه سیلفت نلعلمی قارئ كل ولعل الزمن عبر الدائمة بالصیرورة والریاضیات

  .تاریخهما في التاریخیة المحطات كبرى

بقراءة ، لریاضیاتعلاقة المنطق با البحث في المقال إلىیهدف هذا وعلیه 

ولا  ،لریاضیات عبر الزمن ومدى تأثیر هذا العلم في تطور علم المنطقكرنولوجیة 

 .سیما بالانتقال من المنطق التقلیدي إلى المنطق الریاضي

 المنطق التقلیدي، المنطق الریاضیات، الصیرورة، المنطق، :الكلمات المفتاحیة

  .الریاضي

Abstract: This article addresses an old topic that has generated 

intense debate in the philosophical and scientific communities. 

                                                           
  mosta.dz-fatma.fouatmia.etu@univفاطمة فواطمیة، : المؤلف المرسل*
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There has been a heated debate between philosophers and 

athletes about the relationship of logic to mathematics, and the 

role of mathematical science in reforming logic. 

This article is therefore aimed at researching the 

relationship of logic to mathematics, with a carnological reading 

of mathematics over time and the extent to which this science 

affects the evolution of logic, particularly by moving from 

conventional to mathematical logic. 

Keywords: logic; Becoming; Mathematic; Traditional logic; 

Mathematical logic.  

  : مقدمة.1

 بین شاع إذ وعلم  فلسفة لكل بدایة تمثل التي الیونانیة للفترة یشهد التاریخ إن

 أن البعض أذهان يف رسخ معینة ولفترة الیونان، مع مكتملا ولد قد الفكر أن البعض

 Euclid إقلیدس(و الفیثاغوریین ریاضیات وخصوصا-  الیونانیة الریاضیات

 الأوساط في به یهتدى الذي المثال كانت كما والیقیني الدقیق العلم هي )م.ق300ٌ

 علم أن على جهته من یؤكد من وهناك المطلق، فكرة یخص ولا سیما في ما العلمیة

 امنویل كانط(كما یؤكد  )م.قAristotle 384 -322طوأرس( منذ كاملا علما المنطق

Immanuel Kant 1724 -1804(، حتى طویلا الفكرتین هاتین تلبث لم أن بید 

 إلىو  بدأ النقد الجذري الحدیثة والفترة النهضة عصرمنذ ف ،الأفق في یلوح النقد بدأ

 وكذا طقالمن علم تاریخ في حاسم تاریخ یعد الذي عشر التاسع القرن منتصف غایة

 أهم على للوقوف المقال هذه ضمن العلمین هاذین عن الحدیث فیأتي. الریاضیات

 الریاضیات علاقة" إشكالیةعلى  للإجابة هماتاریخ في والمفصلیة التاریخیة المراحل

 الانتقادات نعكستا وكیف المنطق، تطور في الریاضیات دور مدى فما ،"بالمنطق

 على التأكید هذا المقال یسمو إلى من ناهدفو . ر؟العصو  عبر المنطق على الریاضیة

 آنفا المطروحة شكالیةالإ خلال من نسعى كما ببعضهما، العلمین اتصال مدى

 ولا المنطق تطور في به یستهان لا دور للریاضیات أن" مفادها فرضیة من للتحقق

  ". الرموز لغة إلى الألفاظ لغة استعمال من انتقاله في سیما
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: إلى فیها سنتطرق عمل خطة على بالاعتماد قمنا شكالالإ على وللإجابة

 سنعالج وبعدها المنطق، وصیرورة الریاضي العلم ثم العصور عبر الریاضیات علم

 من مجموعة على للموضوع معالجتنا في معتمدین بالریاضیات، المنطق علاقة

ه أول ، وللإشارة لیست هذالبحث خرآ في قائمة ضمن محصورة والمصادر المراجع

 الأرسطي المنطق": مقال بل توجد دراسات سابقة منها رسائل دكتوراه ومقالات منها

أشكال المنطق المعاصر ". "الریاضي للمنطق ابستمولوجیان باعثان والریاضیات

  ".إشكالیة العلاقة بین الریاضیات والمنطق"، "وتطوراته

   العصور عبر الریاضیات علم. 2

حتى المعاصرة، حیث كبیرا منذ الفترة القدیمة شهد علم الریاضیات تطورا 

، فكان الإنسان المعاش بالواقع الأولى وأقصد الحضارات الشرقیة ارتبطت في بدایاتها

فیضان الأنهار، لذلك لم ك إیجاد حلول لمشاكله الیومیة خلال تلك الفترة یحاول

  .تتجاوز الریاضیات حاجاتهم

 والضرب الجمع الطرح، عملیات اءلإجر  صابعهمأ یستخدمون البابلیون كان 

 الثالثة، وحتى والثانیة الأولى الدرجة من لمعادلات حلول إیجاد إلى توصلوا كما

 على وتعرفوا لجبر،ا وضعوا المعالم الأولى لعلم البابلیین بأن الدراسات بعض تبینو 

 واوجدأ بل وحسب هذا لیس والمستطیل، المربع كالمثلث الهندسیة شكالالأ من العدید

 أرغم سببا والاقتصادیة الاجتماعیة الحاجة وتعد. والمحیط المساحات حساب

" = ط" العدد نسبة رواقدٌ  إذ تجریبیة بطریقة الریاضیات على التعرف على المصریین

 وحساب راضيالأ مساحاتإیجاد حساب ل علیهم حتم النیل نهر وفیضان ،3,14

   .1المثلث خواص ىعل تعرفواف هراماتالأ شیدوا كما الدائرة، قطر

 إذ الیونانیین منذ ،تدرجیا الحسي العالم بالانفصال عن الریاضیاتبدأت 

 أفلاطون( یرى ،تجریدي عقلي علم إلى بالواقع رتبطم تجریبي علم كونها من انتقلت

Plato 427-347وإنما للتجارة، لیست الریاضیات مهمة أن "جمهوریته"في  )م.ق 
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 شیاءالأ في والتأمل الزائلة الفانیة شیاءالأ على تعادللاب النفس ترویض مهمتها

ها یؤسس وعلیه الحواس، على العقل تقدیمإلى  المثالیة فلسفته تتمحور إذ. الخالدة

 أكادیمیته باب فوق كشعار ویؤخذه بل عقلي، تجریدي علم لأنه الریاضي العلم على

 الریاضي العلم همةم لیست«: یقول وعلیه ،"بابنا یطرق لا الریاضیات یعرف لم فمن"

 في النفس طریق تسیر بل. الجاهل یعتقد كما والشراء، البیع عملیة في التجارة خدمة

 .2»الخالدة الثابتة الحقیقة تأمل إلى الفانیة شیاءالأ دائرة من انتقالها

 الفكریة سواء الإنسان عماللأ تأریخولل للفكر مهمة فترة الیونانیة الفترة تمثل

 یبحث كان التي فالحقیقة التعبیر، صح إن المعقول التفكیر فترة انهلأ العلمیة، أو

 یحاول كان حیث ،المعاش بواقعه مرتبطة حقیقة هي القدیم الشرقي الفكر نسانإ عنها

 في. بالواقع العلوم رتبطتا لذلك یومیاته في یصادفها كان لتساؤلات جاباتإ یجادإ

 بعیدا ولذاتها ذاتها في الحقیقة إلى الوصول یحاولون الیونانیین الفلاسفةكان  حین

 التفكیر هو الفترة هذه میز ما لكن للواقع أهمیة ليو ی من وجد وإن الواقع، عن

 .فأكثر كثرأ بالتجرید نسانالإ وبدأ بالعقل ترتبط العلوم فباتت والمنطقي، المعقول

 روالجدی الیونانیة الفترة من حیانالأ غالب في له یؤرخ الذي الریاضي فالعلم

 وافاكتشف ،)إقلیدس(و )Pythagorasفیثاغورس( ریاضیات نقصد هاهنا بالذكر

 ولیةالأ وغیر ولیةالأ عدادالأ على تعرفوا كما المتحابة، عدادوالأ الكاملة، عدادالأ

 Nombre( اللاعقلیة عدادالأ الفیثاغوریین اكتشفها التي عدادالأ ومن

Irrationnels (مثل ،لعقلا یتصورها لا التي عدادالأ وهي )عدادالأ وهي) √-1 

 العقلیة عدادالأ عكسهاو  ،"الصماء عدادالأ" اسم بعد فیما العرب علیها یطلق التي

)Nombre Rationnels (عند لاحقا تعرف والتي العقل یتصورها التي الأعداد أي 

 من )فیثاغورس( مهااقأ التي الهندسیة النظریة وتعد. 3"الناطقة عدادالأ" باسم العرب

 قائم مثلث في الوتر على القائم المربع أن«: بـ القائلة النظریة وهي النظریات، مأه
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 قامأ كما. 4»الآخرین الضلعین على المقامین المربعین مجموع یساوي الزاویة

 الفكر مبادئ من الهندسي نسقه مستمدا الهندسیة القوانین وصاغ هندسته )قلیدسإ(

 على النسق هذا یرتكز إذ ،"الثانیة لاتالتحلی" كتابه في )أرسطو(ذكرها  التي

 وكانت بل به یحتذى علم الریاضیات فكانت". والمسلمات التعریفات البدیهیات،"

 نأ على دلیل خیر هو )فلاطونأ( دشنه الذي الشعار ولعل السلیم، للتفكیر مقیاس

 .البشریة فكر في عظیمة قیمة للریاضیات

 الظلام فترة نهاأ ولو الوسطى رالعصو  فترة حتى ت الریاضیات في تطوربقی

 الفترة هذه تمثل كانت هذا مقابل في لكن الفكر، على الكنیسة لسیطرة للغرب بالنسبة

 ترجمتهم خلال من كبیر الغرب على العرب ففضل الفكر، زدهارا فترة العرب لدى

 العرب أن من الرغم وعلى ،"والأركان الأصول"بعنوان  الهندسة في )إقلیدس( لكتاب

 أنهم بحیث والحساب، الجبر طوروا أنهم إلا الریاضیات في بالألفاظ یتحدثون نواكا

 على وطبقوها النهرین بین ما بلاد عن خذوهاأ طریقة وهي« الجمل بحساب امواق

 سبیل على نأخذ ثابتة عددیة قیمة الحروف من حرف لكل فأعطوا الأبجدیة، الحروف

: ومنه 10=ي و 1=أ: لأن" أ" و" ي" ینب للجمع نتیجة وهي 11=یا: لدینا: المثال

" م" و" د" الحرفین بین لجمع مساواة وهي 44=دم: ل بالنسبة وكذلك. 11=أ+ ي

 ردوا الأعداد أصل الصفا إخوان ردكما . 5»44=م+ د: إذن 40=م و 4=د: لأنه

 التالي العدد على للحصول الواحد إلیها إضافة یتم عدادالأ كل بحیث الواحد إلى

 یعود كما. الأخرى الأعداد لسائر بالنسبة وهكذا 4=1+3 و 3= 1+  2 فمثلا

 وتوصل) Algebra( الجبر علم إرساء في )م850-780 الخوارزمي( لىإ الفضل

. 6»مكعبا عددا یكون لا مكعبین عددین مجموع«: بأن القائلة نظریة إلى العرب

: يأ مرات ثلاثة نفسه في منهما كل نضرب 4و 5 العددان لدینا: مثال
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 عددا لیس 190: إذن 190=64+125: ومنه 64=4×4×4 و 125=5×5×5

  .مكعبا

 الحضارات فترة من نقصد– القدیمة الفترة في الریاضي العلم میزت وللإشارة

 وأ بالواقع بارتباطها إما الریاضیات تمیزت ،-الوسطى العصور فترة إلى الشرقیة

 خلال بطیئا تطور العلم هذا شهد وعلیه بها، یتحدثون التي العادیة اللغة باستعمال

 المجال في يالغرب الفكر زدهرا الكنیسة قیود من الفكر تحرر مع نأ إلا. الفترة هذه

 في سببا كانت نتقاداتا جملة بتقدیم الیوناني التراث قراءة إعادة ظفرتأ حیث العلمي

 بات ذإ اللغة ستعمالنجد نقد حول ا نتقاداتالا ومن العلوم، بعض تقدم وتیرة بطء

 العلوم لتلك سیما ولا ضروري أمر العادیة اللغة غیر أخرى لغة دإیجا في التخمین

  .حلها من لابد معادلات بها التي والتقنیة الدقیقة

 النقد، مرحلة كونها انتقالیة مرحلة البشري الفكر من الحدیثة المرحلة تعد

 الفلسفة أبو ید لىع "التحلیلیة الهندسة" نشأت إذ دائم تطور في الریاضیات فظلت

- René Descartes 1596 دیكارت رونیه( الفرنسي والریاضي الفیلسوف الحدیثة

 بین الجمع إلى خیرةالأ هذه وتهدف "الكارتیزیة الهندسة" أیضا تسمى كما ،)م1650

 الداخلیة العلاقات في قلیدیةالإ الهندسة فیه تبحث الذي الوقت ففي ،والجبر الهندسة

 شكالالأ بین الخارجیة العلاقات لدراسة هندسته )دیكارت( قدم ،الهندسیة للأشكال

أب الفلسفة  جمع وهكذا معین، شكل عن تعبر جبریة معادلات بتقدیم الهندسیة

 "والتفاضل التكامل" الحساب الفترة هذه خلال نشأ كما. والجبر الهندسة بینالحدیثة 

 ویطلق )Newton 1643 -1727نیوتن(و )Leibniz1646 -1716 لیبنز( ید على

 إذ العادي الحساب عن الحساب هذا ویختلف "اللامتناهیات حساب" اسم یضاأ علیه

 الریاضي العلم على طرأت التي التطورات همأ هذه كانت إذن. 7تجریدا أكثر نهأ

  .الحدیثة، وظلت الدراسات الریاضیة متواصلة إلى غایة الفترة المعاصرة الفترة خلال
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 نقدیة قراءة التراث قراءة بإعادة )Epistemology الابستمولوجیا(سمحت 

 أولى كانتالعلوم نحو الأمام باتجاه التطور، بهذا ما دفع . العلوم بناء لإعادة

 الخصوص وجه على المتصل وللعلم القدیمة للریاضیات وجهت التي النقد محاولات

 Girolamo ساكري جیرولامو( الإیطالي وجهه الذي النقد هو الهندسة أي

Saccheri 1667 -1733( كل من متحررا إقلیدس" كتابه في قلیدیةالإ للهندسة 

 نیكولاي( الروسي والریاضي العالم اقدمه تلك التي ىأخر  محاولة بعدها لتأتي ،"نقصه

 )Nilolai Ivanovitch Lobatchevski 1792 -1856 لوباتشفسكي إیفانوفیتش

 مجموع بأن قال بحیث ،*"خلفبال بالبرهان"مستعینا  القدیمة لهندسةالذي رفض ا

 من العدید رسم یمكن مستقیم خارج نقطة ومن، °180 من أقل المثلث زوایا

 انتشار في الفضل ویعود. الهندسة مبادئ" بعنوان له مؤلف أهم ضمن ،المتوازیات

 ریمان( الألماني الریاضیات لعالم واسع نطاق على اللاإقلیدیة الهندسات

 في الهندسي نسقه قدم إذ ،)Riemann Bernhard 1826 -1866بیرنهارد

 وجود بعدمو " الهندسة أسس على ترتكز التي الفروض حول" بعنوان محاضرات

 على هندسته مطبقا° 180 من أكثر المثلث زوایا ومجموع مستقیم، خارج متوازیات

  ".اللااقلیدیة الهندسةب" ما یعرف أو الهندسات تتعدد  وبهذا. 8كروي مكان

 الریاضي العالم ید على "المجموعات نظریة" بروز الریاضیات أزمة عن نجم

 مهمة النظریة هذه تعتبر إذ. )Georg Cantor 1845-1918كانتور جورج(

 كتابة الأخیرة هذه سهلتإذ ، وضوحا أكثر الریاضي العلم أصبحف الریاضیات لدراسة

 كتابة خلال من النظریة بهذه الریاضیات فاعتنت الطبیعیة، عدادالأ من اللانهایة

 أصبحت المنفردة الكتابة فبدل هندسیة، أشكال أو أعداد من الریاضیة المجموعات

 عدادالأ مجموعةو  ،مثلا الطبیعیة عدادالأ مجموعةك ،بساطة أكثر المجموعات طریقة

 العلم في الرموز لغة ستعمالا ومع ،إلخ....الهندسیة الأشكال مجموعة العشریة،
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 بهذا الأعداد مجموعة تكتب مثلا .لةسه عدادالأوعة مجم كتابةأصبحت  الریاضي

 المجموعة نتهاءا عدم على الریاضیات في النقاط وتعبر} ... ،4 ،3 ،2 ،1{: الشكل

  .9لها واللانهایة

 إذ العصور، عبر الریاضي للعلم الانتقالیة المحطاتأهم  هذه كانت إذن

 همأ على بالوقوف فیناواكت بالتفصیل الریاضات فلسفة إلى نتطرق لا أن تعمدنا

تأثیرات الریاضیات  إلى لاحقا سنتطرق بحیث العلم، هذا على طرأت التي التحولات

على هذه الأخیرة فكیف أثرت  ،العصور عبر صیرورته في المنطق علم على

 علیة جابةالإ سنحاول ما هذا المعاصرة؟ الفترة غایة إلى القدیم منذ المنطقصیرورة 

  : ليالتا العنصر خلال من

  المنطق وصیرورة الریاضي العلم. 3

 معنى وترادف ،)Becoming( الانجلیزیة للكلمة ترجمة هي الصیرورة

 تغیر في الحركة الصیرورة تعني كما والسكون، الثبات عكسها أي والتغیر الحركة

 التبدل«: بأنها )André Lalonde1867-1727 لالاند  أندریه( فیعرفها مستمر

. 10»حال إلى حال من أخرى، إلى صورة من انتقالا بصفته يأ تبدل، هو حیث من

 ظل في change التغیر وإنما والثبات، الاستقرار معنى تعرف لا الصیرورة إذن

 وعلیه والمكان، الزمان عبر مرحلة إلى مرحلة من بالاختلاف Movement الحركة

  .الزمن عبر بتغیره الصیرورة ظل في المنطق إلى الآن سنتطرق

 تسعى القدیم ومنذ الدراسات فكانت العلوم لكل مطلب والحركة التغییر ومبدأ

 حركة في یسیر كان يالت العلوم من والمنطق العصر، تواكبحتى  العلوم لتطویر

 ساسیاأ عاملا كانت انتقادات عدة العلم هذا شهد حیث ،فترة إلى فترة من وانتقال

 ممیزاته منهما لكلو  رمزيال منطقلاو  تقلیديال منطقال إلى المنطق ینقسم إذ لتطوره،

 نسانالإكان یسعى  القدیم منذ نسانیةالإ هدف هو المنطقي فالتفكیر ،وخصائصه
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 علم )أرسطو( قدم التناقضات، عن بعیدا الفكر ویتقبله معقول هو ماكل  ملتقدی

 لهذا خصصها مؤلفات ضمن صارمة لتجنب وقوع الفكر في الخطأ بقوانین المنطق

 المنطقیستخدم لفظ  لم أنه ولو ،الثانیة والتحلیلات ولىالأ التحلیلات ومنها العلم،

 مؤلفاته جمعوا الذین )رسطوأ( شراح مجيء بعد إلا ،"Analytics التحلیلات" وإنما

  .  11»وصورته العلم آلة«تبره یع إذ آلة، أي Organon الاورغانون اسم علیها وأطلقوا

 القضیة أساس هي تعد إذ )Term للحدود( كبیرة أهمیة )أرسطو( أولى

 ربعةالأ وأشكاله للقیاس مفصلا شرحا قدم الأولى التحلیلات كتاب وفي المنطقیة،

 عندما« بأنه شرحه حیث الكامل القیاس عن البدایة في فتكلم قیسة،الأ نتاجإ یةوكیف

 الحد( الأصغر یكون بحیث الآخر، بعضها إلى بالنسبة بعضها حدود ثلاث تكون

 یكون فإنه) كبرالأ الحد( الأكبر الكل في والأوسط/ الأوساط كل توىبمح) صغرالأ

 إلى منتمیة) الأكبر الحد( A كانت إذا: مثلا. 12»كامل قیاس الطرفین بین بالضرورة

 الحد( C كل إلى منتمیة) الأكبر الحد( B كانت إذا )/الأصغر الحد( B كل

 بمنطق الارسطي المنطق یسمى ومنه. C لكل منتمیة تكون A فإن←) صغرالأ

  .الحدود

 التي المنطقیة الحركة یوقف لم هذا نأ بید طویلة لفترةالأرسطي  منطق رعم

 رسطيالأ المنطق على الرواقیین قدمها التي ضافةالإ تلك ومنها ،تغیر في كانت

 إلا ضروب بأربعة )رسطوأ( مع القیاس كان للقیاس، خامس شكل أو ضرب بإضافة

 حیث ،"القضایا منطق" اسم علیه واطلقفأ للقضیة كبیرة ةأهمی أعطوا الرواقیین أن

 المعرفة وبنظریة بالواقع ربطوها وعلیه القیاس ساسأ یهمدل المنطقیة القضیة تشكل

 موجودة الثانیة إذن ←موجودة الأولى لكن/ الثانیة توجد ولىالأ كانت إذا: مثلا

 التلمیذ إذن ←مجتهد التلمیذ لكن/ نجح التلمیذ اجتهد إذا: تطبیقي نقول مثالوك

 الأقیسة نتاجإ یتم القضایا تشكیل ومن الرواقي المنطق یتكون هكذا. ناجح
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 توفي لم أنها إلا التقلیدي المنطق على طرأت التي التغیرات هذه كل رغم. 13الخمسة

 عبر العرب إلى المنطق انتقل الحركة هذه ظل وفي ،إلیه منتمیة بقیت لأنها بالغرض

 وهذا له، معارض وبین للمنطق مؤید بین هو قائم كان الذي لالجد لكن الترجمة

 هدفنا أي المنطقیة الصیرورة هو یهمنا ما لأن فیه نخوض لا نأ ونتعمد آخر حدیث

 عند فقط بالإشارة سنكتفي وعلیه للمنطق حدثت التي التغیرات أهم معرفة هو

  .الضرورة

 هذه تمیزت إذ المنطق تاریخ في تحولیة مرحلة هي الحدیثة المرحلة تعد كما

 ید على للعلوم منطق ببروز أضحت حیثلمنطق الصوري، ل انتقادات بجملة الفترة

 والفرنسي )مFrancis Bacon1561 -1626 بیكون فرنسیس( نجلیزيالإ من كل

 "الاستقرائي بالمنطق" یعرف التجریبیة بالعلوم خاص منطق ولالأ فقدم ،)دیكارت(

 مبینا منهجه مراحل هفی عدد الذي "الجدید الأرغانون" بعنوان تألیفه من كتاب ضمن

 ولم. الحقیقیة المعرفة عنه تحجب والتي نسانالإ فیها یقع قد التي" الأوهام" ذلك قبل

قام  الذي )دیكارت( الفرنسي نظیره من نقدا له وجه حتى طویلا المنطق هذا یلبث

 تطورثم  ،14لریاضيا الاستنباط فقدم الریاضیة للعلوم مناسب آخر منطقبتقدیم 

 هتطویر  عاتقهم على أخذوا نالذی والریاضیین المنطقیین كبار ید على لاحقا المنطق

  .والیقین الدقة من الریاضي العلم به یتمیز لما هذا بالریاضیات ربطهو 

 المنطق ربط من أولفكان  للمنطق الكثیر )لیبنز( والریاضي الفیلسوف قدم

 كما همیته،أ مدى على ویؤكد رسطيالأ المنطقب البدایة في یعترف ،بالریاضیات

 مقابل في لكن. الزلل في الوقوع من الفكر یقي نهبأ للمنطق رسطيالأ التعریف یثبت

 ومنه علیها التقلیدي المنطق تطبیق یمكن لا علوم فتوجد ،كافٍ  غیر نهبأ یرى هذا

 حول فكرتین )لبنتز( یقدم وعلیه. 15»الكلیة **الریاضة من نوع إلى تطویره«یجب 

 النسق وفق ***"استنباطیا نسقا" هاجعل یمكن أنه یرى إذ بالریاضیات لربطه المنطق
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 عن كبدیل الرمزیة اللغة تخاذإ هو قدمه الذي الثاني قتراحالا أما الإقلیدي الهندسي

 symboli( الرمزي بالمنطق یسمى جدید منطق خیرالأ هذا قدم حیث لفاظ،الأ لغة

logic(.  

 الرغم وعلى اللاحقة المنطقیة للدراسات التمهید بمثابة الرمزي المنطق كان

 من یمنع لم هذا نأ بید المكتبات، رفوف في المنطق عن )لیبنتز( بحاثأ بقاء من

. لاحقا الجدید المنطق لتطور المجال فتح ما هذا متأخرة نهاأ ولو علیها الاطلاع

 De Morgan ورجانم دي( الانجلیزي والریاضي المنطقي مع البدایة فكانت

منطقا  بتقدیم التقلیدي المنطق إصلاح في الفضل له یعود الذي )1806-1871

 فعبر ،)Logic of relation( العلاقاتجدیدا اهتم فیه بالعلاقات، إذ سمي بمنطق 

 جهة، من هذا القدیم المنطق في كانت كما بالمعاني لا شیاءالأ بأصناف الحدود عن

 وسارعت هذا. 16ربعةأ بدل ثمانیة إلى القضایا بتصنیف قام خرىأ جهة ومن

 الذي التطور بعد سیما ولا أكثر زدهاربالا عشر التاسع القرن في المنطقیة بحاثالأ

 اقترن كما. خیرةالأ العصور في المنطق صیرورة على ثرأ ما هذا ،الریاضات حققته

 ید على )logical Algabra (المنطق جبر ظهر إذ الجبر بعلم تطوره في المنطق

 ،المنطقي الحساب فبرز )Georges Boole 1815-1864بول جورج( الریاضي

 المنطق جبر التسمیة ومن. القضایا وحساب الفصول حساب بین )بول( فرق إذ

 للعملیات الرموز من جملة قدم كما والعدد، الحساب بعلم اقترن المنطق نأ یلاحظ

 -  ،÷، ×،+  العملیات رموز أما  z; y; xبـ والموضوعات للأشیاء فیرمز ةیالحساب

  .17الثوابت وهي

 علیه جاءت مما كثرأ بالریاضیات الاتصال نحو صیرورته في المنطق اتجه

 بها قام التي المنطقیة الدراسات فتوجت ،)بول( إلى )زتنبلی( منذ السابقة المحاولات

 )Giuseppe Peano 1858-1932بیانو جیوسیب( الایطالي والمنطقي الریاضي
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 التي الفكرة هذه بحثة منطقیة أصول إلى الریاضیات برد للمنطق الكثیر قدم يالذ

 المنطق دراسة إلى« )بیانو( فخلص ،"الریاضیات أصول" لكتاب أساسا لاحقا تأتي

 جدیدة بصورة صیاغتها محاولا ومبادئها هاسأس فحص التي الریاضیات طریق عن

 الریاضیات تطور إثر فعلى. 18»یثةالحد الریاضیة والكشوف العلمیة والتطورات تتسق

 المنطلق هذا فمن ،ةالمستعمل اللغة یخص ما في سیما ولا المنطق تطور فكرة جاءت

 المنطق علم دفع مما ،ومبادئه التقلیدي المنطق بدراسة المنطق بتجدید )بیانو( قامأ

 الریاضیة صیغته إلى المنطق وصول مرحلة وهي )Logistic( اللوجستیقا نحو

 Bertrand Russellرسل براترند( للمؤلفین" الریاضیات أصول" كتاب ضمن ةالكامل

  .)Witehead  1861-1947وایتهد(و )1872-1970

على إصلاح  )Gottlob Frege 1848 -1925فرجیه جوتلوب(عمل 

 ،التقلیدي المنطق یدرس فذهب ،)راسل(ا قبل جستیقیو لالمنطق إذ یعد أول الممهدین 

 قدم إذ كبیرة بخطوات مامالأ نحو بالمنطق فتقدم ،بقیهسا إلیه توصل ما واطلع

 تعد )فرجیه( غایة إلى لكن. الرموز بإدخال المنطقیة اللغة وطور الحسابیة النظریات

 یعد الذي )راسل( مجيء غایة إلى التامة الریاضیة صیغته في لمنطقل تمهیدات كلها

 عمالهمأ على هطلاعا خلال من سابقیه همیةأ وظهرت بل ،اللوجستیقا واضع

 لا كما بالجبر المنطق بربط )بول(و المنطق على )لیبنتز( بفضل فیعترف المنطقیة

  .)فرجیه( إلیه توصل ما ینكر

 استعمل إذ اللغة یخص فیما سیما ولا ،المنطق في دور للریاضیات كان

 طوال هذا وظل ،المنطقیة القضایا لتشكیل لفاظالأ لغة أو الطبیعیة اللغة )أرسطو(

 الانتقادات من أن إلا. الفكر على مسیطرا رسطيالأ المنطق فیها بقي التي فترةال

 لفاظالأ للغة أن حیث یرى البعض ،اللغةكانت حول  التقلیدي للمنطق وجهت التي

 التي ولىالأ المساهمات أن بید ،ثابت دون تطور المنطق من جعلت سلبي دور
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 )لبنتز( مع الحال هو ماك ،الرمزي المنطق بظهور توجت جدید لمنطق مهدت

 المنطقیة اللغة تطویر على العمل هو خیروالأ ولالأهتمامهم ا نصبا الذین وأتباعه

 رواد إن« الریاضیات مع الحال هو كما بالدقة تتمیز التي الرمزیة اللغة ستعمالوا

 لدراسة أدوات تقدیم في نیة لهم تكن لم )فرجیه(و )لیبنتز( أمثال الحدیث المنطق

 اللغة على تتغلب أن شأنها من رمزیة لغة بناء في یرغبون كانوا الطبیعیة، اللغة

 اللغة من الغموض إلى وتفتقر دقة أكثر كونها الفكر من كوسیلة الطبیعیة،

  .19»الطبیعیة

  بالریاضیات المنطق علاقة. 4

 شهده الذي التقدم خلال من والریاضیات المنطق بین الربط أهمیة تتجلى

 المقابل وفي الریاضیات بتطور المنطق تطور ارتبط إذ الأخیرة، راتالفت في العلمین

 الاتجاهات عدید تثبت وعلیه المنطق بتطور الریاضیات تطور اتصل أیضا

   .العلمین یجمع الذي الاتصال هذا المعاصرة

 من بالریاضیات المنطق علاقة على "الظاهري التشابه" مذهب رواد یؤكد

 أساسیة تعتبر التي الرموز لغة منهما كل یستخدم إذ ن،للعلمی الخارجي المظهر حیث

 تؤكد للریاضیات التاریخیة فالقراءة الریاضیة، صورته في لمنطقبالنسبة ل سیما ولا

 لغة لاستعمالها هذا مطلق ویقین دقة من یمیزها لما به یهتدى الذي العلم كانت بأنها

 التطور سیما ولا الریاضیة لدقةا لبلوغ تتسابق بأن العلوم بقیة دفع ما هذا الرموز،

 الدعوة جاءت المنطلق هذا فمن ،الحدیث العصر خلال الریاضي العلم شهده الذي

 المنطقیة، القضایا عن للتعبیر سابقا مستعملة كانت التي الألفاظ لغةتجاوز  إلى

 لغة إلى العادیة اللغة استعمال من العصور عبر تدریجیا العلم هذا انتقل وعلیه

 والتي المنطقیة بالمسائل (...) المتطورة الحدیثة صورته في فالمنطق«. الرموز

 أمكن إنما )Déductive system(ستنباطيالا نسقال على الآن تقوم أصبحت
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 بین واضح التشابه أن لإدراكنا الریاضة في مرالأ هو كما تماما رمزیة بلغة صیاغتها

 كثافة من تنأى رمزیة بصورة مامسائله عن یعبران أنهما حیث من ،والریاضة المنطق

  .20»اللغویة الالفاظ

 المنطق بین المشتركة المظاهر من) Formalism( الصوریة صفة وتعد

 یطلق ما فنجد رسطيالأ المنطق أي القدیم منذ المنطق إلى عدنا ما وإذا والریاضیات

 عم كان المنطقیة بالصورة هتمامالا نأ على هذا یحیل مما صوري، منطق أنه علیه

 التأكید على عمله خلال من أرسطو مع المنطقیة الصورة تجلت حیث المنطق، بدایة

 بارزا بقي بالشكل أو بالصورة الاهتمام نإ. والمحمول الموضوع بین الوحدة على

 قدم الذي )بیكون( ید على ستقرائيالا المنطق بظهور الحدیثة العصور خلال سواء

. 21ستقراءالا مراحل عبر المنطقیة بالوحدة ةالصور  على محافظا ةجدید بقوانین منطق

 بأنه الفترة هذه خلال المنطق یعرف إذ المعاصرة الفترة خلال تطور المنطق شهد كما

 أكثر بالصورةأولى اهتماما كبیرا أي  ،****")Formalize logic( مصورن منطق"

 یمیز فما ،الریاضیات من "صورنته" الأخیر هذا فاستمد. التقلیدي المنطق سابقه عن

 على الریاضي یعمل إذ المعادلات صورة على الحفاظ على العمل هو الریاضي العلم

 هنا فمن. 2ب+ ب.أ2+ 2أ=  2)ب+أ: (فمثلا طرفیها بین وحدتها في المعادلة تقدیم

  .الظاهري التشابه مذهب نصارأكما یرى  والریاضیات المنطق بین التشابه یكمن

 المنطق صلة عن أي ،رأیهم عن فاأن المذكور المذهب أنصار یدافع

 الآلیة، وهي العلمین تمیز أخرى صفة بتقدیم الخارجي الشكل حیث من بالریاضیات

 التقدیم یمكن إذ ،الجبر في العملیات إجراء أثناء الریاضیات في الصفة هذه فتتجلى

 قوانین وفق وهذا ،الخ... والإدغام الأقواس حذف الوصل، أو الفصل التأخیر، أو

 یدویة أو آلیة بصفة هذه تكون وقد ما نتیجة إلى الوصول قصد تباعهاإ یتم نةمعی

 هاهنا ونقصد الصفة بهذه المنطق یتمیز كما. 2ب – 2أ)= ب - أ) (ب+ أ: (فمثلا
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 الآلیة وبنفس -وأشرنا سبق كما-  اللوجستیقیة يأ التامة الریاضیة صیغته في المنطق

 القضیة في التأخیر یتم الخاصة وانینالق تباعفبإ .آلي المنطق یكون الریاضیة

/ ن.ه=  ه.ن ←اللوجستیقا في الضرب في التبادل قانون: مثال التقدیم أو المنطقیة

  :المنطقیة القضایا في التوزیع عن آخر مثال وهذا

 الآلیة ستعمالا كیفیة في العلمین بین التشابه یكمن وعلیه. }ه–Vن-)= ه.ن(–{

  .22مامنه علم كل قانونوفق  باختلاف

 الفلاسفة وأكد ،نهام یتجزأ لا وجزء الریاضیات فروع من فرع الجبر إن

 المنطقیة القضایا عن بالتعبیر أي ،بالجبر المنطق ربط ضرورة على والریاضیین

 یحاول كان إذ )لبتنز( من ولىالأ الدعوة جاءت ما فبعد الریاضیات، مثل برموز

 بدأت الریاضي، العلم مثل وجعله خیرالأ هذا بتطویر والمنطق الریاضیات بین الربط

 Algebra( المنطق جبر أسس الذي )بول( غایة إلى تتعدد للمنطق النقدیة القراءات

of logic (في فعال دور لها كان التي المجموعات نظریة من منطقه استمد حیث 

 aو} A{ مجموعة لدینا فمثلا بالریاضیات المنطق ربط سهلت كما ،المنطق تطور

 تكمن ومنه. A 23 إلى تنتمي a وتقرأ a ∋ A فتكتب المجموعة هذه ىإل تنتمي

الذي  بالجبر المنطق ربط خلال من "المنطق جبر" أنصار حسب صلتهما ببعضهما

  .الریاضي لعلمل أساس یعد

 بین الجمع إلى المعاصرة الفترة خلال والریاضیین الفلاسفة من كلكان هدف 

 تطور ثم والتحلیل، الحساب بها خص التي قیةالمنط نظریته )فرجیه(فقدم  ،العلمین

 الریاضي المنطق لیكتمل الرموز علیها أدخل الذي )بیانو( الإیطالي مع الاتجاه هذا

 من جزأ المنطق نأ یرى لا "اللوجستیقي تجاهفالا". راسل مع وتحدثنا لنا سبق كما

ن ریاضیات دو  منطق فلا المنطق إلى كلها الریاضیات یرد وإنما ،وحسب الریاضیات

 صلة« في اللوجستقیین لدى والریاضیات المنطق بین الصلة تكمن والعكس ومنه
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 غیر آخر أمرا الریاضة في نتعلم لا بحیث إلیه رتدادهاوا كلها الریاضة استغراق

  .24»المنطق

 الأكسیوماتیك" وهو آخر اتجاه ظهر العلمین بین الربط بهدف

)Axiomatic("، من جزأ المنطق أن المنطق جبر رواد فیه ثبتأ الذي الوقت ففي 

 من كانت منه، جزءا عتبارهابا المنطق إلى الریاضیات اللوجستقیین ورد ،الریاضیات

 David Hilbertهلبرت دفید( قدم ،تتطور والریاضیة المنطقیة بحاثالأ خرىأ جهة

 نأ تجاه الاكسیوماتیكرواد الا عتبروا .المجال هذا في أبحاثه )1862-1943

 الحدود في بالبحث )هلبرت( یكتفي فلم متوازیین، علمین والمنطق یاتالریاض

 وهي :أخرى نقطة لىإ شارأ حیث ذلك من أبعد إلى ذهب وإنما ،وحسب والمسلمات

 المنطق بعد بما تارة أبحاثه فتسمى الجوهر أساس على والمنطق الریاضیات قیام

،Metalogic الریاضیة بعد بما ىأخر  وتارتا Metamathematic، أن لیثبت وهذا 

 أبعد واحد منبع من متوازیین أو متحاذیین معا نبعا شیئان« والمنطق الریاضیات

  .pure Formalism«25 الصرفة الصوریة أو الاكسیوماتیكیة الطریقة هو منهما

 على ودافعت أكدت التي والریاضیة المنطقیة الاتجاهات أهم هذه كانت إذن

 العلمین بین متبادلة مؤثرات توجد إذ والریاضیات، المنطق بین تربط التي العلاقة

 النسق بأخذ ولىالأ ففضل والعكس، المنطق على فضل وأشرنا سبق كما فللریاضیات

 في ساسیاأ محورا الجبر علم یعد كما المنطقیة، القضیة لبناء نموذجا الهندسي

  .المنطقي والحساب الرمزیة اللغة استعمال

   :خاتمة.5

 الریاضي العلم لتاریخ قارئ لكل أن هو ،مقالنا هذا ایةنه في نستخلصه ما

 بمفهوم الصیرورة يأ الدائمین والحركة التغیر ظل في تطوریة قراءة هي المنطق علمو 

 العلمین لهذین العلاقة تلك تعد كما ،)م.قHeraclites 535-475 هراقلیطس(
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 دلیل خیر ولعل ،فصلهم عن بعضهما الصعب من إذ بینهم وترابط اتصال علاقة

 حبیس المنطق ظل إذ ،المنطق تطور في الریاضیات لعبته الذي الدور هو ذلك على

 همیةأ تولي التي المنطقیة القضیةوتشبثه ب الألفاظ لغةب الأرسطیة لیداالتق

  .الخ...للمحمول

 للوصول هذا ،المنطق علم تطور في فضل له الریاضیات علم تطور نأ إلا

 تم كما الرموز، بلغة واستبدالها لفاظالأ لغة عن لتخليا فكان الریاضیة الدقة إلى

 كما ،والعلاقات للقضایا حساب وهو "المنطقي بالحساب" یعرف ما أو الحساب دخالإ

 إلى والكذب الصدق قیمة يأ قیمتین عن البحث من المنطق استعمال مجال اتسع

 مجاللاقته ببل وحتى ع ،"القیم متعدد بمنطق" یعرف وما حتمالاتالا متعدد منطق

 التي العلاقة تلك برزتأ التي الاتجاهات عدید تيلتأ هذا. وغیرها الآلي علامالإ

 من قتهیبطر  فكل النظر ووجهات دلةالأ اختلاف رغم ،علیها تأكیدالو  العلمین عمتج

ها تعترف بصلة المنطق وكل ...اللوجستیقي مذهب المنطق، جبر مذهب

الملخص بأن الهدف من هذا المقال یكمن في  وللتذكیر سبق وأشرنا في .بالریاضیات

دور الریاضیات في التطور خلال الإشارة إلى علاقة المنطق بالریاضیات من 

منطق، وعلیه یوجد جزء آخر قد یكون موضوع لبحث جدید وهو دور المنطق في 

 .تطور الریاضیات

  الھوامش
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