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 ملخص: 

يعتبرررو مو ررروس الووسرررنولوج ا مرررع اررر لا ا وا ررر   الرررري غلرررل اكتنامرررا  ب ررروا، و رررغلل الت   رررو   

بنجرررررد  لا استتبرررر  ترررراريخ ال  ررررر ، فنساررررانس  مقررررو القرررردم، والررررري فااسررررل مكرررر   اس ررررار ال لاسرررر ة وا   ررررريع الإ

الإنساررانس  لررول ت ارر و ارردا ال نسشررجد الوررولا اسجررد  لا ال لاسرر ة إوائررا سرراكنوا ىرر   رسرراء القواعررد إو رر  

ه لت اررر وال الرررري فاررررل الق رررام الورررونس ، فقرررد تترررارتل  راء لرررول ت اررر وا  م للورررولا فنررر  م مرررع  رجعررر

.الا مرررررا لدمتررررره الووسرررررنولوج ا ا عا ررررررد مرررررع اس ريرررررال ) ال رررررم غ ب ررررة ومررررر  م مرررررع  رجعررررره لعرررررالم ال ب عرررررة

 لق ام الوونس  وكوا ماااس جار الع  م فلها فااسل اجااال ظق ة ونساب ة متوددد لول والناب ة( و وغ للا 

  جعا م  ا مجرد و ف   تقد لت ا و .

 اس جار الع  م ، الق ام الوونس ، عالم ال ب عة الناب ة، ال م، الإ  :يةكلمات مفتاح
Abstract 
    Cosmology is one of the most important topics for scientists. It drew the attention of the human 

thought since the past; philosophers and thinkers paid much attention to this topic. In the same 

context, if we trace back the human thought history about the emergence of the universe, we find 

that the first philosophers participated in setting the first bases that explained the universal system. 

Views about the universe were contradicting; some gave metaphysic explanations while others 

attributed it to the nature. Theories contributed by contemporary cosmology such as “quantum and 

relativity” were all relative and speculative answers about the universal system; this makes them 

just a description that lacks explanation. 

Key words:  Relativity- quantum- Big Bang- universal system- nature     

 ا ؤلف ا رسا*

  :مقدمة .1

لد م لدم الوجود الإنساانس  ، فقد اكتم تاريخ ال  ر البشري يعتبو الاكتنام اتاريخ نسشجد الوولا        

اللح ة إو   للبشرية فوق كوه إرض، ف رح عبو مرالله ا تقدمة بعلم ال تاء والوولا وتدا ة 

العد د مع التااؤغل عع البدا ال الاو   وكوا ما ادي ل هور العد د مع ال ر  ال لول الوجود 
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م  ا ما فالا ت ا وا خراف ا غ  لة له االعلم، وم  ا ما فالا اادرد للبكث العلمي عع     ة  ،الوونس 

 نسشوء الوولا وت وره.

 عا ر اسهاما  ب وا ى  مجال الووسنولوج ا ، ل ث   شف لقا تاريخ العلم لقد فالا للعلم ا

البدا ال إو   لتصور الق ام الوونس  مع طرف العد د مع العلناء ى  مكاوغ  م لل شف عع اسن  

كوا الوولا ومرالا توواسه و وغ     ن ا ته، فقد فالا مشروعا الغ ذروته ى  القرلا العشريع ا هور 

والناب ة والااس جار الع  م وغ وكا مع الق ريال الري مع خلالها تقدمل اس ريال ال م 

 .ة، فقجد ى  تاريخ ال  ر البشري العد د مع الاطرولال الري اكتم ب ا العلناء وال لاس ةالووسنولوج 

ولولك اسجد  لا معا. ل لا ة والعلم ل الشاغا شغاال  وال ة طب عة و  ا الوولا فااسل  تعتبو   

لقد لرص العد د مع العلناء عل  و  معرفة  سرار الوولا.ى   رساء لواعد وا وبشوا  ب و القدماء ساكن

لول مرالا نسشجد الوولا وفقا  ا تقدمه اس رية الااس جار الع  م و    ة التوس  الوي الامة دراسال 

يشهده العالم مقو البدا ة إو   لوجوده. ومع ال ر  ال الاساس ة  و وعقا ه   اسقا اسجد   لا 

الووسنولوج ا ا عا رد تتتنع العد د مع الق ريال ا تعار ة ف نا ا   ا . والري ادوركا ساكنل ى  

 لرص العد د مع العلناء وال ل   لا لتقد م اجااال للعد د مع الت ا وال.

ن دف مع خلال كوه الورلة  لا اسقدم رؤية فلا  ة لت ا و اس ام الوولا ى  الووسنولوج ا 

ولل شف عع الققاط إساس ة الري ظلل تشغا ال  ر الإنساانس ، ، واكر الوواس ةلبعض ال  و ا عا رد،

قه ، معتند ع ف ه وغ  ن قه  لا  وولا ى  مقجي ع خا ة ى  اكثه الدل ق عع  سرار العالم الوي يعيش

 التكل ل  والت ا وي . ى  ذلك عل  ا قهج 

 

 الكون في النظريات الكوسمولوجية المعاصرة  .0

 رية النسبية كون والنظال 0.0
ظهرررررررررررررررررررررررل الووسررررررررررررررررررررررنولوج ا ا عا رررررررررررررررررررررررد ، بعررررررررررررررررررررررد لرررررررررررررررررررررردو  انسعراجررررررررررررررررررررررال علن ررررررررررررررررررررررة االغررررررررررررررررررررررة لقررررررررررررررررررررررد        

إكن رررررررررررررررررررررة ، خا رررررررررررررررررررررة م  رررررررررررررررررررررا الق ريرررررررررررررررررررررة النارررررررررررررررررررررب ة العامرررررررررررررررررررررة،الري لاولرررررررررررررررررررررل تو ررررررررررررررررررررر   الرررررررررررررررررررررو  الورررررررررررررررررررررولا 

( ، مرررررررررررررررررررررررررررررررررررع ال  صررررررررررررررررررررررررررررررررررر ال 1879_1955)Einsteinلققاطررررررررررررررررررررررررررررررررررره ا  تل رررررررررررررررررررررررررررررررررررة ، و عرررررررررررررررررررررررررررررررررررد   نشرررررررررررررررررررررررررررررررررررتا ع

ولعررررررررررررررررررررره ارررررررررررررررررررررالعلوم الريا ررررررررررررررررررررر ة البكرررررررررررررررررررررل،   ررررررررررررررررررررر   لا  الااستقال رررررررررررررررررررررة ىررررررررررررررررررررر  تررررررررررررررررررررراريخ ال    ررررررررررررررررررررراء ولرررررررررررررررررررررد  ارررررررررررررررررررررد 

ا تشرررررررررررررررررررررررف  خ رررررررررررررررررررررررر  راء العلن رررررررررررررررررررررررة الرررررررررررررررررررررررري ظهررررررررررررررررررررررررل ىررررررررررررررررررررررر  الولرررررررررررررررررررررررل الحا رررررررررررررررررررررررر، و شرررررررررررررررررررررررتوط ارررررررررررررررررررررررولك 

 ررررررررررررررررررورد الت لررررررررررررررررر  تنامرررررررررررررررررا عرررررررررررررررررع التصرررررررررررررررررور ا  ورررررررررررررررررااس و  للورررررررررررررررررولا ويتررررررررررررررررر  اس ريتررررررررررررررررره الرررررررررررررررررري تعتبرررررررررررررررررو مرررررررررررررررررع 

كرررررررررررررررو مولرررررررررررررررف   نشرررررررررررررررتا ع مرررررررررررررررع  ، فنرررررررررررررررا1  رررررررررررررررهر اس ريرررررررررررررررال القررررررررررررررررلا العشرررررررررررررررريع وهررررررررررررررر  اس ريرررررررررررررررة النارررررررررررررررب ة

     ؟ع خلال الق رية الناب ةنسشجد الوولا م
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لقررد  د  ظهرررور  لبررول ا نشرررتا ع ىرر  القررررلا العشرررريع   رر  تغ  رررو اس رررد ال ل  ررر لا   رر  الورررولا، فررراعتبووا       

لرررروااس لا تاس رررروتعت تقريب ررررة ، من ررررا تتقرررراول ماررررجلة تكرررررن إجاررررام بارررررعة لل لررررة جرررردا مقاراسررررة مرررر  سرررررعة 

لحة  جنررررا القررررو   نررررا  ن ررررا غ تتقرررراول تررررج  و ا ررررادد الترررروء ، وغ تتقرررراول ماررررجلة اختبررررار  طررررر مرجع ررررة  ررررا

البع ررردد ىررر  لر رررة إجارررام القريبرررة، فتكررررر ف رررر   نشرررتا ع ا عرررا معادغتررره الريا ررر ة مرررع ل رررود ا ورررالا 

و بعرراده الثلا ررة   رر  بعررد رابرر  غ ررا القرراس عقرره وكررو الررزمع ولررد نسشررر ا نشررتا ع  و رر  اس ريترره عررع الناررب ة 

.وغ 30322ة ال ا رررة  رررم  علرررع اس ريرررة النارررب ة العامرررة بعرررد ذلرررك ىررر  عررراموهررر  اس ريرررة النارررب  3050سرررقة 

ريرررر   لا اس ريررررة الناررررب ة العامررررة وال ا ررررة لررررد خلقررررل بعرررردا جد رررردا للوررررولا ورت تررررا ارررر لا ا ررررادد والحر ررررة 

.    ولررولك  رردر 3وال الررة وال تلررة وا وررالا والزمررالا فوررالا لهنررا التررج  و إ بررو علرر  ا  هرروم الحررد ث للوررولا 

ة الناررب ة العامرررة مول رررالا علن ررالا  ساسررر الا غفتررواض ادا رررة الورررولا كنررا:  لا الورررولا  رررروي عررع  الق ريررر

 ش.مكدود وااسه  تندد ويق ن

  الكون المحدود :  0-0

لقررررررررررررررررد  فررررررررررررررررالا الوررررررررررررررررولا  قك رررررررررررررررري مكل ررررررررررررررررا لررررررررررررررررول الررررررررررررررررقجم  و ا جرررررررررررررررررد ال ا ررررررررررررررررة ، وي اررررررررررررررررره   تررررررررررررررررا  اسرررررررررررررررره  

 ررررررررررررررررررادد الررررررررررررررررررري  ذا اس رررررررررررررررررر  ل رررررررررررررررررره  وررررررررررررررررررا غارررررررررررررررررد  لا  قك رررررررررررررررررري  بعترررررررررررررررررره لرررررررررررررررررول بعررررررررررررررررررض ، ويلتررررررررررررررررررف لرررررررررررررررررول ا

 رررررررررررررررتن ض ب ررررررررررررررررا است جررررررررررررررررة لوجودكررررررررررررررررا ف رررررررررررررررره ، وتنع ررررررررررررررر   خررررررررررررررررر فالووا رررررررررررررررر  والقجرررررررررررررررروم وا جرررررررررررررررررال توجررررررررررررررررد 

ىررررررررررررررر  ا تصرررررررررررررررا الزمرررررررررررررررانس  ا قك ررررررررررررررري، و  رررررررررررررررروي  ررررررررررررررروا وكررررررررررررررروا الورررررررررررررررولا ال رررررررررررررررروي مق رررررررررررررررا مكررررررررررررررردود ومرررررررررررررررع 

 نررررررررررررررررررة فال ترررررررررررررررررراء الوررررررررررررررررررونس  غ  نتررررررررررررررررررد   رررررررررررررررررر  مررررررررررررررررررا غن ا ررررررررررررررررررة و اسنررررررررررررررررررا  نث رررررررررررررررررري علرررررررررررررررررر  اس اررررررررررررررررررهم  لا ا ق ررررررررررررررررررا 

ال رررررررررررررررررررررد الوواس ررررررررررررررررررررة ومقرررررررررررررررررررردار ااسكقرررررررررررررررررررراء ال رررررررررررررررررررررد مرتب ررررررررررررررررررررة ا كرررررررررررررررررررردود  ن ققررررررررررررررررررررا مررررررررررررررررررررع ل رررررررررررررررررررراس مكرررررررررررررررررررر   

 4ا ثافة إجرام الاناوية الري تنلؤه(

وتالتررررررررررررررررررا   فلحصرررررررررررررررررررول علرررررررررررررررررر  متوسررررررررررررررررررر  ال ثافرررررررررررررررررررة،يع    ثافررررررررررررررررررة ا رررررررررررررررررررادد ىرررررررررررررررررر  الورررررررررررررررررررولا نسارررررررررررررررررررت          

معرفررررررررررررررة مقرررررررررررررردار ااسكقرررررررررررررراء الوررررررررررررررولا ، وتررررررررررررررولك اسررررررررررررررتن ع مررررررررررررررع ل رررررررررررررراس مكرررررررررررررر   الوررررررررررررررولا اق رررررررررررررراس اسصررررررررررررررف 

 رتررررررررررررررر  إو ررررررررررررررر  للنو ررررررررررررررروس تارررررررررررررررتقد   ررررررررررررررر  فر ررررررررررررررريت لا الورررررررررررررررولا ويقرررررررررررررررول   نشرررررررررررررررتا ع ىررررررررررررررر  ذلرررررررررررررررك:ت فااسرررررررررررررررل اس

ال رررررررررررررررررض إول كررررررررررررررررو  اسرررررررررررررررره كقرررررررررررررررران متوسرررررررررررررررر   ثافررررررررررررررررة للنررررررررررررررررادد ىرررررررررررررررر  فررررررررررررررررا ال ترررررررررررررررراء وكررررررررررررررررو والررررررررررررررررد ىرررررررررررررررر  

جن ررررررررررررررررررررررر   جرررررررررررررررررررررررزاء ال تررررررررررررررررررررررراء   تلرررررررررررررررررررررررف مقرررررررررررررررررررررررداره عرررررررررررررررررررررررع الصررررررررررررررررررررررر ر، وال ررررررررررررررررررررررررض الثرررررررررررررررررررررررانس   لا اتاررررررررررررررررررررررراس 

) ويتررررررررررررررررر ف   نشرررررررررررررررررتا ع  اسررررررررررررررررره  ذا فرررررررررررررررررالا غارررررررررررررررررد 5ال ترررررررررررررررراءت اسصرررررررررررررررررف ل ررررررررررررررررررهت مارررررررررررررررررتقا عرررررررررررررررررع الررررررررررررررررزمعت(

الورررررررررررررررررررولا متوسررررررررررررررررررر   ثافرررررررررررررررررررة   تلرررررررررررررررررررف عرررررررررررررررررررع الصررررررررررررررررررر ر مهنرررررررررررررررررررا فرررررررررررررررررررالا كررررررررررررررررررروا   لا  ورررررررررررررررررررولا للنرررررررررررررررررررادد ىررررررررررررررررررر 

الاخررررررررررررررتلاف  ررررررررررررررغ لا فررررررررررررررلا اررررررررررررررد  ذلا  لا  وررررررررررررررولا الوررررررررررررررولا غ ررررررررررررررو  لل رررررررررررررردي وغ لررررررررررررررر   رررررررررررررربه  لل رررررررررررررردي وعلرررررررررررررر  

الع رررررررررررررررل تثب رررررررررررررررل استرررررررررررررررائا التقرررررررررررررررد رال الحاررررررررررررررراا ة ااسررررررررررررررره  ذا لرررررررررررررررم ترررررررررررررررق م تو  ررررررررررررررر  ا رررررررررررررررادد فررررررررررررررر لا الورررررررررررررررولا 

لحق قرررررررررررررررة لررررررررررررررريل مقت نررررررررررررررررا االتررررررررررررررررورد  رويرررررررررررررررا  و اسالصررررررررررررررررا ،و رررررررررررررررا فرررررررررررررررالا تو  رررررررررررررررر  ا رررررررررررررررادد ت صررررررررررررررر لا ىرررررررررررررررر  ا

فرررررررررررررررررررررررالا الورررررررررررررررررررررررولا الحق رررررررررررررررررررررررق سررررررررررررررررررررررريقكرف ىررررررررررررررررررررررر   جزائررررررررررررررررررررررره ال ر ررررررررررررررررررررررر ة عرررررررررررررررررررررررع ال رررررررررررررررررررررررروي  ي  لا الورررررررررررررررررررررررولا 

 س وولا  به  روي ول قه س وولا االترورد مقه .
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 كون له بداية ودائم التوسع :    0-3

 مرررررررررررررررررا عرررررررررررررررررع تنررررررررررررررررردد الورررررررررررررررررولا وااس نا ررررررررررررررررره، فقرررررررررررررررررد افتررررررررررررررررروض   نشرررررررررررررررررتا ع  لا الورررررررررررررررررولا غ   رررررررررررررررررا علررررررررررررررررر       

نش، ومررررررررررررررررررا  تنرررررررررررررررررردد ويررررررررررررررررررق نش تلرررررررررررررررررك ا اررررررررررررررررررافال الررررررررررررررررررري ارررررررررررررررررر لا حجرررررررررررررررررم  ااررررررررررررررررررل و اسنررررررررررررررررررا  تنرررررررررررررررررردد ويرررررررررررررررررق 

إجررررررررررررررررررررام الاررررررررررررررررررررناوية  و  لا ا تصرررررررررررررررررررا الزمررررررررررررررررررررانس  وا ورررررررررررررررررررانس  كررررررررررررررررررررو الررررررررررررررررررروي  تنرررررررررررررررررررردد ويرررررررررررررررررررق نش، وكرررررررررررررررررررروا 

واضررررررررررررررررررررررررررررد ىرررررررررررررررررررررررررررر  بعررررررررررررررررررررررررررررد ا جرررررررررررررررررررررررررررررال عرررررررررررررررررررررررررررررع طريررررررررررررررررررررررررررررق مشرررررررررررررررررررررررررررراكدد ال  ررررررررررررررررررررررررررررف التررررررررررررررررررررررررررررو    و ظررررررررررررررررررررررررررررراكرد 

ت، ولررررررررررررررررررد نسشررررررررررررررررررج الاررررررررررررررررررؤال عررررررررررررررررررع ارررررررررررررررررردء الوررررررررررررررررررولا مررررررررررررررررررع افتررررررررررررررررررواض الوررررررررررررررررررولا  ال ررررررررررررررررررروي Dopplerتدوتلررررررررررررررررررر

، والورررررررررررررررولا ا نترررررررررررررررد وا ررررررررررررررق نش  نرررررررررررررررا  ن رررررررررررررررع معرفرررررررررررررررة ارررررررررررررردء الورررررررررررررررولا مرررررررررررررررع مكترررررررررررررررواه ا كرررررررررررررردود ا ق رررررررررررررررا

 .6ا ادي

لقررررررررد ر   ا نشررررررررتا ع  لا افتررررررررواض الوررررررررولا ا ق ررررررررا  جعلهررررررررا مكرررررررردودد ىرررررررر   ن ررررررررة مادترررررررره و تلترررررررره ، ولرررررررررو     

فرررررررالا الورررررررولا ماررررررر كا ماررررررررتويا لتصررررررروراساه منتررررررردا   رررررررر  مرررررررا غ ن ا رررررررة، ولررررررررزم  لا توجرررررررد  ن رررررررة غ متقاك ررررررررة 

ذا ت ررررررررا علرررررررر  الووا رررررررر  والقجرررررررروم، و ذ تكر ررررررررل كرررررررروه إجرررررررررام بارررررررررعة ا بررررررررو مررررررررع مررررررررع ا ررررررررادد تنررررررررارس جا

الارررررررررعال الررررررررري تتكرررررررررن ب ررررررررا فعررررررررلا  ذلا افترررررررروض  لا الوررررررررولا ا ن ررررررررة مكرررررررردودد مررررررررع ا ررررررررادد تشررررررررغا ل رررررررر ا 

 7مكدودا مع ا تصا الزموانس 

ولررررررد جرررررراءل اس ريرررررررة الناررررررب ة العامرررررررة لتقرررررروم علررررررر   سرررررراس توررررررافؤ فرررررررا الررررررق م ، فعقرررررررد  ي اسق ررررررة ىررررررر      

ترررررررررررراء  نررررررررررررة توررررررررررررافؤ ارررررررررررر لا   ررررررررررررار القاتجررررررررررررة عررررررررررررع لررررررررررررو  والجاذا ررررررررررررة )فالحر ررررررررررررة ب جلررررررررررررة  ي بارررررررررررررعال ال 

متغ ررررررود( ، ولررررررر لا جعرررررررا   نشررررررتا ع مبرررررررد  تورررررررافؤ فر ررررررا  ساسررررررر ا ،لرررررررا التكررررررد  مكرررررررا  لرررررررو  الجاذا رررررررة 

تكقدسرررررررررررررة الارررررررررررررر   Riemannالتثالرررررررررررررا ل رررررررررررررث اسجرررررررررررررد الورررررررررررررولا موااسرررررررررررررا تارررررررررررررر  عل ررررررررررررره كقدسرررررررررررررة رينرررررررررررررالا

وا  رررررررررررروي ولررررررررررريل مع ررررررررررر  كررررررررررروا  اسررررررررررره مق رررررررررررا اقررررررررررروس مرررررررررررع ا كرررررررررررد ت،  لا الورررررررررررولا مورررررررررررالا مكرررررررررررد  ذو  ررررررررررر

القشررررررررررد ال رويرررررررررة ، و اسنرررررررررا معقررررررررراه  لا ا ورررررررررالا متقررررررررراه دولا  لا تورررررررررولا لررررررررره لررررررررردود، فك رررررررررث مرررررررررا  قرررررررررا اسجرررررررررد 

علررررر  الرررررردوام موررررررالا غ تبرررررردو ن ا ررررررة لرررررره، و ذا تكر قررررررا لرررررردما ىررررر  خرررررر  ماررررررتق م سرررررروف نسعررررررود  ومررررررا مررررررا   رررررر  

 .اسق ة ادا تقا مع الاتجاه  خر

ا دخررررررررررررال تعرررررررررررد لال علرررررررررررر   راء  Lemaitreتولومررررررررررراترت Friedmanي تفريررررررررررردمالات ولرررررررررررام العرررررررررررالم الريا رررررررررررر  

  نشررررررررتا ع اك ررررررررث   رررررررربكل تقرررررررروم علرررررررر  افتررررررررواض  لا مجنرررررررروس ا وررررررررالا ا تقرررررررراه  لرررررررريل  لرررررررره حجررررررررم  ااررررررررل 

و اسنررررررررا كررررررررو  تنرررررررردد وعنومررررررررا فررررررررالا  تنرررررررردد الوررررررررولا   ررررررررب  ف   ائ ررررررررا مررررررررجخوذا ارررررررره ونسشررررررررهد عل رررررررره ملال ررررررررال 

الحررررررد   ،9ناررررررب ة العامررررررة تنبررررررجل اررررررجلا الزموررررررالا اررررررد  مرررررر  ت رررررررد، ررررررم  لا اس ريررررررة   نشررررررتا ع ىرررررر  ال8(3عرررررردد)

الاسرررررررررتفقا   تالااس جرررررررررار الع ررررررررر مت وتجاسررررررررره سررررررررروف  نت ررررررررري  مرررررررررا مررررررررر  ت ررررررررررد تالان  رررررررررار الع ررررررررر مت  و مررررررررر  ت ررررررررررد 

داخررررررررا ت قرررررررر  اسررررررررودت فررررررررجي مررررررررادد تقرررررررر  داخررررررررا الثقرررررررر  سرررررررروف ترررررررردمر اررررررررالت رد وغ  بقرررررررر  م  ررررررررا  ي  رررررررر يء 

 .10مكاوس سو  تج  و جاذا ة  تلت ا
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 النظرية الكمية: و  الكون  .3

 جلررد Quantum theoryلقررد اعتنررد جررورث لومررا ر ىرر  ت ارر واته  م ررا الوررولا علرر  اس ريررة الورروااستم     

، وتعتبررررررو اس ريررررررة الورررررروااستم  لررررررد  Big-Bangإسررررررل وا بررررررادع الررررررري اقيررررررل عل  ررررررا اس ريررررررة الااس جررررررار إع ررررررم

 تشررررررافال جد ررررردد عرررررع  سررررررل الق ريرررررال العلن رررررة الرررررري ظهرررررررل ىررررر  القررررررلا العشررررررريع والرررررري لررررردمل لقرررررا ا

الورررروااستم، فقررررد  ع ررررل لقررررا عرررردد مررررع عنالقررررة علنرررراء ال ب عررررة ا عا ررررريع وفررررالا رائرررردكم العررررالم إ ررررانس  

(، ومو رررروس اكالأ ررررا إساسرررر ي كررررو عررررالم الررررورد وا تشرررراف ا زيررررد عررررع 1858-1947)M.Blankمررررا ل الااسررررك

مررع ذرال، ل ررع الررورد تكترروي تر  ب ررا ولر ت ررا ومررا ب ررا مررع طالررة و  ررعاس، ل ررث  ررر   لا الوررولا  مؤلررف 

  ثو مع الجزيئال  ذ تكتوي   تا عل  طالة، فقد  م ع للعلناء   اغة لوااس لا لر ت ا وتغ وا  ا ، ف ي 

 .  11تتكرن ى  وس  مادي  ي تنتقا مع ذرد     ذرد ، ولد تاافر ال الة لرد طل قة وغ ترتب  اا ادد

ل ،ال هرترراء ،وال الررة الحر  ررة ،ال الررة ال  ناويررة ولررد تت ررو عرردد  ررور هرر  الحرررارد و الترروء، الصررو    

،ا غقاطيا ة ، والورد مصدر ال الة ل ث  ن ع  لا تنبعث مع الورد طالة ى   ورد  وء وتاافر عبو 

 .12رد  خر  تنتص تلك ال الة التوئ ةال تاء لر  تصادف ذ

ل توولا ليل  يئا اسدر ه ى  ولد سارل اس رية الووااستم  وطا  طويلا  ى  البكث الإل توونس  ،فالإ      

ذاته ، غ االبصر وغ االآغل و اسنا نساتدل عل  وجوده اآ اره، ل ث  لا  لر  طريقة لرؤيته ه  رؤية 

مجر  مر ز  و    تبعه الإل توولا ، نا اسر  مجر  مر زا تتو ه ال ائرد وراءكا وه  مرت عة ل ث غ 

ث الورد،  ما الإل توولا داخا الورد فلا  قبا اسر  ال ائرد ذا  ا، كوا ما نسشاكده مع الإل توولا خار 

ا لال ة،  دور الإل توولا لول القواد ى  مدارال مكددد ويرتب  فا مدار ا ن ة مكدودد مع ال الة 

ل ع الإل توولا غ  ثبل عل  مدار مكدد دائنا، و اسنا لد  تا  مداره  و  ت ق  نع مجال  و لقا، 

الحرارد  و لوفها اال توواسال تتكرن بارعة، فالا الورد ل ث ت ت  الورد ل الة مع ال ارث مثا 

تنتص كوه ال الة فت  د طالت ا ف تغ و مدار الإل توولا داخا الورد     مدار  وس ، وكوا ما يام  

  ارد الإل توولا، ولد   لق الإل توولا ال حقة الزائدد مع ال الة الري  اب ا فتنبعث     خارث الورد 

ت ل ع   ف نساتدل عل  وجود الإل توولا ى  داخا  Quantum of radiationوتام    م الإ عاس ت

الورد، فك لا  دور الإل توولا لول القواد ى  مدار مكدد غ  ث وه   يء غ  ن ققا الاستدغل عل  وجوده 

ماسه غ  صدر عقه   يء منا اسراه، نساتدل عل  وجوده ل ث  ثار فق ،  ي ل لا تنتص الورد طالته مع 

الإل توولا     مدار  وس ، وبعد ولل ل لا  بتعد مصدر ال الة ال ارج ة  ق ز الإل توولا  ال ارث ف ق ز 

ول لا ت تا  طالة  و ت قد طالة  خر   بدو  ول نئو ت قد الورد بعض طالت ا،.  13    مدار ا غر

ذلك ى   ورد ااس لاق موجة  وئ ة  و   عاع ة ،وين ققا ل اس تلك ال الة ا ق لقة  و ا نتصة 

 .Sprectrometer اس ال  فانق
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االإ افة     كوا فقد ا تشف ما ل الااسك  لا الإ عاس،  نبعث ى  ولدال  و  ن ال مق صلة      

 وولا ى  اسق ة  واسجد ابا  مثال عل  الحر ة ا ق صلة ى  الإل توولا ل ث يغ و مع مداره فججد،

ة فججد دولا  لا نسشاكده  تكرن موااس ة مع قة ى  لح ة مع قة،  م  وولا ى  اسق ة  خر  ى  لح ة  ااس 

لر ة متصلة، اسه غ  تكرن و اسنا  ق ز،واعتقد الااسك  لا الااس صال ى  ااسبعا  ال الة خا ة إساس ة 

للورد تتنثا ى  اكت ا ال ل ث تت اعا م  الإ عاس، ا تشف الااسك   تا  لا الإ عاس مع طب عة ذرية  و 

ت ة غ توجد مادد  ذ لم ت ع موجودد مع لبا ، وما  ذلا فال    اء الووااس 14(جزئ ة غ مع طب عة موج ة

 كد  كو  لا ال الة ا  ت  ة تصب  فججد مادد ، و نا اخت ل تلك ال الة فججد تعود ال الة مرد 

  ااس ة

 :الكون ونظرية النفجار العظيم  .2

 د بعرررررررد الت رررررررورال الهامرررررررة الررررررررري  رررررررهدكا القررررررررلا العشرررررررريع ىرررررررر  ا جرررررررال الووسرررررررنولو   علررررررر  الصررررررررع       

الق ري،مرر   الق ريررة الناررب ة العامررة الررري و ررعل الإطررار الريا رر ي إ ررد لدراسررة الوررولا،  و ررولك علرر  

الصرع د الر رردي لش تشرافال الرا عررة خا ررة م  را ااس جررار الوررولا وتوسرعه ،  فررالا غاررد مرع و رر  اس ريررة 

ال رررررواكر عامررررة تقرررروم ا دمرررراث فررررا تلرررررك ا ع  ررررال وتقرررردم تصررررورا مولرررردا ومتجانسارررررا لصررررد ت ارررر و ااررررر  

الوواس ة ا عروفة،   نا جاءل لتقدم ت ا وا ف   ائ ا لنشجد الوولا،  بعدما فالا ال وض ى  كوا ا و وس 

مقتصرررا علرر  ال  ررر الررد  ي وإسرر وري وال لارر   ، فهرروا الت ارر و ال    ررا   العلمرري لنشررجد الوررولا عرررف 

 .15اق رية الااس جار الع  م

 لررررد مؤسالارررر ي الااس جررررار الع رررر م ، ولررررد تررررم ال شررررف عررررع  George Lemaitreو عتبررررو جررررورث لومررررا ر     

سرقة والرري اعتبرول  ساسر ة،وى   05العد د مع تنبؤاته الرري دافر  ع  را  رد   نشرتا ع اس اره،بعد لروا   

سلاررررررلة مررررررع ا كا رررررررال ىرررررر  ا ؤساررررررة الجامع ررررررة   Allbertenstienلرررررردم  لبررررررول   نشررررررتا ع  3011سررررررقة 

مررررررررا فررررررررالا فررررررررا ا تلقرررررررر لا لررررررررد فهنرررررررروا ج رررررررردا فججررررررررا : رتنررررررررا  تارو اررررررررات وعقرررررررردما سررررررررجله  لررررررررد الررررررررزملاء  ذا

،وتنررررررررا ااسرررررررره فررررررررالا رجررررررررا د ررررررررع 16البووفيارررررررروردي دواسرررررررردارلوما رت    ررررررررد،  مررررررررا  خرررررررررولا فررررررررلا  عتقررررررررد ذلرررررررركت

تجورجلوما رت فقد اعتقد ال ث و مع القاس  لا فر يته ى    جاد فار ة  ر  ة للعالم ى  تاريخ مكدد ى  

ل لررق العررالم لارر  ا ارر ك  لا.  ولررولك  طلررق ال لورر  البو  ررانس  ا ا رر ي  ررولل مررع جهت ررا تبو رررا علن ررا 

فريرررررد كويرررررا مصررررر لد تالااس جرررررار الع  مت،وذلرررررك للتقل رررررا مرررررع  رررررجلا إفورررررار الرررررري طرلهرررررا تلومرررررا رت ومرررررع 

 ال ج    لا ياتعنا ال وم كوا ا ص لد الحاع دولا  ي مجنوعة مع التجار  ا  دااس ة .
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ارا علر   -    نااسه تجقبا دائنا  ي تصادم ا لا العلوم والرد علقاعال لوما ر، فتؤسل فق  عل  ما عع  

فنرررا هررر  إسرررل وا برررادع الرررري لامرررل ارت رررزل عل  رررا الق ريرررة 17حجرررج ريا ررر ة وف   ائ رررة ذال ل نرررة  ب رررود

 ؟وما كو التالاا الزم ي ملدا  الااس جار الع  م ؟

 Georeوررررر  جرررررورث لومرررررا ر ول مررررررد مررررر  العرررررالم البلج  big-bangلقرررررد ارررررد ل اس ريرررررة الااس جرررررار الع ررررر م

Lemaitre  وذلررك لبررا  لا تتشرروا وتشررت ر الق ريررة الناررب ة م نشررتا ع ل ررث ارت ررزل علرر  م هرروم ت رروري

للورولا ع ررل ا  هرروم الاررائد والرروي  تجسررل علرر  م هروم سررتات و   اال،ولررولك لررم  قتبرره  لررد   رر   فوررار 

عرة اتاراس الورولا وتباعرد ا جررال، رغرم  طرولال لوما ر ى  البدا ة  غ  لا   بتل ا لال ال ال ل  رة وال

تب ررررري ذلرررررك اس ريرررررا  رررررنع الق ريرررررة النارررررب ة م نشرررررتا ع مرررررع  رررررم ا رررررتغا لومرررررا ر لررررروااس لا ومبرررررادع الق ريرررررة 

الناب ة مع  جا   بال  لا الوولا مجرد ذرد  ول ة  ث  ة ا رادد وال الرة  رم ااس جررل وترد ل ىر  الاتاراس 

.علرر   اسكررو واسرر   لا الوررولا الرروي اسقرر م ف رره لررد ااسبثررق وفقرردالا ال ثافررة الةجن ررة  قررول جررولا جررريب لا ت..

 . 18مع  رد ساخقة  ث  ة تام  الااس جار ال ب و ت

وتقررروم اس ريرررة الااس جرررار إع رررم ىررر  ت اررر وكا لنشرررجد الورررولا علررر  افترررواض  ساسررر ي  تنثرررا ىررر   لا الورررولا     

ا جرال فااسل ىر  ولرل مرع إولرال مرع  رغ ه اججنعه نسشج مع  ااس جار كائا،فا ادد اججنعها القجوم و 

مكصررررورد علرررر   رررروا  رررربا  مررررادي ارررردا    ث ررررف وتنرررردد كرررروا الترررربا  ا ررررادي بارررررعة، ي ااس جررررر فبررررود 

 .19است جة لولك

ولد لد  كروا الااس جرار الع ر م ىر  فرا مورالا مرع  جرزاء الورولا ولريل ىر  جرزء مقره فقر ، ل رث  جر     

الرري تشروا خن رود الورولا وجروكره  اسنرا اسرتولم عرع الورولا اس اره،  لا غ اسنالا    اسقا عقدما استولم عع ا رادد 

لرررروا فن هرررروم ا وررررالا وتولررررد ال ترررراء لررررم  وررررولا  غ مرررر  وغدد الوررررولا ،فنررررع ال  ررررج تصررررور  لا مررررادد الوررررولا 

 20البدائ ة فااسل موجودد  نع فرا  غ ن ا   ، و لا كوه ا ادد ااس جرل لاذفة اججزائ ا     جن   إاسكاء

ا ال ترررراء عرررع الررررزمع ف رررر  ا  هررروم الرررروي لدمررره   نشررررتا ع لعصرررراسا الحررررا     اسجررررا  ،وب ررروا غ  ن ررررع فصررر

 .علمي  ن لا اسر   لا م هوم الزمع وال تاء مرتب الا ابعتهنا ويوواسالا ولدد والدد

مل رررار سرررقة علررر    ثرررو تقرررد ر فررر ذا ترررو راسا  لا  اارررل كبرررا  ل رررولا سرررقة 05ولرررد لرررد  كررروا الااس جرررار لبرررا    

مل ررررار سررررقة وك رررروا   هررررر لقررررا  لا ابعررررد ترررراريخ لوجررررود جن رررر   05لصررررلقا علرررر  /فلم/ ررررا(  30.1 رررروئ ة كررررو)

مل رررار سرررقة ول رررع سررررعة  ا جررررال ليارررل  ااترررة ف ررري ىررر  تقرررالص مارررتنر مررر  م ررر ي  05ا جررررال معرررا كرررو 

الولل  ي  لا كوه الارعة فااسل   بو ى  الاااق،لوا ف لا تاريخ الااس جار ال ب و يعود     ما لبا  لا مرع 

وب رروا فررالا نسشرروء الوررولا است جررة . 21مل ررار سررقة تقريبررا 30الر ي الحررا    لا كرروا الترراريخ كررو مل ررار سررقة،و 05

كوا الااس جار الهائا ل ث  قول جورث لوما ر ى  كوا الا اق:ت ى  البدا رة لرد  ااس جرار اسرووي ذو جنرال 
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قا  غ غ  تصررررور... وفررررالا الااس جررررار الرررروي  د    رررر  مررررن الاررررناوال ارررردخالا،وال وم اسقررررف متررررجخريع،فلا ياررررع

ويؤ د جورث لوما ر  لا الورولا فرالا ىر  ا ا ر ي ال رح ق  تلرة والردد  22تصور روعة ذلك ال لق،وا  لادت

فالوولا لابه ولد وتوس  م  است جة ااس جرار  Atome Primitireمتجنعة  طلق عل  ا اسم الورد البدائ ة 

 الرررة ىررر  اللح رررال  ب رررو جررردا لرررد  علررر  مارررتو  كررروه الورد،الررروي فرررالا  كتررروي علررر  مجنررروس ا رررادد وال

إو   مع كوا الااس جار ا روس عقدما ارت عل درجة الحررارد خلقرل  جرزاء الرورال الرري  ترجلف م  را عا قرا 

ومرررع كررروه إجرررزاء تجل رررل الرررورال ومرررع كررروه الرررورال تجل رررل هرررح  الغرررا ال والغبرررار ،ومرررع كررروه  23الحرررا  

د الررررررري تشرررررروا م  ررررررا الوررررررولا   رررررر  ولررررررد تشررررررولل الررررررورال است جررررررة ااسقاررررررام ا رررررراد.24ال ررررررح  تجل ررررررل ا جرررررررال

تاس توواسرررالت،ت ال توواسرررالت وتاروتواسرررالت،فببوودد كررروه ا رررادد إول رررة باررررعة عرررع طريرررق الااستشرررار، ارررد ل 

 .25كوه الجا نال إول ة تلزم  لداكنا إخر  وتت تا وكوا ما  د      ادا ة توويع كوه الورال

لررد الوررولا است جررة ا        م ررردد  وذال  اس جررار كائررا ىرر  اسق ررة غ ن ائ ررة الصررغر نررا لررد ذ راسررا سررااقا  لررد ون

ار نال غريبرة غ رو cumulus quantus ثافرة غ ن ائ رة ال برو وال ر واسة، مرع رفرام  نروم   ،  ترجلف مرع جن

ارررر نال غريبرررة  خررررر  مترررادد، تتولررررد وتت رررانس  ااسررررتنرار. وفااسرررل القررررو  exotique exoticمجلوفرررة  ، وجن

دد  برررررو  مع لرررررة ال عرررررا، وذال ان رررررة غشرررررائ ة . وىررررر    رررررر لررررردو  ال ب ع رررررة إربررررر  مولررررردد ىررررر  لرررررود والررررر

لررد الوررولا وولررد معرره  ، فون
ل
 كررائلا

ل
الااس جررار، ااس صررلل فقاعررال ااست اخ ررة  نوم ررة، توسررعل  لررداكا توسررعا

الزمالا وا والا، ى  خلاء فائق البوودد والتقاظر.  ما ال ائض ال نوم  ا تبق  )ى    ر ااس صال ال قاعال 

  خر ) اسنرا  ا رج و  رعف(، هر ع ال رلاء فرائق التقراظر والتبرود   ر  درجرة ال نوم ة(، فعانس
ل
 كائلا

ل
  ااس جارا

درجرة م لقرة  و  1035تقا عع درجة لرارد الااسك) ي  لا مع مائة  لف مل ار مل رار مل رار،  ي  لرا مرع 

 .كوا، وين ع تل  ص التالاا الزم ي ملدا  وغدد الوولا عل  القكو التا  26 فلِ ع

اء ذلررك الااس جررار تالااسصررهار القرروويت ا ب ررر والرروي لررم  رردم   ثررو مررع سرراعة والرردد مررع الررزمع فااسررل   قرر    

لرراغل الوررولا ىرر  مجنوعهررا  مقارتررة لتلررك الررري توررولا ىرر  مر ررز لقبلررة ذريررة مق جرررد  ،  وفررالا فرررا  الوررولا 

ادد القوويررررررة و ثافررررررة  تلت رررررا تزيررررررد  ث ررررروا علرررررر   ثافرررررة ا رررررر27م عنرررررا ا الترررررره الح ويرررررة العال ررررررة   رررررعاس غامررررررا

 نرا فرالا الورولا مرزيا ، 28مل رولا درجرة لراريرة×العاد ة، ما لرارد الوولا فوااسل تبلغ لوا    ال ولا مل ولا 

          .خررواص الإ ررعاس مررع ا ررادد وال الررة ذلررك ملا ا ررادد ىرر  مثررا تلررك الدرجررة مررع الحرررارد تتكررول   رر  طالررة

ة ت ار وكا  ولرد ونسشرجد الورولا اسصرا   ر  مارالة ومع خلا ل كوا ال رح لق رية الااس جار الع ر م ىر      ر

ى  غا ة إكن ة وا تنثلة ى   لا كوا الوولا اا   للوجود ب وه الصورد مع العدم ى  لح ة  مق ة مكددد 

وك رررررروا ف رررررر  الررررررا مررررررع سرررررراعة اسررررررتكد ل الررررررورال وىرررررر  مئررررررال لل لررررررة مررررررع الاررررررق لا اسررررررتكد ل القجرررررروم 

الا، عررررع مررررا  ن رررر  اس ريررررة الااس جررررار إع ررررم عررررع اق ررررة والارررر ارال وىرررر   ررررلا  الا رررر لا سررررقة اسررررتكد  الإنسارررر

 .الق ريال إخر  القد نة والحد ثة كو اعتنادكا غ عل  مجرد ت ن قال  و ت هقال وفر  ال  ع  ة
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 . 15، ص  0551كانس  خل ا ر ق ، ا صدر:  :: يوضح مراحل تطور الكون  80الجدول 

درجة  اللحظة

الحرارة 

 المطلقة

الطاقة 

ترون المكافئة)إلك

 فولط(

 الخصائص المميزة

اسق ة غن ائ ة ال ثافة وال  واسة والشوش ، ل ركا  لا اقل ا مع  3511 3513  ااس ة35-50

 33سقري متو(، تتجلف مع ا ي غشائ ة ووترية ذال   35طول الااسك )

 بعدا.

  ااس ة51-

35 

3510 

 

 

لدو  الااس جار إع م ى  القق ة والرفام ال نوم  لا ،جا نال  3505

غريبة غ و عاد ة و  دادكا، تتولد وتت انس  ااستنرار وااس صال الثقالة 

)اااسجنادكا ى  الااستقال ال ور  إول( عع اق ة القو  ا ولدد ى  لود 

  بوي والدد غ و وظ   ة.

  ااس ة10-

35 

ااس صال ال قاعال ااغاستقال ال وري،وتوس   لداكنا ى  ال لاء  3502 3515

الزمع .تجند القود  -لبوودد ، وغدد متصلةا ك   فائق التقاظر وا

القووية الشد دد،وااس صالها ااغاستقال ال ور الثانس , حجم الوولا 

 يااوي حجم البوتقالة .

  ااس ة 10

35 

تجدد الااس جار، اسنا عل  اسكو   عف و ا ج تولف الااست اخ توولا  3503 3500

 الووارفاتوالبتواسال.

  ااس ة 33-

35 

 لا القووية التع  ة وال هروطيا ة،وااس صالها ااغاستقال تجند القوت 3533 3530

 ال وريالثالث، ن نسش ار  لداكنا عع إخري.

35 ااس ة  2  مواكة الووار  350 3531 

  ااس ة 5-

 

35 

حجم الوولا  قار  حجم ا ق نة الشنا ة الحال ة ، توولا  353 3533

 البووتواسال)اسوىالهدروج لا( والقتوواسال.

 ااس ة 

 والدد

 تولف فقاء إاسواس الثلا ة للقتو قو. 352 3535

تشوا اسو  الهدروج لا الثق ا واسواد اله ل وم )جام  ل ا(، واسو   350 350 مئة  ااس ة

بعض ا عادلا ال    ة ا شتقة مع ااسدماجال اسو  اله ل وم 

 )البو ل وموال رتواسو  توإ  ج لا(

 لا  مئة 

  لف عام

ال وتواسال مع البلا ما البدائ ة، سر  تولف تك  م البورال،وتكرر  5,3 351

 الإل توواسال مع لبا اسو  العقا ر،وتوولا ذرال كوه العقا ر .

توولا ا جرال مع اله دروج لا واله ل وم والرفام الوونس .   ب  حجم    مل ار عام

  غر اقل ا مع حجنه الحا  ،كبوط درجة لرارد الوولا لري الدرجة 

 م لقة تقريبا. 0,3
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 ظرية النسحاق العظيم : . الكون ون8

مصر و الوررولا كررو مو روس  بكررث ىرر  علرم الوررولا ال    ررا   و عبرو  مصرر و الوررولا عرع تولعررال واس ريررال       

علن ررة ، وت صرروص ا صرر و ال  ررا   للوررولا يعتنررد  مصرر و الوررولا علرر  مقرردار ا ررادد ا وجررودد ىرر  الوررولا ىرر  

ن ا رة وىر  ع رل الحرال ، فراذا لاالتوسر  لرر  ال وولا ىر  رللرةلال فااسل ا ادد الا مع ا تول  ، م    ال

فااسرل  ن ررة ا ررادد ا ثررو ااس نا ررا وعرراد ااتجرراه ع الار ي ا رر  اسق ررة الااس نرراش الاو رر  اااس  رراض ع رر م مقااررا 

الااس جرررار الع ررر م،  ولرررد طررررح العلنررراء  رررلا  التنررراغل ل ب عرررة التوسررر  ىررر  ا ارررتقبا فااسرررل است جرررة كررروه 

 .تعبو عع ماتقبا الوولا   الالتناغل و   العلناء  لا  اسناذث

ل ث ا تشف ادويع كااا الا الورولا  ترم مرع ا جررال ا ثرو منرا  تولر  والا فرا مرع ا جررال تتباعرد     

عررع بعتررها الرربعض مثررا اسقرر  موجررودد علرر  ظهررر االواسررة ،  غ تتولررف عررع التوسرر  تررق خ ف  ررا لررود خ  ررة 

لحنرررراء ل  ررررف التررروء ل ررررث الا اررردولا ملرررا تو ررررا ا ررر  توسرررر  الورررولا كررروا عررررع طريرررق تقق ررررة الزلزلرررة ا

التررروء لررريل اا ترررا  نرررا  تولررر  اررررا كرررو مرررزيا مرررع الررروالا سررربعة انوجررررال م تل رررة ىررر  ط رررف  ترررواوح ارررر لا 

الالنررر والا رق،  فهررو  هجررم عل قررا اررراس ا رق اذا فررالا الترروء متوجهررا اسكواسررا وكررو اررو ا النررر اذا كررر  

لقررا ترسرررا  ررروء  إلنرررر والا الورررولا مبتعرردا عقرررا،  وتواسررر ة كررروه التقق ررة ادرن الا فرررا ا جررررال مرررع لو 

اسنررررروذث الوررررولا ا  ترررروح  تولررررر  ف رررره العلنرررراء الا الورررررولا سرررروف ياررررتنر ىررررر   .29فلرررره ىرررر  لالرررررة توسرررر  موكلررررة

التوسرررر  لرررررر  مررررراغ ن ا رررررة عررررع طريرررررق افترررررواض اسرررررتنرار لررررود الررررردف  ا ررررر  ال رررررارث انعرررردل الرررررو  مرررررع لرررررو  

   الجاذا ة الري تشد الوولا ا   الداخا ى  اتجاه مر زه

وكقرررران اسنرررروذث  خررررر للوررررولا كررررو الوررررولا ا غلررررق  تولرررر  ف رررره العلنرررراء الا الوررررولا سرررروف تتباطررررج  سرررررعة      

توسرررعه مررر  الرررزمع،  اك رررث الا الحارررااال الريا ررر ة تؤ رررر ا ررر  الا معررردغل التنررردد الورررونس  عقررر  عنل رررة 

تت روق الااس جار الع  م مبا رد فااسل اعل  ا ث و مع معدغته الحال ة ،  وم  تباطؤ سرعة توس  الوولا 

لو  الجاذا ة عل  لود الدف  اسكو ال ارث  فتت و ا جرال ااغاسدفاس اسكو مر ز الوولا بارعة مت ا دد ،  

لتترررم م تلرررف  رررور ا رررادد وال الرررة ف بررردا الورررولا ىررر  الااس نررراش والتجنررر  علررر  ذاتررره ، ويجتنررر  فرررا مرررع 

تشرررد ىرر  ارجرراء الوررولا لررر  ا وررالا والزمررالا لررر  ت تلررف فررا الابعرراد وتتجنرر  فررا  ررور ا ررادد وال الررة ا ق

تتجنررر  ىرررر  اسق ررررة متقاك رررة ىرررر  التررررآلة لرررر  تورررراد تصررررا ا ررر  الصرررر ر او ا رررر  العررردم،  ومتقاك ررررة ىرررر  ال ثافررررة 

والحررررارد ا ررر  الحرررد الررروي تتولرررف عقرررده فرررا لررروااس لا ال    ررراء ا عروفرررة انع ررر  الا الورررولا يعرررود ا ررر  لالتررره 

 30ه الا ل  اق رية الانس حاق ال ب والاو  ،  وي لق عل  عنل ة تجن  الوولا وعودته ا   و ع

خ ررروا اسنررروذث الورررولا ا توارررو   تولررر  ف ررره العلنررراء الا الورررولا سررروف  بقررر  متوارررواا اررر لا الانس رررحاق  و      

والااس جررار انع رر  ااسرره ارر لا الااس نرراش والتنرردد ىرر  دورال متتابعررة ول   ررا غ ررو متشرراب ة لررر  مرراغ ن ا ررة تبرردا 
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والتنرررردد  ررررم التجنرررر  مرررررد اخررررر  وك رررروا تبقرررر  العنل ررررة تجررررري انرللررررة التجنرررر  علرررر  الرررروال  ررررم الااس جررررار 

 لا  تصور العلناء .

 

 :خاتمة . 6

  لنشجد الوولا ، فقد تو ا لقد  ع   العلناء ا عا ريع تصورا مغا را لتصور العلناء القدام  

ية نسشتا ع مع خلال اس رية الناب ة  لا الوولا د قام  مكدود ومتوس  ولد  نت ي ،  ما الناب ة لق ر  

اس وتع ال لاس   ة، ل ث اكتنل بعالم ا   روف   اء وت نل  الووااستم فقد جاءل مصةحة لق ريال 

  لا الوولا مؤلف مع ذرال .

الا الووسنولوج ا ا عا رد علم نسابي غ  رق  لت ا و ال واكر الوواس ة اج نلها ولولك لدم 

اس رية  الااس جار الع  م والري تقول  العلناء تو  كا لنشجد الوولا وتدا اته م  جورث لوم ثو الوي لدم

اجلا الوولا فالا ى  ادا ة نسشجته  تلة غا ية ع  نة ال ثافة واللنعالا والحرارد،  م  تج ر التغ  الهائا 

ا تجت  مع  دد لرار  ا  دي ذلك     ااس جار ع  م ما يامي ا تق ال تلة الغا ية ولوف  جزائ ا ى  فا 

    والقجوم وا جرال .اتجاه فتوواسل م  مرور الزمع الووا

 لا لالة التندد والاتااس للوولا ى  الق رية الناب ة ه  إساس الوي ا ي عل ه جورث لوم ثو 

اس ريته ى  ت ا و نسشجد الوولا ااغ افة     ا هر اس ريال لقرلا العشريع وه  اس رية ال م عقد ما ل 

ع م اس رية  ورية ى  تاريخ الااسك لول الورد وال الة والإ عاس وب وا عبو اس رية الااس جار إ 

الووسنولوج ا وال    اء عل  وجه ال صوص،  نا تعتبو ان ة  ساس ة ى  تاريخ العلوم وه  اس رية 

 جاءل  وا لة مالدمه  نسشتا ع ى  اس رية الناب ة العامة .
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