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Résumé - A l'instar du reste des acteurs économiquespieducteurs d'électricité sont interpellés a joleer role face aux
enjeux actuels par leur contribution au développ#rdarable au niveau national, voir régional.

Un double défi, qui consiste a répondre aux Imssénergétiques, en assurant la sécurité desvagiprmements, sans pour
autant négliger les contraintes environnementales.

Ainsi, le couple énergie-environnement est plus jqueais indissociable, notamment, les enjeux lidsgaz a effet de serre
(GES), particulierement les émissions de,C@u secteur de I'électricité qui ont une grandéuiice sur le marché du carbo-
ne.

Face a ces enjeux, la démarche du secteur dettiéitgcen Algérie s’inscrit dans le cadre d’undifique nationale qui tend a
encourager les modeéles de croissance alliant catétéconomique et développement durable. Caarssi que la Sonelgaz,
autant qu’acteur économique principal dans le seale I'électricité et représentant du service ublambitionne d’entre-

prendre une démarche proactive alliant compétti&iune meilleure gestion environnementale.

C’est dans cet esprit que nous allons retracentir pune rétrospective I'évolution du parc de guation d’électricité en
Algérie de 1995 a 2009 et son impact sur le clietda qualité de I'air a travers les gaz a effesdee inventoriés, le colt de

cette dégradation, ainsi que les enjeux qui learsespondent.

Mots clefs : gaz a effet de serre, dommages enviroengmux, impact, co(t
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I- Introduction

L’électricité est un bien de consommation indisgdes au
bien étre de la population et aux développemerdsdnique
et social des nations. Cependant, pour permetreddvelop-
pement énergétique actuel sans pour autant comftrenie
développement durable des générations futuresnoueelle
donne est devenue incontournable au niveau morildgadgit

de la préservation de I'environnement.

Aujourd’hui, a l'instar du reste des acteurs écoigpes, les
producteurs d'électricité sont interpellés a jolgar role face
aux enjeux actuels par leur contribution au dévyedopent
durable au niveau national, voir régional.

Un double défi, qui consiste a répondre aux Ilmssénergéti-
ques, en assurant la sécurité des approvisionriemgsans
pour autant négliger les contraintes environnenhesita

Ainsi, le couple énergie-environnement est plus famais

indissociable, notamment, les enjeux liés aux gaffet de

serre, particulierement les émissions de, @®secteur de I'é-
lectricité qui ont une grande influence sur le rhérdu carbo-
ne.

C’est dans cet esprit que nous allons retracerrér gbune

rétrospective I'évolution du parc de production leléricité

algérien de 1995 a 2009 et son impact sur le tlanka quali-

té de l'air a travers les gaz a effet de serrentomgés, ainsi

gue le colt de cette dégradation.

II- Développement du secteur de la production d’éctrici-
té en Algérie :

II.1- Evolution de la consommation du gaz naturebu ni-
veau du secteur de I'électricité

= En 1962:

— le gaz naturel était livré essentiellement aux redes
thermiques et a quelques distributions publiques en
particulier au nord du pays.

— La production d’électricité était & 77% a partirghz
naturel.

= Aujourd’hui
— plus 99% de la production a partir du GN;

=>moins de 1% de I'électricité produite providn
fioul domestique.
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[I.2-Evolution de la production d’électricité en Algérie
durant la période [1995 — 2009]

2.1- Evolution des capacités de production :

v Le parc algérien est principalement thermique
& 96% de la puissance installée
v 4% des moyens de productieh au parc hydraulique.
Nous nous intéresserons uniquement au parc
thermique.

v Dés le début des années 60, le parc était cobstéd 3
types de filieres :

Parc thermique
TV TG

Centrale Diesel

v' La 4éme filiere apparaitra a partir 2006 le eyedmbiné
(CC)

Sachant gueLe CC=v meilleur rendement (>60%)

v pollution moindre

Fig.1. Evolution de la puissance installée
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A noter que le développement du secteur d'élgtdri
algérien s’est basé sur trois principaux axes :

<« | e Développement des capacités de production
< | a Sécurité d'approvisionnement
< |a Protection de I'environnement

Revue de I'Algerian Petroleum Institute, Volume 04, N° 01, Janvier 2010




Volume 04, N° 01, Janvier 2010
|

2.2- Evolution de la production nationale d'électr¢ité de
1995 a 2009 :

Avant l'arrivée du CC , la principale source de darction
était la TV, sont mode de fonctionnement était aseb Pour
ce qui concerne I'énergie produite a partir de @&, Elle a
augmenté d’année en année pour rattraper cella @¥ len
2005. A partir de 2009, on constate que la pradodde la
filiere CC devient la plus importante du parc 86, com-
me indiqué dans la “ Fig.2”, pour devenir dans futur trés

proche la principale source de production thermique

En 2004 :
TV > principale source de production

A propos du recours aux énergies renouvelables (EnDR

>» Bilan actuel :
» Fonctionne en base
TG > Croissance continue de la production a partir d¥®20

»En 2004: Production TV(52%)_~Production TG(47%)

En 2009 :
CC>» source de production dominante
» Fonctionne en base
» & 36% de la production globale en 2009
TG et TV > Baisse de la production
Production TV (32%) ~ Production TG (31%)

Fig.2. Comparaison de la répartition de la produrctentre 2004 et 2009
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Repartition de la production 2009
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2.3- Electrification en Algérie & Energies Renouvelbles:
Résultat de la politique énergétique mise en place> le

taux d’électrification a atteint 97% en 2007

Bien que I'électricité algérienne est quasimentodpite a
partir du gaz naturel, dont les qualités intringsne sont

plus a démontrer.

Il N'en demeure pas moins que la maitrise de Igieerle

recours aux énergies renouvelables et aux techieslog

de production a faible émission de gaz a effetedleesrepré-
sentent autant d’'éléments importants dans la goétiéner-
gétique nationale tel que le préconise la nouvellesur I'é-
lectricité et a la distribution du gaz par canadl@as [Loi N°
02-01 du 5 février 2002].

— La puissance globale des EnR installée est ddréo

2,35 MW, dont 2,28 MW sont en solaire et 73 KW en

éolien.

— La part des EnR dans le bilan électrique natianat-

teint 1,2 MW soit 0, 05 de la production nationale.

Ainsi, en termes de grands projets dans le cadgralu
gramme d’Electrification Rurale (ER) 1995-1998 yil
a eu lalimentation de 18 villages isolés au
(représentant 1 000 foyers) par le solaire photaiaule,
dont la puissance installée = 0,3 MW.
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m Projets futurs : m Quelle est la contribution du secteur d’électricié
Dans le cadre du programme d'électrification 20089, il algérien dans I'effet de serre ? et dans la dégratian
est prévu : de la qualité de I'air ?

i - ) m Quelle est la valeur monétaire estimée pour ces im-
— L’électrification de 16 villages au grand sud ;

pacts ?
- Réalisation d’'une centrale électrique hybrides isola = Comment vont évoluer les dommages sur lair : phy-

gaz de 150 MW dont 34,3 MW sont en solaire thermjqu . . .
siquement et économiquement

implantée a Hassi R'Mel ;

- Réalisation d’une ferme éolienne de 10 MW implaréé ll. Impact de la production d'électricité algérienne sur
Tindouf. I'environnement
A linstar du reste des parcs thermiques, le paEgeérien
= Vers2012 . . .
émet des rejets gazeux diverses, parmi euxy; 8Ox, CH;,
Les capacités installées : N,O, COVNM, CO, SQ
- Le solaire thermique (105 MW) A titre d’exemple : les émissions rejetées en 2005
- Le photovoltaique (9 MW) sont mentionnées dans le tableau 1:
- L'éolien (40 MW) M MIEq M M " M
— La production d’électricité renouvelable dédiéavaarché CO, co2 | Nox | co |[COVNM| 502
national serait de I'ordre de 496 GWh, soit 1% chlpc- 20584 20951 103 | 9 0,9 0,2
tion nationale ; Tableau 1: Emissions du parc de production thera2fi05

Objectifs stratégiques a I'horizon 2027: _ i
< Types d'impact engendré par ce parc est :

— Porter a 9% la part des EnR dans la productioromaile Réchauffement climatique : engendré par les énmissio
d’électricité, soit 11 500 GWh ; de CO2, CH4, N20=>Eq CO2
- Construction de 1800 MW d'électricité renouvelapteir Dégradation de la qualité de l'air suite amxssions

L _ de NOx et de SO2
I'exploitation, soit 13 000 GWh ;

< Ainsi les principaux GES pour le parc thermiqueésilgn

- Diffusion de 1,2 millions de chauffe eaux-solaires sont -
Pour ce qui concernd’inventaire des GESet le recours aux m Le CO2
technologies nouvelles, nous verrons dans ce quaspartir = Les NOx

d'une rétrospective jusqu'en 2009 I'évolution dempacts de i i
* A noter que : L’'écart entre les résultats obtenas |p

méthode internationale IPCC (affiché par
questions suivantes : AIE) et celle de la méthode Corinair <
2%

ce secteur sur le climat et la qualité de I'airrépondant aux
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lll.1- Evolution des émissions et des principauxndica-
teurs environnementaux:

I.I. Evolution des émissions de CO2 et équivalef@O2:

m Les courbes des deux graphes de la “fig.3"ontrmaé

allure
m Avant 2002 : émissions des TV majoritaires

— Cause : TV principale source de production

m A partir de 2002: émissions TVémissions TG

— Cause : mise en service des nouvelles central®$O H

(1999), Hammaz2 (2002), F'Kirina (2004)...etc

m Vers 2009 : performance environnementale du CC

— Cause : CC principale source de production, néamsibi
pollue moins que les autres filieres

Fig 3. évolution des émissions de CO2 et cellesede502
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1.2- Evolution du facteur carbone

Afin de mieux apprécier I'impact de chaque filiemgus
allons comparer leurs facteurs carbone qui reptést

les émissions de CO2 pour une méme quantité diiieét
produite et dont l'unité est (g CO2/ KWh).

Selon le graphe “ Fig.4 ", on constate aisé@tgue :

v Le CC moins polluant que la T\&> écart de perfor-
mance (TV-CC)~ 35% en faveur du CC.

v" La performance environnementale TG — Diesel:

= Avant 2004 : Pour 1 KWh produit, le diesel émettait
moins de 10% de CO2 que la TG,

m Aprés 2004 le diesel rejetait 25% de plus que la TG
(pour 1KWh produit) ( 6normalité)

Fig4. Evolutiondu facteur carbone (CO2)
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En résumé :

Les variations du facteur carbone sont dues a:

-Pour TV : améliorationdu rendement et de la performance
environnementale moindres => cause vieillissenthnt

parc

-Pour TG :Amélioration du rendement =>Mise en service

de nouvelles centrales (renouvellement du parc)

-Pour Diesel :limitation des puissances => problemes de

température ( parc étant situé au Sahara).
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1.3- Evolution des émissions de NOX :

D’une maniére générale, les émissions de NOx déperak
plusieurs facteurs tels que : Les propriétés ducmtillle, les
conditions d’exploitation des centrales, la tadtd’age de ces

derniéres etc.
1.4- Evolution du facteur NOX :

De méme que pour le CO2, afin de mieux percewojrelrfor-
mance de chaque filiale on évalue ses émissioméQiepour
un kWh produit qu’en nommera facteur NOx.

m Le graphe ci-dessus “ fig 5”, confirme aussi [@xforman-

ces environnementales du CC pour les rejets NOxiost

le parc. En comparaison avec la TV qui jusque kit ét

considérée comme étant la technologie la moins téoeet

de NOXx, le CC rejette 31% de moins qu’elle.

Fig 5. Evolution du facteur NOx
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m >Par ailleurs, comme en I'a vu précédemment avec Id

émissions de CO2, le diesel a une meilleure pedoce

environnementale par rapport a la TG, ce qui rpastnor-
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I1l.2- Evaluation économique de I'impact des GES

Afin de mieux apprécier I'impact environnemental lé&o-

lution de la production d’électricité en Algérierda climat
et la qualité de I'air, nous allons comparer lesuliats de
deux années, la premiére comme étant une référince;
conde est considérée comme année prospectivéhaisira

respectivement 2004 et 2009.

1°" étape: Détermination des paramétres techniques des
principaux indicateurs environnementaux
Les tableaux 2 et 3 donnent respectivement leipanx

parametres pour les deux années 2004 et 2009:

puiss | prod Mt Mt kt
MW | GWh | CO2 |eqCO2| Nox
TV 2740 16109 9,6 10 28
TG 35671 1426 10,0 10 73
Diesel 171 264 072 0,2 1,1
cC
TOTAL| 6479] 30634 19,8 20 102

Tableau 2 : Principaux indicateurs pour 2004

Puiss | Prod Mt Mt kt
MW GWh | CO2 | eqCO2 | Nox
TV 2 435] 13839 8,0 8 21
TG 5076| 13 344| 8,5 9 49
Diesel 106 294 0,2 0,3 1,2
S cc 2025| 15840| 5,9 6,0 16,7
TOTAL 9642 43317 22,7 23 88

Tableau 3 : Principaux indicateurs pour 2009

mal pour les mémes raisons évoquées auparavant; néa

moins, I'écart entre les deux filiales tend a adurée, com-

me le confirme le graphe, passant de 45% en 1996 an

2005. Nous verrons ultérieurement le basculementade

tendance et un retour a la normal avec un écattléle en
faveur de la TG.
A noter que I'écart moyen entre la TV et la TGiggiression-
nant, notamment durant la période [1995- 2005],Ti&spol-
luaient 70% plus que la TV., pour marquer une etigres-

sion de I'écart vers 2009 , qui est estimé a 60%.

Le tableau 4 résume L’évolution enregistrée poardgfé-
rents paramétres est des différente filiales :

Ecart de performance entre 2004 et 2009
€q

Puiss | prod [CO2 | CO2 | Nox

I -11% |-14% | -16% [-16% [-25%
TG 42% | -6% |[-14% |-14% |-33%
Diesel |[-38% |11% | 7% 7% 7%
- 0,

TOTAL |49% [41% |15% |15% 14%

Tableau 4 : écart de performance entre 2004 et 2009
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Concernant le CC, il représentera au niveau du seetir de
I'électricité algérien:

v' 32% de la puissance installée en 2009

v' 36% de I'électricité produite
V' 26% des émissions de CO2
v

19% des émissions de NOx

2°™ &tape : Estimation des colits des dommages et desfi

ficiences engendrés par les rejets de CO2 et NOXx.

Selon l'analyse méso économique des dommages eneio

mentaux du secteur de la production d’électriciiéAdgérie,
I'écart de performance environnementale traduit lgarapport
du colt des dommages et des inefficiences dugmmissions
de CO2 et de NOx pour une année de référence @00de
année prospective (ayant les performances mengsndans
le tableau 5 [CDI2004 / CDI prospect.] , est ingicdans le
tableau 6 :

Puiss

Filiere Prod | Mt Mt kt
MW GWh |CO2 |eqCO2 | Nox
TV 2 267 8887 14,8 5 13
TG 3941 9238 | 4,7 5 24
Diesel 175 457 04 |04 2,3
CcC 3625 27 684| 10,4 [10,5 29,2
TOTAL | 10008 |46 266]20,3 |21 68
Tableau 5 : Indicateurs pour 'année prospective
CDI 2004 / CDIGES/
CDIGES [US$
CDI prospect. | CDI global
CDI 2004
48 674 098 69%
CDI pros- 17%
pect. 56 996 210 55%

Tableau 6 : colt des dommages & des inefficiences
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Notation :

CDI GES = le colt des dommages et des inefficienqas
sont dus aux gaz a effet de serre ( a savoir eskement le

CO2 et le NOx)

CDI global= le colt des dommages et des ineffi@sncsur
I'air mais aussi , I'eau le bruit , le sol et payss, les dé-
chets, le combustible...etc

Contrairement a ce qu’on attendait et malgré léereinélio-

ration de la performance environnementale du parpro-

duction d’électricité algérien apres 2010, le cdéé domma-
ges et des inefficiences connaitra une évolutienld%.

Cette évolution s’explique par :

m Le vieillissement du parc

= L’augmentation de la population et du nombre de per

sonnes exposeés a la pollution atmosphérique

m L'évolution des préférences et des volontés a payer

pour préserver I'environnement

Cependant il est a noter que, la part des CDIsquat dus
aux GES par rapport aux montants des CDI globaffi,
chée dans le tableau 6 , pour les deux annéesia)oi®
rapport a enregistré une baisse de 14 points, iceogéirme
le choix judicieux du CC comme filiére de base'atdntage
du renouvellement du parc TG qui reste la prineigaurce
de dégradation de I'air. Toutefois, la filiere quimera par
une performance environnementale moindre, serdé de
Diesel.

Les résultats concluent donc, & une améliorat®tadsitua-
tion environnementale. Autrement, les CDI augmenteia-
tivement moins que la production d’'électricité. Ater que
le potentiel d'amélioration se situe au niveau ihefficien-
ces. Ces CDI résulteront en partie des lacune ddoge

mais davantage de la vétusté d'une partie du pdstaet.
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IV- Comparaison de la contribution des émissions de CD
des principaux électriciens arabes et africas dans
leurs inventaires nationaux

Classification selon

Niveau de production électrique
Ordre Pays Production
1 |Afrigue du Sud 218,4
2 |Arabie S 145,6
3 |Egypte 86,1
4 |Emirates AU 42,2
5 [Kuwait 36,9
6 |lrag 31,2
7 |Algérie 27,6
8 |Syrie 26,9
9 |Maroc 17,2
10 |Nigéria 15,3
11 |Lybie 15,3
12 |Mozambique 12,7
13 [Tunisie 11,8
Tableau 7 : Comparaison des productjons

Source : AIE 2002

On constate que le parc de production algériee alérfor-

mances économique, social et environnemental :

> Economique : En se positionnant parmi les priagippro-
ducteurs d'électricité au niveau de I'Afrique et ®doyen

orient, (voir tableau N° 7) .

> Social : En assurant le plus grand taux de pétiétrd’élec-
tricité ( 97% en 2007)

>Environnemental : En contribuant le moins damsvEintaire
national des émissions de CO2 (responsables detl'dé

serre).

ARTICLES SCIENTIFIQUES

Part du secteur dans l'inventaire nationale siom$
de CO2
Sect élek Emissions
Ordre Pays cO2 Mt nat:a?ales %
13 |Afrique du Sud | 183,7 359,3 [519%
12 [Emirates AU 38,1 84,6 4594
11 [Maroc 13,2 31,0 4394
10 [Kuwait 25,0 60,2 4194
9 [Lybie 18,1 48,2 389
8 [Tunisie 6,6 18,5 36%
7 |Arabie S 87,2 299,1 [29%
6 |Egypte 36,1 1249 |29%
5 |raq 21,7 81,6 279
4 |Algérie 19,2 74,4 1269
3  |Syrie 10,6 47,1 229
2  [Nigéria 5,8 52,8 11%
1 |Mozambique 0,038 1,4 3%
Tableau 8 :Comparaison des émissions des parc$ élec
triques
Source : AIE 2002
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m Analyse méso-économique des dommages environneme¥- Conclusion

taux du secteur de la production d’électricité dgétie
DGDS/2006 réalisée par Ecosys & SBA

Face aux enjeux énergétiques et environnementaiex,le
secteur de I'électricité algérien affronte, On dates la né-
m Bilans annuels d’exploitation 1996 a 2005 SPE/&mze cessité et la pertinence des programmes d'irgEstients
futurs. Bien que cette démarche répond d’abordsaerigien-

CO2 emissi fi fuel busti 1971-2002 A IE i . : .
- emissions from fuet combustion ces et des défis d'ordre économique et sociale wmizde

Statistics secteur fait face, néanmoins les choix des teclgiesp le
= world perspective. renforcement du parc et par conséquent le respecpob-
grammes de maintenance semblent parfaitement ciigsat

aux performances environnementales souhaitées.

La démarche du secteur de I'électricité algérienreedans le
cadre d'une politique nationale qui tend a encoerdgs
modéles de croissance alliant compétitivité économiet

développement durable.

C’est ainsi que la Sonelgaz, en tant qu’acteunécique
principal dans le secteur de I'électricité et repréant du
service public, ambitionne d’entreprendre une déhe
proactive afin de faire évoluer les comportemedgsson
personnel et des consommateurs, vers une maitesdé-
nergie et une réduction des impacts sur I'envirome&. En
sommes allier la compétitivité a une meilleure igesenvi-

ronnementale.
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