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ETUDE MORPHOLOGIQUE ET CARYOLOGIQUE DE QUELQUES

POPULATIONS SPONTANÉES DE

L'ESPÈCE Trifolium resupinatum L. EN ALGÉRIE

R. ISSOLAH' et A. ABDELGUERFP
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Résumé : Dans le cadre de l'évaluation et de la valorisation des ressources phytogénétiques

d'intérêt fourrager et pastoral, 06 populations spontanées ont fait l'objet d'une étude de

comportement à la station expérimentale de Guelma (Est de l'Algérie). Ce travail a été

complété d'abord par une étude biométrique portant sur les infrutescences, les gousses et les

graines, puis par une étude caryologique. Les résultats de l'analyse de variance ont montré
l'existence d'une variabilité intraspécifique. L'étude morphologique a révélé deux types

d'infrutescences (I et II). L'étude caryologique a mis en évidence un nombre chromosomique

unique chez cette espèce, soit, 2n = 2x = 16. L'analyse des relations avec quelques uns des
facteurs du milieu d'origine (pluviométrie, altitude, longitude, latitude) montre que l'altitude,

la latitude et la longitude ont une influence sur le comportement des populations alors que la
pluviométrie ne semble pas intervenir sur le développement de cette espèce.

Mots clés : Trifolium resupinatum. Infrutescences, Gousses, Graines, Nombre chromosomique.

Abstract : With a view to assess and to characterize phytogenetic ressources of fodder and

pastoral interest, 06 spontaneous populations of Trifolium resupinatum formed the subject of
a behaviour study at the expérimental station of Guelma (East ofAlgeria). This work had been
completed by a biometrical study. The variance analysis manifested a certain variability within
the species. Two morphological types (I and II) exist within this species. The caryological study
brings out the existence of one chromosomic number in this species (2n = 2x = 16). The analy
sis of the links with some factors of the origin environment (rainfall, altitude, longitude,
latitude) shows that the behaviour characters are correlated with the altitude, the latitude and

the longitude whereas, the rainfall seems don't intervene on the development of this species.

Key words : Trifolium resupinatum. Fruiting heads, Pods, Seeds, Chromosome number.
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INTRODUCTION

En Algérie, T.resupinatum est une espèce

présente au sein des pâturages (QUEZEL et

SANTA, 1962). Elle est plus fréquente sous les

fortes pluviométries, aux faibles altitudes et

sur des sols de pente variable (ZATOUT et al.,

1989). Au Maroc, elle existe dans les

pâturages de la plaine et des basses

montagnes (FOURY, 1954). COSTE (1983) l'a
rencontrée au niveau des lieux herbeux et

sablonneux du Midi et de l'ouest jusqu'en

Normandie.

Le trèfle de perse convient à l'établissement

de prairies annuelles de fauche et de pâture

(VILLAX, 1963). Son fourrage vert a une

bonne valeur alimentaire, une excellente

digestibilité, un taux de protéine normal, un

taux de glucide élevé pour une légumineuse et

un taux de cellulose faible (LAPEYRONIE, 1982).

La présente étude vient en complément aux

travaux menés sur le genre Trifolium en

Algérie (ISSOLAH et ABDELGUERFI, 1995 ;

ISSOLAH et ABDELGUERFI, 1998 ; ISSOLAH

and ABDELGUERFI 1999a ; ISSOLAH and

ABDELGUERFI 1999b ; ISSOLAH and

ABDELGUERFI 2000 ; ISSOLAH et ABDELGUERFI,

2001 ; ISSOLAH et al., 1993 ; ISSOLAH et al.,

2000). Elle entre dans le cadre de la valori

sation des ressources fourragères à travers

le pays.

MATERIEL ET METHODES

Une étude de comportement est réalisée sur

06 populations algériennes appartenant à

T. resupinatum (Tableau.I).

Tableau I : Caractéristiques des facteurs écologiques du milieu d'origine de
quelques populations algériennes de l'espèce Trifolium resupinatum L.
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DE POPULATION ALTITUDE (m) PLUVIOMETRIE (mm)

1/85 10 650

3/85 60 550

3/90 125 650

nm 75 976

m 1100

38/90 775 1324

L'essai est mené à la station expérimentale de

Guelma (Est de l'Algérie), située à 227m
d'altitude. La zone d'étude est subhumide. La

pluviométrie annuelle moyenne est de
678.6 mm. La température est de irc (m) et
23.8''C (M). La texture du sol est argileuse. Le

pH est de 7 ; les populations ont été semées
(07/11/1990) sur des lignes de 1 m de long. Les
caractères notés sont :

-H1 (24/03/91) et H2 (05/05/91) : hauteurs
maximales au niveau de la ligne (cm) ;

- L1 (11/02/91), L2 (24/03/91) et L3 (05/05/91) •
largeurs maximales au niveau de la ligne (cm) •

- VI : Vitesse de croissance journalière hiver
nale (du 11/02 au 24/03/91) (cm/jour) ;

- V2 : Vitesse de croissance journalière printa
nière (du 24/03 au 05/05/91) (cm/jour) ■

-1F : Apparition de la première inflorescence
(apparition des premières fleurs à la base d
l'Inflorescence) ;

- DF ; Début de floraison (une inflorescence
par plant) ;
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- EF : Durée de floraison (jours).
1 F, DF sont en nombre de jours depuis la levée.

Ce travail est poursuivi par une étude biomé
trique portant sur les infrutescences, les
gousses et les graines.
Pour chaque population, 30 infrutescences
sont choisies aléatoirement.

Les caractères étudiés sont les suivants :

1 - Taille des infrutescences (cm) : Longueur

(Ll) et largeur (II) ;
2 - Nombre de gousses par infrutescence (Gl) ;
3 - Nombre de graines par gousse (GG) ;
4 - Nombre de graines par infrutescence (NG) ;

5 - Taille des graines (mm) : Longueur (LG) et
largeur (IG) à raison de 03 graines par
infrutescence, soit 90 graines par population;

6 - Poids (g) de 30 infrutescences (PI) ;
7 - Poids (g) de 1000 graines (PMG) ;
8 - Rapport poids des graines / poids des

infrutescences (RP).

Suite à cela, nous avons analysé les relations
entres les caractères pris en compte et

certains facteurs du milieu d'origine des

populations :
1 - Altitude (ALT) ;

2 - Pluviométrie annuelle (P) selon GAUSSEN

et BAGNOULS (1947) ;

3 - Longitude (LGT) ;
4 - Latitude (LAT).

Une étude caryologique a également été
réalisée sur deux populations (23/90 et 38/90).

Celles-ci diffèrent entre elles du point de vue
nombre de gousses par infrutescence (élevé,
faible), type de port (semi prostré et prostré)
et types de marqueurs foliaires (absent,

tâches sombres au niveau des folioles).

Les graines sont mises à germer dans des

boites de pétri. Les racines sont incisées en
début de matinée (à partir de 08h),
lorsqu'elles ont atteint une longueur
d'environ 0.5 cm. Notre expérience a montré
que cette longueur donne les meilleurs
résultats chez certaines espèces du genre

Trifolium (ISSOLAH, 1997 ; ISSOLAH et

ABDELGUERFI, 1999b).

Les racines sont mises ensuite dans une

solution de fixation (Carnoy) composée de
60% d'alcool absolu, 30% de chloroforme et

10% d'acide acétique pendant 24h au moins.

Après hydrolyse dans de l'acide acétique (IN),
la coloration a lieu dans une solution

d'orceine lacto-propionique (DYER, 1963).

RESULTATS ET DISCUSSION

1. Variabilité morphologique

Les résultats obtenus ont révélé une variabili

té intraspécifique faible, moyenne ou élevée
et ce, en fonction des caractères pris en

compte (Tableau.II).
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Tableau il : Résultats de l'analyse de variance des caractères liés aux Infrutescences,
gousses et graines chez T. resupinatum.

Caractères Min Max Moy Ecart type Coefficient de variation (%)

Ll (cm) 1,27 1,51 1,41 0,08 5,9

II (cm) 1,33 1,58 1,46 0,08 5,8

Gl 20,80 37,47 28,01 5,70 20,3

GG 1 2 1-2 - -

NG 16,90 47,67 30,95 8,74 28,2

LG (mm) 1,07 1,40 1,23 0,10 8,3

IG (mm) 0,40 0,57 0,50 0,06 11,2

PI 0,85 1,63 1,24 0,25 20,3

PMG (g) 0,40 0,74 0,61 0,15 24,2

RP 0,34 0.52 0,43 0,06 14,4

Min : Moyenne minimale d'une population.
Moy : Moyenne de l'espèce.

Max : Moyenne maximale d'une population.
Caractères : Voir Matériel et Méthodes.
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Le nombre de graines par infrutescence a

présenté le coefficient de variation le plus

élevé (28,2%).

Nos résultats confirment ceux de GHOUBAY

et ABDELGUERFl (1991) sur le fait que le

nombre de graines par gousse varie de 1 à 2.

Quant au nombre de graines par infrutescence,
GHOUBAY et ABDELGUERFl (1991) citent une

moyenne de 29. 2 graines par infrutescence.

Dans notre cas, nous avons abouti à un

résultat approximativement égal, soit 30.95

graines par infrutescence.

Notre étude a fait ressortir un nombre de

gousses par infrutescence variant de 21 à 37

avec une moyenne de 28 gousses par
infrutescence. AGUENAROUS (1986) cite en

moyenne 23 fleurs par inflorescence chez des

populations algériennes alors que VILLAX
(1963) signale 20 à 50 fleurs par capitule.
Les poids des infrutescences (1.24 g) et de
mille graines (0.61 g), se sont révélés
supérieurs aux résultats obtenus par
GHOUBAY et ABDELGUERFl (1991) avec res
pectivement 1g et 0.32 g.
Le rapport poids des graines / poids des
infrutescences a révélé une valeur de 0.43
contre 0.32 signalée par les précédents
auteurs.

Une différence morphologique a suscité notre
attention, dénotant ainsi une variabilité

intraspécifique. En effet, notre étude a
révélé l'existence de deux types morpholo
giques chez cette espèce :
Type I : Les infrutescences sont constituées de
gousses à extrémités pointues, bien visibles. La
forme générale apparaît plus ou moins lâche.
Type II : Les infrutecences sont constituées de

gousses regroupées, serrées les unes contre

les autres, constituant une forme générale
compacte.

Les deux types morphologiques observés
(Fig.1et3) représentent des populations bien
distinctes. Signalons que la population

(23/90), la plus performante du point de vue

taille des infrustescences, nombre de gousses
par infrutescence et nombre de graines par

infrutescence, correspond au type I. Cette
même population figure parmi les plus
performantes, en ce qui concerne la taille des
graines, le poids des infrutescences et le poids
de milie graines.

2. Corrélations

La matrice des corrélations a mis en évidence

un certain nombre de résultats (tableau III).

Les populations caractérisées par un bon

développement végétatif en hauteur à la
sortie de l'hiver (H4), ont présenté un bon

recouvrement du sol à cette même période,
un bon rythme de croissance hivernale ainsi

que des graines longues et lourdes. Les

populations ayant atteint un bon développe

ment en largeur, présentent des graines

longues et lourdes. Sur un effectif plus élevé
(08), des résultats antérieurs ont montré que

les populations précoces chez T.resupinatum
présentent une vitesse de croissance hivernale
(en largeur) élevée (ISSOLAH, 1991). Les
populations précoces quant à l'apparition de
la première inflorescence et au début de
floraison sont caractérisées par une durée de

floraison longue. Celles qui sont caractérisées
par des infrutescences de grande taille
présentent également des graines de grande
taille et des infrutescences lourdes. Celles

dont les infrutescences sont longues, ont des

graines lourdes. Les populations ayant un
nombre de gousses par infrutescence élevé,
présentent des infrutescences lourdes. Celles
qui présentent un nombre de graines par

infrutescence élevé, sont caractérisées par un

rapport poids des graines / poids des infrutes

cences également élevé.



figure 1 - 4 : Présentation des infrutescences et des chromosomes chez deux populations
spontanées de l'espèce Trifolium resupinatum L. en Algérie.

figure 1 : Infrutescences (population 23/90), type 1. figure 2 : population 23/90, 2n = 16. x 2560

figure 3 : Infrutescences (population 38/90), type 2. figure 4 : population 38/90, 2n = 16. x 2560
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L'analyse des relations avec les facteurs du
milieu d'origine a permis la mise en relief de
trois cas. En effet, les populations caractéri

sées par un bon développement végétatif
(final) en hauteur proviennent des régions de
faible altitude. Les populations ayant une

bonne vitesse de croissance printanière

proviennent des régions de l'intérieur du
pays. Notons enfin que les populations ayant
un rapport poids des graines / poids des
infrutescences élevé sont originaires des

régions de l'est du pays. Dans une étude
antérieure réalisée sur T.resupinatum

(ISSOLAH, 1991) le poids de mille graines s'est

révélé corrélé positivement à l'altitude du
milieu d'origine et semble indépendant de la
pluviométrie.

Les résultats obtenus à travers la matrice des

corrélations ont mis en évidence les relations

établies entre la variabilité existence,

l'altitude, la latitude et la longitude des
milieux de provenance des populations.
De plus, il ne semble pas y avoir d'interactions
entre les facteurs écologiques pris en compte.

3. Etude caryologique

Les deux populations (23/90 et 38/90) prises
en compte pour la réalisation de l'étude
caryologique sont morphologiquement
différentes (types i et II) (Fig. 1 et 3). Elles
proviennent également de milieux différents
(Tableau I).
Néanmoins, elles sont caractérisées par un

même nombre chromosomique (2n = 2x = 16)

(Fig. 2 et 4) (ISSOLAH, 1997 ; ISSOLAH et
ABDELGUERFI, 1999b).

Lors d'une étude antérieure menée en
Algérie sur la même espèce, BENMALEK
(1987) a observe deux nombres de base chez
cette espèce (x = 7 et x = 8). Les populations
concernées présentent quelques légères dis
semblances morphologiques.
Selon le même auteur, cette différence de
nombre chromosomique va dans le sens de
l'hypothèse selon laquelle il se produirait une

variation de ce dernier en fonction de

l'origine du matériel végétal, et ce, pour une

même espèce.

Chez T. scabrum, ISSOLAH (1997) et ISSOLAH

et ABDELGUERFI (1999b) ont montré l'exis

tence de deux nombres chromosomiques (2n

= 2x = 10 et 2n = 2x = 12). La population carac

térisée par le nombre 2n = 2x = 12, présente

un nombre de gousses par infrutescence élevé

et des infrutescences de grande taille. Notons

enfin que cette population provient d'une

région de pluviométrie et d'altitude relative

ment faibles.

Ainsi, chez T. resupinatum, cet aspect devrait

être vérifié sur une gamme de populations
plus large pour confirmer les nombres

observés et donc mieux comprendre le
mécanisme d'évolution chez cette espèce.

CONCLUSION

La présente étude a mis en évidence l'existence

d'une variabilité intra et inter populations
chez T.resupinatum.

Deux types morphologiques ( I et II ) ont été
rencontrés chez des populations distinctes
appartenant à cette espèce. Nos observations
ont permis de constater que la population la
plus performante appartient au type I.
L'étude caryologique a permis d'observer
l'existence d'un seul nombre chromosomique
chez cette espèce, soit, 2n = 2x = 16.

Concernant les facteurs écologiques du milieu
d'origine, l'altitude et la latitude auraient
une influence sur le comportement des
populations de T. resupinatum, notamment
du point de vue développement végétatif
alors que la pluviométrie ne semble pas
intervenir.

Signalons enfin que cette espèce a une valeur
alimentaire exceptionnelle, comparable à
celle du trèfle blanc et semble peu sensible
aux maladies (LENOBLE et PAPINEAU 1972)
Elle constitue de ce fait un fourrage particu
lièrement intéressant à promouvoir en
Algérie.
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