








les trois essais ont été menés en ran-

domisation totale (terrain homogène),

avec trois répétitions pour la première

année et deux répétitions pour les deux

autres années. les essais menés en irrigué

(deux irrigations de surface par semaine)

étaient installés entre deux allées de jeu-

nes palmiers. 

les micro parcelles étaient de 15 m²

chacune, la première année et la troisième

année (3m/5m). elles étaient de 12 m² cha-

cune (3m/4m) durant la deuxième année.

Pour chaque caractère quantitatif étudié,

un échantillonnage aléatoire de 30 indivi-

dus a été généralement considéré. les

conditions climatiques des essais sont pré-

sentées sur le tableau 4.

Concernant l’essai de la première

année, nous avons apporté du triple super

phosphate (TSP à 46%) avant le semis, à

raison de 30 u/ha. 20 u/ha d’urée à 46%

ont été appliquées à la levée. Par défaut de

fertilisants, nous n’avons pas pu apporter

de la fumure azotée au stade tallage.

Pour les deux dernières années, le

même procédé de fertilisation est suivi

mais avec deux apports d’urée (20 u/ha),

dont l’un à la levée et l’autre au tallage.

Pour ce volet (fertilisation), nous avons

suivi les recommandations de Toutain

(1977) concernant l’orge.

Pour les deux premières années, nous

avons installé comme témoin, une orge

introduite à deux rangs.

durant la troisième année, nous avons

installé comme témoin une variété à 6

rangs qui est l’orge locale et homologuée

dite « Saïda ».
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Mois T° min. T° max. Moyenne T° Vitesse du 
vent (km/h)

Evaporation 
Pish              

Humidité 
relative 

(%)(mm / j)
Première Année 1999 – 2000

Décembre - 05 25 12,5 3 3,43 75
Janvier - 01 28 13,5 2,51 3,69 73,5
Février 03 30,5 18,25 2,71 7,02 61
Mars 09 34,5 21,75 3,29 7,56 48
Avril 10 43 26,5 4,2 9,25 45
Mai 13,5 44 28,75 3,67 8,19 52

Deuxième Année 2000 – 2001
Octobre 11 40 20,5 2,92 6,57 48

Novembre 05 34,5 19,75 1,64 4,81 44
Décembre 03 30 16.5 2,4 3,26 55,55

Janvier 01,5 29 15,5 1,9 3,9 55,27
Février 0,2 32 16,1 2,63 4,9 51,94
Mars 10,4 40 25,2 3,57 8,36 34,7

Troisième Année 2001 – 2002
Novembre 11,69 31,13 21,41 2,08 5,21 50
Décembre 8,43 24,53 16,48 3,42 5,11 64

Janvier 5,79 22,5 14,15 6,42 6,25 51,47
Février 8,43 23,78 16,11 7,83 10,04 42,62
Mars 12,17 28,4 20,29 5,2 10,45 38,27
Avril 15,34 31,62 23,48 6,9 12,33 43,31

Tableau 4 : données climatiques des périodes d’essais sur trois années.

Source : Station météorologique de l’INRAA d’Adrar







la longueur des barbes a évolué chez

les cultivars selon la durée de leur cycle. en

fait, nous passons des barbes les plus cour-

tes chez le cultivar le plus précoce

(«essafra»), aux barbes intermédiaires

pour le cultivar à cycle intermédiaire («Ras

el mouch») et enfin aux plus longues bar-

bes chez le cultivar tardif («azrir»). Ceci

confirme le rôle de ces barbes dans la résis-

tance à la sécheresse, puisqu’elles évoluent

positivement avec l’élévation des tempéra-

tures. d’autre part, nous notons aussi que le

PMg a été d’autant plus élevé que les bar-

bes sont longues. en fait, dans notre cas,

nous remarquons que plus les barbes sont

longues (cas d’azrir), plus le PMg est

élevé, et inversement, plus elles sont petites

(cas d’essafra), plus le PMg est faible.

Tous ces résultats concordent parfaite-

ment avec les travaux de beaucoup d’au-

teurs qui ont souligné le rôle joué par les

barbes dans la résistance à la sécheresse

(grundbacher, 1963 ; ferguson, 1977 cités

par Hadiichristodoulou, 1993 ; Meziani et

al., 1993) et aussi dans le remplissage du

grain et sa finition (Hadjichristodoulou,

1985). Par ailleurs, nous notons que moyen-

nant trois années, c’est l’orge «azrir», cul-

tivar le plus tardif, qui présente les plus hau-

tes tiges. d’après Brisson et delacolle

(1993), une paille relativement haute confé-

rerait à la plante, en cas de limitation sévè-

re de l’alimentation hydrique, une meilleure

capacité à tolérer la sécheresse.

Concernant le nombre de grains par épi,

nous constatons que seule «Ras el mouch»

a montré une stabilité de son rendement sur

les deux années considérées pour ce carac-

tère. Chez les deux autres cultivars, il y a eu

fluctuation. 
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evaluation agronomique et morphologique des orges traditionnelles (Hordeum vulgare l.), cultivées dans les oasis

Orge « Essafra »
Caractères NT HP HE LB LPA LGI NGE
Année 1 19.17 b 70.58 b 6.93 c 11.72 a 3.07 b 09.03 b 46.0 b
Année 2 23.83 a 88.28 a 8.25 a 09.82 c 3.33 a 11.13 a -
Année 3 27.00 a 89.23 a 7.51 b 10.88 b 2.79 c 10.67 a 55.4 a
M. Générale 23.33 82.70 7.56 10.81 3.06 10.28 50.7
F obs. 7.14** 54.45*** 13.14*** 32.67*** 09.92*** 24.58*** 06.18*

Orge « Azrir »
Caractères NT HP HE LB LPA LGI NGE
Année 1 19.76 b 81.23 b 8.07 b 13.52 b 3.12 b 10.30 55.10 b
Année 2 15.06 c 89.05 a 9.22 a 13.84 ab 3.59 a 10.47 66.50 a
Année 3 26.35 a 83.92 b 9.22 a 14.32 a 3.49 a 10.80 45.00 c
M. Générale 20.39 84.73 8.84 13.89 3.40 10.52 55.53
F obs. 22.56*** 5.54** 26.79*** 3.74* 16.60*** 0.89 NS 12.98***

Orge « Ras el mouch »

Caractères NT HP HE LB LPA LGI NGE
Année 1 23.40 61.36 b 4.40 b 12.39 a 2.02 8.57 b 64.00
Année 2 24.83 77.79 a 4.54 b 11.03 c 2.07 8.33 b -
Année 3 26.83 78.77 a 5.47 a 11.72 b 2.21 10.47 a 62.30
M. Générale 25.02 72.64 4.80 11.71 2.10 9.12 63.15
F obs. 1.15 NS 44.91*** 21.49*** 14.55*** 2.87 NS 20.13*** 0.14 NS

Tableau 6 : etude de la stabilité des cultivars oasiens 





Discussion
expliquant près de 87,4% de la variabi-

lité exprimée, ce sont les trois premiers

axes de l’analyse en composantes principa-

les qui ont été pris en compte (tab. 8).

Sur l’axe 1 qui absorbe le plus grand

pourcentage de variabilité (soit 44,4%), ce

sont les variables hauteur de la plante (HP),

la longueur de l’épi (He), la durée du cycle

(dC), le PMg, la longueur de la glumelle

inférieure (lgi), la température (T°), l’hu-

midité relative (HuM) et la fertilisation (f)

qui contribuent le plus à la formation de cet

axe. Ce dernier est défini du côté positif par

HP, He, dC, PMg, lgi, f et du côté néga-

tif par la température et l’humidité relative.

le deuxième axe qui absorbe près de

24,3% de la variabilité est défini du côté

positif par le nombre de talles (nT) et du

côté négatif par la longueur des barbes

(lB) et la longueur du 1er article (lPa).

absorbant 18,7% de la variabilité, l’axe

3 est défini du côté positif par la vitesse du

vent et l’évaporation.

Selon l’axe 1, nous notons un regroupe-
ment des cultivars «essafra» et «Ras el
mouch» en ce qui concerne la 1ère année
(fig.1). Ces cultivars sont corrélés négati-
vement à l’axe ; ils s’opposent à «azrir»
(2ème année) et «azrir» (3ème année) les-
quels forment un même groupe et sont cor-
rélés positivement à l’axe. en fait, plu-
sieurs caractères ont des valeurs rappro-
chées chez l’orge «azrir» durant les deux
dernières années (HP, dC, lgi, PMg, He,
lPa, lB). Sur l’axe 2, nous constatons que
l’orge «essafra» et l’orge «Ras el mouch»
se regroupent durant 

la 3ème année. Par contre, «azrir» (1ère

année) s’oppose aux deux autres cultivars
en ce qui concerne la 3ème année. Selon
l’axe 3 (fig. 2), «essafra» et «Ras el
mouch» se regroupent ensemble durant la
2ème année (corrélation négative à l’axe).

en conclusion, l’analyse en composan-
tes principales a permis de constater un
rapprochement entre «essafra» et «Ras el
mouch» ; par contre, «azrir» semble s’éloi-
gner de ces deux cultivars.
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evaluation agronomique et morphologique des orges traditionnelles (Hordeum vulgare l.), cultivées dans les oasis

Composante Axe 1 Axe 2 Axe 3

Valeurs propres 5,7721 3,1536 2,4265

Proportions (%) 44,4 24,3 18,7

Cumulé (%) 44.4 68.7 87.4

Variables définissant les 
axes et leurs valeurs 

propres

HP (0,3767)
HE (0,3124)
DC (0,3532)
PMG (0,3314)
LGI (0,3403)
F (0,3294)
T° (-0,3136)
HUM (-0,3313)

LB (-0,3455)
LPA (-0,3692)
NT (+0,4953)

VVENT (+0,5417)
EVAPO (+0,6319)

Tableau 8 : analyse en composantes principales sur les orges oasiennes.

HP : hauteur de la plante ; HE : longueur de l’épi ; DC : durée du cycle ; PMG : poids de 1000 grains ;

LGI : longueur de la glumelle inférieure ; F : fertilisation ; T° : température ; HUM : humidité relative ;

LB : longueur des barbes ; LPA : longueur du premier article ; NT : nombre de talles ; 

VVENT : vitesse du vent ; EVAPO : évaporation de l’air.









Concernant la forme de l’épi (fe), seul

le cultivar «Ras el mouch» s’est distingué

des autres cultivars par son épi fusiforme.

Plusieurs caractères sont communs aux

trois cultivars oasiens. Ces caractères se

sont montrés stables selon les années d’étu-

des et à travers les descendances, ils sont

donc hérités et sous contrôle génétique.

Par contre, d’une année à une autre, des

fluctuations ont concerné certains caractè-

res comme le port au tallage (PT), le port

de l’épi (Pe) et l’incurvation du premier

article (iPaR). Selon Benmahammed

(1996), la variation discontinue est surtout

le fait des caractères qualitatifs. Selon le

même auteur, chacun de ces caractères est

contrôlé par un nombre réduit de gènes.
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Caractères
Cultivars (1ère

année) PFB PT FE CE GE PE LGB FEG DMB PAP PDF IPAR TPBG DLG

Essafra - - BP TL A - EQ L P - - M PL F
Azrir - - BP TL A - PL L P - - f PCF F

Ras el mouch - - FUS TL A - EQ L P - - f PL F
Orge à 2 rangs - - PYR TL A - PC L P - - - PL F

Caracteres
Cultivars

(2ème année) PFB PT FE CE GE PE LGB FEG DMB PAP PDF IPAR TPBG DLG

Essafra P DD
DE BP TL A ND EQ L P P 2/4 D M PL F

Azrir P DE BP TL A DDR PL L P A ¾ D M PCF F
Ras el mouch P DE FUS TL A D EQ L P P ¼ D M PL F

Orge à 2 rangs P DD
DE PYR TL A ND PC L P P P ¾ F PL F

Caracteres
Cultivars (3ème

année) PFB PT FE CE GE PE LGB FEG DMB PAP PDF IPAR TPBG DLG

Essafra P DE BP TL A DDR EQ L P P 2/4 D F PL F
Azrir P DE BP TL A DDR PL L P A ¾ D f PCF F

Ras el mouch P DE FUS TL A D EQ L P P ¼ D f PL F
Saïda P DE BP TL A D PL L P A ¾ D f PCF L

PFB : feuilles de la base : présence (P) ou pas (a) de poils 

PT : port au tallage : demi-étalé (de), demi-dréssé à demi-

étalé (ddde)

FE : forme de l’épi : bords parallèles (BP), pyamidal

(PYR), fusiforme (fuS) 

CE : compacité de l’épi : très lâche (Tl) 

GE : glaucescence de l’épi : absente (a)  

PE : port de l’épi : dréssé (d), demi-dréssé (ddR), non

dréssé (nd) 

LGB : longueur de la glume et de la barbe par rapport au

grain : équales (eQ), plus longues (Pl), plus courtes (PC) 

FEG : forme de l’extrémité de la glumelle : lancéolée (l)

DMB : denticulation marginale des barbes : présente (P),

absente (a) 

PAP : pigmentation anthocyanique des pointes des barbes :

présente (P), absente (a)

PDF : port de la dernière feuille : ¼ ou 2/4 ou plus de ¾ des

feuilles sont dréssées (d)

IPAR : incurvation du 1er article du rachis : moyenne (M),

forte (f), faible (f) 

TPBG : type de pilosité de la baguette chez le grain : poils

longs (Pl), poils courts et frisés (PCf)

DLG : disposition des lodicules chez le grain : frontales

(f), latérales (l)

Tableau 10 : Caractères qualitatifs des orges oasiennes en présence de témoins, sur trois années d’étude.
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