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RESUME

L'expérimentation a été conduite a I'Institut de Technologie Moyen Agricole (ITMA) de
Sétif, du mois de février au mois d'avril 2005, sous abri plastique pour contrdler le facteur
eau. Cinq variétés de blé dur, Waha, Mohammed Ben Bachir, Bousselam, Cyprus et
Boussalam/Ofanto, dont les semences sont fournies par la Station de I'Institut Technique des
Grandes Cultures (ITGC) de Sétif, ont été testées. Les traitements hydriques étudiés com-
portent un témoin irrigué & 100% de la capacité du pot, et deux traitements stressés, 'un a
60% et 'autre & 40% de la capacité du pot. Le stress hydrique a été imposé en début de la
quatriéme semaine, lorsque les plantes ont atteint, en moyenne, le stade 4 a 5 feuilles. Il a
été imposé pour une durée de 4 semaines. Les variables mesurées sont la matiére séche
aérienne accumulée, le taux de croissance relative, la surface foliaire, la teneur relative en
eau, l'intégrité cellulaire et I'efficience d'utilisation de 'eau. Les données collectées ont été
analysées avec le logiciel Irristat version 5.0 (IRRISTAT, 2005). Les résultats indiquent que
les génotypes étudiés montrent des différences spécifiques. Waha réagit par une réduction
significative de la surface de la feuille et une sensibilité membranaire élevée, en réponse au
stress, tout en maintenant une capacité élevée de production de biomasse aérienne.
Boussalam/Ofanto réagit par une réduction de la teneur relative en eau, une tolérance mem-
branaire élevée, associée a une bonne capacité d'accumulation de la biomasse. Les variétés
testées différent peu pour l'efficience d'utilisation de I'eau.

Mots Clés : Triticum durum Desf, stress hydrique, réponse, stratégie, efficience utilisation
de I'eau.
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INTRODUCTION

Sous climat semi-aride, 'amélioration des tech-
niques de production est centrée, de plus en
plus, autour de I'efficience d'utilisation de 'eau
(RICHARDS ef al., 2002; CHENAFFI ef al., 2006).
La pluviométrie diminuera de 15% a 20% dans
les années a venir, suite aux effets des change-
ments climatiques, incitant a protéger les res-
sources d'eau existantes et a valoriser la res-
source renouvelable (RIJSSBERMAN et MOHAMED,
2003 ; DEBAEKE et ABOUDRARE, 2004). Parmi
les alternatives permettant d'améliorer les ren-
dements en grains, des régions arides et semi-
arides ou les ressources en eau sont rares, figu-
rent le développement et la sélection de variétés
plus économes en eau (RICHARDS et al., 2002;
TARDIEU, 2003 ; PAsSIOURA, 2004). Des aug-
mentations significatives des rendements sont
possibles, dans les milieux contraignants, si la
sélection est faite pour l'adaptation spécifique,

mettant ainsi en valeur les différents terroirs
(ARAUS ef al., 1998; ANNICHIARICO et al., 2002),
La sélection pour la tolérance induit, certes, une
baisse des rendements sous contrainte, mais
cette baisse est cependant moins importante
chez les génotypes tolérants comparativemnent 3
celle notée chez les génotypes sensibles
(FELLAH et al., 2002 ; BAHLOULI et al., 2005),

L'utilisation optimale de I'humidité du sol, par
la culture, est liée a I'indice foliaire qui s'établit
au cours du cycle et a sa modulation en fonction
de l'intensité des stress prévalants (SIMANE ef al.,
1993 ; TARDIEU, 2003). Pour un stock donné
d'eau du sol, le cultivar adapté et économe en
eau est celui qui ne fait pas de consommation de
luxe au cours de la préanthése (SIDDIQUE ef al. |
1989 ; PASSIOURA, 2004). Il module son indice
foliaire pour réguler la transpiration en fonction
du degré de son approvisionnement en eau
(SIMANE et al., 1993 ; SLAFER et al., 1999 ;
RICHARDS er al., 2002). Chez les plantes écono-
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mes en eauy, I'évitement de la déshydratation est
1ié a la réduction des pertes d'eau par les voies
cuticulaires et stomatiques. La recherche d'indi-
cateurs de la capacité de la plante a faire une
bonne utilisation de I'eau, sous stress hydrique,
est un préalable a la réalisation de progrés en
matiére d'amélioration du rendement sous
contrainte hydrique (BLUM er al., 1999 ; ARAUS
et al., 2002). La présente expérimentation a
pour objectif de caractériser un jeu de variétés
de blé dur, testées en pots de végétation et sous
différents niveaux de la contrainte hydrique,
pour l'expression de la surface de la feuille, la
teneur relative en eau, l'intégrité cellulaire, la
biomasse et l'efficience d'utilisation de I'eau.

MATERIEL ET METHODES

Matériel végétal et dispositif expérimental

L'expérimentation a été conduite a I'Institut de
Technologie Moyen Agricole (ITMA) de Sétif,
du mois de février au mois d'avril 2005, sous
abri plastique pour contrdler le facteur eau.
Cing variétés de blé dur, Waha, Mohammed
Ben Bachir (MBB), Bousselam, Cyprus et
Boussellam/Ofanto (BO), dont les semences
sont fournies par la Station de I'Institut
Technique des Grandes Cultures (ITGC) de
Sétif, ont été testées. Ces variétés ont été
semées a raison de 10 graines par pot de 5 kg de
contenance (@ supérieur = 22, © inférieur = 15
et profondeur = 18 cm). Le sol utilisé se carac-
térise par une capacité au champ de 25%, un
point de flétrissement de 12% et une densité
apparente de 1.35g/cm’ (CHENAFFI et al., 2006).
Les traitements hydriques étudiés comportent
un témoin irrigué a 100% de la capacité du pot
(100%CP), un traitement représentant un stress
hydrique modéré de 60% de la capacité du pot
(60%CP) et un troisiéme traitement simulant un
stress sévere de 40% de la capacité du pot

(40%CP). La surface du sol des pots, entre les
plantes, est couverte par des perlites en plas-
tiques pour limiter 1'évaporation directe.

L'expérimentation est irriguée a 100% de la
capacité, au cours des trois premiéres semaines
aprés le semis. Le stress hydrique a été imposé
en début de la quatriéme semaine, lorsque les
plantes ont atteint, en moyenne, le stade 4 a 5
feuilles selon les génotypes. Le stress a été
imposé pour une durée de 4 semaines.
L'expérience a été arrétée une fois le traitement
sévérement stressé développe un desséchement
assez prononcé, soit 50 jours aprés semis (du 15
février au 5 avril). L'évolution de I'humidité du
sol est suivie, périodiquement tous les
dimanche et mercredi de la semaine, par pesée
des pots. Les pots étaient ventilés selon un dis-
positif en split plot avec 4 répétitions. Le stress
hydrique occupe le niveau principal (main plot)
et les variétés le niveau secondaire (sub plot).

Notations et mesures

La quantité d'eau évapo transpirée au bout de 3
4 4 jours est déterminée par pesée des pots et
elle est rajoutée a chaque pot, en fonction des
différents traitements imposés. La biomasse
aérienne accumulée a la fin de l'expérience
(BIO, g/pot) a été estimée a partir de la récolte
de toute la végétation. La végétation est passée
a I'étuve a 85°C pendant 24 heures pour avoir la
matiére séche. La vitesse de croissance végéta-
tive (RGR) est estimée par le rapport de la bio-
masse aérienne accumulée a la fin de l'expé-
rience sur la durée de I'expérience :

RGR (mg/j) = 1000(B10)/50
La longueur et la plus grande largeur de la der-

niére feuille entiérement développée ont été
mesurées sur un échantillon de 5 feuilles prises
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au hasard. La surface moyenne de la derniére
feuille entiérement développée a été estimee
par le produit :

SF(cm?) = 0,607 (L x 1),

ou SF est la surface moyenne de la feuille, L est
la longueur moyenne de la feuille exprimée en
cm et | est la largeur moyenne de la feuille
exprimée en cm, 0.607 est le coefficient de
régression de la surface estimée a partir du
papier grammage sur celle déduite par le pro-
duit (L x I).

La teneur relative en eau (TRE) a été détermi-
née sur un échantillon de cing feuilles échan-
tillonnées. Les cinq feuilles échantillonnées par
génotype sont directement pesées pour avoir le
poids frais. Elles sont ensuite mises dans un
tube a essai contenant de I'eau distillée, a I'abri
de la lumiére et a température ambiante du
laboratoire, pour atteindre I'état turgide. 4
heures aprés, les feuilles sont pesces, apres
avoir pris soin de les essuyer de l'excés d'eau
avec du papier buvard, pour obtenir le poids
turgide. L'échantillon de feuilles est mis a
sécher dans une étuve, a 65°C pendant 16
heures, pour obtenir le poids sec. La teneur rela-
tive en eau est calculée par :

TRE (%) = 100[(PF-PS) / (PT-PS)]

avec TRE est la teneur relative en eau foliaire,
EF, .PT et PS sont respectivement le Pojds (mg)
rais, Turgide et Sec des échantillons foliaires.

Le test de I'intégrité cellulaire (IC) est effectué
Sl.fl' les deux derniéres feuilles entiérement
deyeloppées, Prises au hasard par génotype et
traitement. Ces échantillons sont lavés a l'eau
Courante. Les feuilles sont découpées en seg-

ments de I cm de long. Un échantillon de 10 |
segments du limbe foliaire est mis dans un tube
a essai et lavé par trois avec de 'eau distillée
pour enlever les poussiéres adhérentes qui
influent sur les résultats du test. Trois tubes sont
utilisés par génotype et traitement. A Chaque
tube on ajoute 10 ml d'eay distillée déminérali-
sée. Les tubes, ainsi traités, song périodique-
ment agités manuellement et laissés 3 la tempé-
rature ambiante du laboratoire. Une premiére
lecture est faite (EC1) avec le conductimétre 24
heut:es apreés. Les tubes sont ensuite mis au baip
marie, dont la température €st portée a 100°C
pendant 60 minutes. Une deuxiéme lecture de | ’

conductivité est faite 24 heures apres le passa o
des échantillons dans le bain marie (EC2) E:
pourcentage de cellyles endommaggées pa‘r 1 |
st}'es.s hydrique est estimée, selon |a procédur: 1:
décrite par Bayyj etal., (2001 ), comme suit : |

é
|

IC (%) = 100 (EC/ EC,)

) 4 ' e . !

(I:..u?zc;:::ccleedruullsatlon de I'e?u (EUE) «?S_t cal-:

apport de la biomasse aerienne

accumulée sur la quantité d'eau consommée

pour produire cette biomasse déduite de l'eau;
festante 4 la fin de I'expérience dans le pot :

EUE (mg BlO/g H,0) = B1O (mg) /Qeau (g)

Les données collectées ont €té analysées avec le
logiciel Irristat version 5.0 (IRRISTAT, 2005). La
réduction des moyennes des variables mesur des
sous I'effet de la contrainte hydrique est déduite
sous la forme d'un indice de sensibilité :

% de réduction = 100(1- S/T), avec

S = moyenne mesurée sous contrainte hydrique
(60%CP ou 40°%CP)
T = moyenne mesurée en l'absence de la
contrainte hydrique.
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RESULTATS

1- L'effet moyen du stress hydrique

Mise a part I'efficience d'utilisation de l'eau, le
stress hydrique affecte significativement toutes
les variables mesurées. Le stress hydrique sévére
de 40% CP réduire la surface de la derniére
feuille développée de 38.5%, la teneur relative
en eau de 23.4%, la biomasse aérienne accumu-
lée de 47.9% et la croissance relative de 47.9%.
Les dommages subis par la membrane cellulaire
augmentent de 22.6% comparativement au
témoin non stressé¢ (Figure 1, Tableau I). Le
stress modéré de 60% de la capacité au champ
affecte aussi significativement mais a un taux
relativement plus faible comparativement au
stress sévere, la biomasse accumulée, la vitesse
de croissance et l'intégrité cellulaire. La bio-
masse accumulée et la vitesse de croissance
relative sont réduites de 26.45% et l'intégrité
cellulaire augmente de 14.1% (Tableau I, figu-
re 1). La surface moyenne de la derniére feuille
développée, la teneur relative en eau et l'utilisa-
tion efficiente de 'eau ne sont pas affectées
significativement. Ces variables se montrent
relativement moins sensibles au stress hydrique
d'intensité moyenne comparativement 4 la bio-
masse accumulée, la vitesse de croissance rela-
tive et l'intégrité cellulaire.

2- L'effet moyen génotype

Les génotypes étudiés montrent des différences
spécifiques pour les variables mesurées. Waha
se distingue par une faible surface moyenne de
la derniére feuille développée, alors que la sur-
face moyenne de la feuille la plus élevée est
présente chez BO (Tableau I). BO présente le
statut hydrique foliaire le plus faible comparati-
vement aux valeurs moyennes mesurées sur
Waha, Cyprusl et Bousselam. Ces derniéres

Figure 1 : Réduction, dii a I'effet du stress hydrique,
de la valeur moyenne des variables mesurées relati-
vement a la valeur prise par le témoin irrigué.

maintiennent un statut hydrique élevé. La mem-
brane cellulaire de BO est moins endommagée
par le stress hydrique, comparativement a celle
de Waha qui montre une valeur moyenne de
dommages significativement plus élevée
(Tableau I). Waha, Cyprus | et BO se caractéri-
sent par une meilleure capacité de production
de matiére séche. Bousselam et BO présentent
les valeurs extrémes pour le taux de la croissance
relative. Bousselam est le moins efficient pour

l'eau (Tableau I).
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Tableau I : Moyennes des variables mesurées.

Stress SF TRE IC BIO RGR EUE '
Génotype cm® % % g/pot mg/j mgBlO/gH20
Effet moyen du stress hydrique
100% CP 28.3* 82.4 -- 36.3 0.726 8.64
60% CP 25.1 69.6 14.1 26.7 0.534 7.79
40% CP 174 63.1 22.6 18.9 0.378 7.66 !
Effet moyen du génotype !
Waha 17.3 753 26.6 28.5 0.570 8.90
MBB 249 68.3 16.2 25.2 0.504 7.80
Cyprus 23.5 74.1 19.3 27.9 0.558 8.00
Bousselam 26.1 74.5 16.0 23.7 0.474 7.30
Bous xOfonto 26.5 66.2 13.9 3L.5 0.630 8.18
Interaction stress x génotype
100% CP
Waha 23.1 85.3 -- 393 0.786 9.89
MBB 304 80.7 -- 35.7 0.714 9.08
Cyprus 28.0 82.6 . 38.4 0.768 8.51
Bousselam 30.6 80.1 -- 31.8 0.636 7.48
Bous xOfonto 29.5 83.5 - 36.3 0.726 8.28
60% CP
Waha 16.5 73.9 14.9 24.3 0.486 7.81
MBB 27.5 62.3 13.2 24.6 0.492 7.78
Cyprus 25.9 80.9 15.8 29.1 0.582 8.07
Bousselam 26.6 72.6 13.8 22.8 0.456 7.24
Bous xOfonto 29.2 58.2 13.0 32.7 0.654 8.08
40% CP
Waha 12.3 66.7 383 21.6 0.432 9.02
MBB 16.8 61.6 19.2 15.0 0.300 6.53
Cyprus 16.5 58.6 22.7 16.2 0.324 7.36
Bousselam 21.0 71.6 18.1 16.5 0.330 7.22
Bous xOfonto 20.8 56.9 14.7 24.9 0.498 8.18
Moyenne générale 23.6 71.7 18.4 27.3 0.545 8.04
Ppds 5% 5.1 8.3 2.5 5.3 0.125 1.1

SF = surface moycnne de la derniére feuille développée, TRE = tencur relative en eau, IC = integrité cellulaire, BIO = biomasse aérienne
accumulée, RGR = vitesse de croissance relative, EUE = efficience d'utilisation de I'eau. * Toute différence entre deux moyennes qui st égate
ou supérieure a la PPDS est déclarée significative au seuil de 5%.
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3- L'interaction stress hydrique x génotype

3.1. La surface moyenne de la derniére
feuille développée, la teneur en eau relative
et I'intégrité cellulaire

En l'absence de la contrainte hydrique, et pre-
nant les moyennes des caractéres mesurés sur le
cultivar Waha comme indice 100, on note que
les variétés évaluées se subdivisent en deux
groupes qui différent principalement pour la
surface moyenne de la feuille. Waha se dis-
tingue par une feuille aux dimensions plus
réduites comparativement aux autres génotypes
(Figure 2). Pour les valeurs moyennes prises
par la teneur relative en eau, la biomasse accu-
mulée et l'efficience d'utilisation de 'eau, Waha
présente des valeurs plus élevées, mais des dif-
férences existent aussi entre les autres variétés.
Les génotypes testés réagissent différemment
au stress hydrique imposé. Waha réduit de la
surface moyenne de la feuille de 28.7% et
48.8% respectivement sous stress modéré et
sévere. Les autres génotypes ne réagissent qu'au
stress intense, ou ils accusent des réductions
variant de 29.5% pour BO a 44.7% pour MBB
(Tableau I, figure 3). BO et MBB réduisent
significativement de 30.3 et 22.8%, la teneur
relative en eau du feuillage sous stress modéré.
Cyprus | est relativement le moins affecté sous
ces conditions, il présente une réduction de
2.0% (Tableau I, figure 3). Sous stress sévere, la

140 i T |
sMBB aCyprus  oBoussalam 0BO

100% = Waha

|
l
95 |
90 8
85 1
80 ‘
7 |
70 |
TRE BIO RGR WUE

SF

Figure 2 : Expression des variables mesurées chez
les différents génotypes en % des variables du culti-
var Waha en l'absence de la contrainte hydrique.

réduction de la teneur relative en eau est plus
importante. Elle varie de 10.6%, valeur mesu-
rée sur Bousselam 4 31.9% chez BO (Tableau I,
figure 3).

Les dommages causés a la membrane cellulaire
sont moins évidents sous stress modéré pour les
cinq génotypes, mais elles deviennent consé-
quentes sous stress sévere ol Waha se détache
des autres variétés et exprime le plus de dégats,
avec une augmentation relative des dommages
de 38.3%. BO se montre le moins sensible et
présente 14.7% de dégits, il est suivi de pres
par les trois autres variétés (Tableau I, figure 3).
Le stress modéré discrimine plus entre les
génotypes évalués pour la réduction de la surfa-
ce de la feuille et la teneur relative en eau, alors
que le stress sévere révéle mieux les différences
entre génotypes pour l'intégrité cellulaire. A ce
niveau de l'analyse deux comportements varié-
taux apparaissent. Celui de la variété Waha qui
réagit au stress hydrique d'intensité moyenne en
réduisant sa surface foliaire. Par opposition BO
et 4 un degré moindre MBB, sous les mémes
conditions de déficit hydrique, utilisent la
teneur relative en eau comme signal de percep-
tion du stress hydrique qu'elles endurent. Le test

50
45
40
35
k]
25

i
uSF aTRE  olC b

100(1-5/T)

Figure 3 : Réduction, di a I'effet du stress hydrique,
des moyennes de la surface de la derniere feuille
développée (SF), de la teneur relative en eau (TRE)
et de lintégrité cellulaire (1C) relativement aux
valeurs prises par le témoin non stresse.
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de l'intégrité cellulaire, discriminant sous stress
sévére, indique la forte sensibilité de la variété
Waha, et la tolérance toute relative de
Bousselam, MBB, BO et a un degré moindre
Cyprus 1 (Figure 3).

3.2. La biomasse aérienne accumulée, la
vitesse de croissance relative et l'efficience
d'utilisation de I'eau

La matiére séche accumulée apporte la méme
information que le taux de la croissance relati-
ve. Sous stress hydrique modéré la plus forte
réduction de la matiére séche accumulée est
enregistrée par Waha, avec une valeur de
38.2%. MBB occupe la seconde position avec
une réduction de 31.1%. BO est le moins affec-
té sous stress modéré et présente une réduction
de 9.9%. Sous ces conditions, Cyprusl et BO
présentent les valeurs de la biomasse accumu-
lée les plus élevées, Waha et MBB sont inter-
médiaires (Figure 4, tableau I). Sous stress
sévére, les plus faibles réductions de la matiére
séche accumulée sont notées chez BO (31.4%)
et 3 un degré moindre chez Waha (45.1%) et
Bousselam (48.1%). Il faut remarquer que BO
et Waha accumulent la biomasse aérienne la
plus élevée sous ces conditions de déficit
hydrique sévére (Tableau I). Les génotypes
MBB et Cyprus 1 sont, par contre, classés, de
par cette caractéristique, comme étant trés sen-
sibles au manque d'eau sévére. Leur capacité
d'accumulation de la matiére séche est réduite

40%CP

'asio wAGR owuE]

-
3
10018

w L c 8 8O w L] c 8 -1

Figure 4 : Réduction, dii a I'effet du stress hydrique,
des moyennes de la matiére séche accumulée (BIO),
la vitesse de croissance relative (RGR), et I'efficien-
ce d'utilisation de l'eau (WUE) relativement aux
valeurs prises par le témoin non stressé.

de 57.8%. (Figure 4, tableau I). L'efficience |
d'utilisation de I'eau de Waha est réduite signi- ’
ficativement sous stress modére plus que sous
stress sévere, alors que MBB réduit plus son
efficience d'utilisation de I'eau sous stress sévé-

re. Il présente la valeur la plus faible avec 6.5 |
mgMS/g H’O, contre 8.2 mgMS/g HO pour
BO et 9.0 mgMS/g H’O pour Waha (Tableau I). ;

o

‘l
{
'
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DISCUSSION

Cette étude a pour objectif d'identifier les diffé- ;
rences qui apparaissent tot en début de cycle !
chez des variétés contrastées de blé dur sous
l'effet de la contrainte hydrique. Les résultats -
indiquent que le stress hydrique affecte les
caractéres mesurés 4 des degrés variables, selon :
I'intensité du stress et le génotype. L'effet

moyen "stress hydrique” indique que la surface -
de la feuille, la teneur relative en eau et 'effi-

cience d'utilisation de I'eau sont peu sensibles
au stress d'intensité modérée. Par contre la bio-
masse aérienne accumulée, la vitesse de crois-
sance relative et l'intégrité cellulaire sont signi-

ficativement affectées sous stress hydrique

moyen et sévere. Les génotypes étudiés mon-

trent des différences spécifiques. Waha réagit

par une réduction significative de la surface de

la feuille et une sensibilité membranaire élevée,
en réponse au stress, tout en maintenant une
capacité élevée de production de biomasse
aérienne. BO réagit par une réduction significa~
tive de la teneur relative en eau, une tolérance
membranaire élevée, associées a une bonne
capacité d'accumulation de la biomasse aérien-
ne. Les variétés testées différent peu pour I'effi-
cience d'utilisation de I'eau. Waha et BO repré.
sentent deux comportements typiques pour
contrer le stress hydrique: réduction de la surfa-
ce foliaire associé au maintien de la teneur rela-
tive en eau, vs maintien de la surface foliaire et
réduction de la teneur relative en eau.
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Les deux stratégies conduisent a une production
élevée de biomasse aérienne sous contrainte
hydrique sévére. Comment expliquer de tels
comportements apparemment contradictoires?
Parmi les caractéristiques qui contribuent au
maintien du rendement en grain sous stress, il y
a le contréle stomatique des pertes d'eau sous
contrainte hydrique. Ce contréle a pour consé-
quence de réduire aussi I'assimilation du CO., et
donc l'accumulation de la biomasse aérienne
(CONDON et al., 2004). La corrélation positive
entre la teneur relative en eau et la biomasse
accumulée (r = 0.678, n = 15, figure 5) trouvée
dans la présenté étude indique, qu'en général,
l'accumulation de la biomasse sous stress est
dépendante du contenu foliaire en eau.

a5

BIO (g'pot)
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Figure 5 : Relation entre la biomasse aérienne accu-
mulée et la teneur en eau foliaire mesurées chez les
5 génotypes testés sous trois intensités de la
contrainte hydrique.

Dans Ia mesure ol les stomates contrdlent le
flux du CO: vers les feuilles, la réduction de la
conductance stomatique pour préserver l'eau
réduira de l'assimilation photosynthétique,
conduisant a la réduction de la biomasse aérien-
ne sous stress. Dans la présente étude Waha en
réduisant la surface de la feuille réduit par la
méme le nombre de pores contribuant & la trans-
piration et donc réussit 4 maintenir un confort
hydrique foliaire favorable relativement aux
autres génotypes évalués. Par contre BO en
maintenant la surface foliaire peu changeante

sous stress, accuse une baisse du statut hydrique
foliaire, sans pour autant que ceci affecte sa
capacité d'accumulation de la biomasse. Ce
génotype est résistant au stress hydrique dans la
mesure ou il arrive a fonctionner sous stress
hydrique avec une faible teneur relative en eau
et a faire un rendement de matiére séche équi-
valent & celui de Waha qui adopte une stratégie
d'évitement, gardant un statut hydrique favo-
rable. REKIKA et al., (1997) notent que le culti-
var Waha maintient une teneur relative en eau
élevée sous stress suite a sa capacité d'ajuste-
ment osmotique, et sa conductance élevée qui
se traduit par une augmentation du ratio du
pi/pa du CO- et une discrimination isotopique
élevée. YKHLEF et DJEKOUNE (1998) notent que
Waha présente une faible réduction de la photo-
synthése sous stress hydrique due au maintien
d'une efficience photochimique importante.

CONCLUSION

Cette étude, conduite en pot de culture et au cours
de la phase végétative seulement, montre que le
stress hydrique, d'intensité modérée aussi bien
que sévere, induit une réduction de toutes les
variables mesurés. Cette réduction est variable
selon les génotypes étudiés. Tous les génotypes
perdent de leur capacité d'accumulation de la
matiére séche, sous stress sévére, avec cependant
une variation de la réduction induite par le stress.
Deux stratégies sont mises en oeuvre pour
contrer la contrainte hydrique, celle adoptée par
le cultivar Waha qui adopte une stratégie d'évite-
mgnt, gardant un statut hydrique favorable sous
contrainte en réduisant la surface foliaire par la
méme le nombre de pores contribuant a la
transpiration. Par contre Bousselam/Ofanto
maintient une surface foliaire peu changeante
sous stress, accuse une baisse du statut hydrique
foliaire, sans pour autant que ceci affecte sa
capacité d'accumulation de la biomasse. Suite a
la variabilité climatique de la zone ciblée, celle
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des hauts plateaux et a I'intensité des stress de fin
de cycle, la stratégie adoptée par Waha est théo-
riquement la plus intéressante, car elle évite le
stress au lieu de le contrer.
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