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Contribution à l'étude de l'effet de l'irrigation d'appoint
sur deux variétés de blé dur (Waha et Acsad 65)

A. lîoiilasseI

Lnhoniioirc i/c Bioclimalolosiic. C'RP Mcluli lioualcm BP 3'. Buraki 16210.

Résume- La ccrcaliciiliure Algérienne est une eniture pliiviiile dépeniianle de fa variahiiile du cinnat.
La faiblesse et / irrégularité des précipitations sont éi l'origine des Jdihies rendements. Pour faire face
à cette situation et combler le déficit livdrkpie ipû s'installe durant les périodes critiques de
développement île la euhure, l 'optimisation des iipports d'eau i) différents stmles ve^^etalifs d une
culture lie ble dur sou.s une irrigation d'appoint s 'avère indispensiible. L'aïuilyse des eompositntes du
rendement montre l'apport consufériible île l'eau ilans la ilétermination île Ut varuibilite de la
production. Mais / amélioration de la production reste dépendante de Ut pba.w d'apport et île Ut
quantité apportée.

irri'fpdiou d'appoint/ composantes du rendement/phase d'apport/hié dur.
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INTRODUCTION
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l.a prDtiiiclion des céréales en Aluérie est
laible. C elle pri)duetii)n Dscille autour de 18
niillions de ciuintaux pt)ur une superllcie
emblavée de l'ordre de 3 à 3.7 millions
d'hectares (lîaehdali. 1987). F.n elTet. durant
ces deux dernières dé-cennics. la production
était estimee a 18.7,^ millions de t]uintaux
avec deux pics de 30 et 36.20 millions de
c|uimaux enregistrés respectivement (.lurant
les campaenes a<'rici>les 84 8.s et 90 91
(liemna/a. 1992).

A l'échelle mondiale, le blé dur est cultivé
sur une superllcie de 30 millions d'hectares.

dont 80"'o est localisée en AIrique du Nord
et au moyen orient (Srivastra et al. 1988).
Fn Algérie, l'importance du blé dur dans
ralimeniation comme sources de protéines
lui conlère une place de choix parmi les
su|XMt'icies emblavées en céréales. Il est
cultivé sur une superllcie de 1,4 millions
d'hectares, mais les rendements sont faibles.
Four faire face à celte situation et [Xillier le
déficit alimentaire et la demande d'une
population t|ui augmente sans cesse, l'étal a
recours aux importations.
On estime que les besoins passeront à 7.3
millions de quintaux sur la base d'une
consommation de 207 kg habitant'an
(Morris et Belaid, 1991 ).
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Bn effet, il s'agit d'une culture surtout
pluvial, dépendante de la variabilité du
climat (Baldy, 1974). La faiblesse et
l'irrégularité des pluies sont cà l'origine des
faibles rendements.

Dans un souci d'arriver à une auto-

sufllsance en produits céréaliers qui reste
tributaire des aléas climatiques et entre

autres l'irrégularité des pluies, et garantir un
niveau de rendement acceptable, on a eu
recours à la technique de l'irrigation
d'appoint qui permet d'alléger l'aridité du
climat et combler le déficit en eau durant les
périodes critiques.

Bn effet, durant les mois d'Avril. Mai et
Juin, tout apport d'eau inférieur à 30 mm. est
considéré comme un mois sec et a un effet
dépressif sur les rendements, d'où un apport
d'eau s'avère indispensable. L'objectif de
notre travail est d'étudier l'effet de différents
régimes fiydriques appliqués aux différents
stades de développement de la culture sur
l'amélioration des rendements de deux
variétés de blé dur ( Waha et Acsad 65).

MATERIEL ET METHODES

Sife de rexpérinieiitation

L'essai s'est déroulé au centre de recherche
en phyiotechnie -CRP- Mehdi Boualem.
lîaraki. l.a plu\iomélrie annuelle moyenne
de celle région esl de l'ordre de 672 mm el
tfoni la réparlilion est qualifiée d'irrégiilière.
Le sol a une texture argileuse.

l'rofoco/e cxpétintciital

La planification expérimeniale adoptée esl
celle de splii-plol avec 3 répétitions.

La conduite de l'essai était menée sous

diflerents régimes liydriqiies:
1  1 : régime sans apport d'eau ( régime

plus la! ).

-  12 traitement a\ec un apport d'eau au
stade tallage

1 3; traitement a\ec un apport d'etiu au stade
lediessement.

- T4: traitement avec un apport d'eau au

stade gonflement.
- T5; régime fréquent ( conduit en BI M).
Le semis a été réalisé le 18 Décembre 1993

à la volée. Deux variétés de blé dur; Waha et

Acsad 65 ont été utilisées..

ComlUUms de réalisation de l'essai

Pour le régime thermique, les températures
Journalières maximales et minimales
enregistrées durant la période d'essai sont
illustrées par la figure 1. Les températures
minimales varient entre 1.8 C et 26 C. par
contre les maximas varient entre 1 1.5 C et

38 X. Les températures maximales et
minimales mensuelles de l'année moyenne
(sur 25 années) et celle de la campagne
93'94 suivent la même tendance, quoique la
campagne 93/94 est un peu plus chaude
(fig 2). Bn ce qui concerne le régime
pluviométrique. la répartition des quantités
de pluies mensuelles enregistrées durant la
période d'essai ( cycle de la culture de blé )
et les moyennes pluviométriques calculées
sur 25 années d'observation .sont illustrées

par la figure 2. Comparée a la normale, la
campagne 93/94 est caractérisée par un
déficit pluviométrique durant les mois de
Décembre. Février. Mars et Mai et une
bonne pluviométrie durant les mois de
Janvier et Avril. Cette bonne pluviométrie
enregistrée durant le mois de Janvier ne
trace pas l'évolution régulière des
précipitations, mais elle est due a une pluie
torrentielle enregistrée le 20 0194 dune
hauteur de 94 mm (fig 3).
L'évapotranspiration potentielle a été
calculée à partir de la fonmilc de Lenman-
Monteith en utilisant le cropwat.

Conduite des irri}{ations

L'irrigation a été menée par aspersion. Le
débit des asperseurs est de 8 mm heure. I es
apports d'eau sont appli(.|ués au;
- Stade tallage 12 mm
- Stade début redressement 40 mm

- Stade goiiflemcnt-cpiaison 50 mm
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Fi^ 1. l--\t)liiii<)n des températures maximales et minimales durant la période d'essai
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linax - ♦ -Tmax normale — Tmin

-S- Timn normale P P normale
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RESULTATS ET DISCUSSIONS

Peuplement épis

En moyenne, les régimes irrigués ont
engendré une augmentation du nombre
d'épis par rapport au régime pluvial.
L'importanee des gains diminue dans le sens
régime fréquent ^ régime tallage > régime
redressement • régime gonllement > régime
pluvial pour les deux variétés. Le gain relatif
à  l'apport d'eau est pratiquement le même
pour régime fréquent, régime tallage et

régime redressement (Tableau I). Ceci

suggérerait que dans un raisonnement de
l'irrigation, la phase d'apport est plus
importante que la quantité d'eau apportée
(Kribaa. iW2; Chennall. 1996). Les mêmes

constatations ont été notées par Singh et al.
( 1984) et lîoutllras ( 1990). L'effet variété est

signillcalif (tableau 11).

Sombre de i^raius par mètre carré

Sous l'eftet du régime hydrique, nous avons
constaté une chute du nombre de grains par
mètre carré en passant de l'irrigué vers le
plu\ ial (p 0.001 )(Tableau III).
Celle réponse du nombre de grains par
ineire carre à rirrigalion est une

consei.|uence du maintien de la réserve
h\(.lrn.|ue du sol a un seuil proche de la
capacité de rétention (Kribaa. 1992). Nos
résultats concordent avec les travaux de

.lonhson et al (1982) et Chennall ( 1996).

I a inoduction grains m- varie de 7906.66 a

13657.8 pour la variété Waha et de 7262.36
à  13829.89 pour la variété Acsad 65 suivant
le régime d'irrigation.

Sombre de g' rains par épi

Cette compo.sanle n'est pas affectée ni par le
régime hydrique, ni par la variété. Cela est
vraisemblablement dû a l'ellet des

précipitations cumulées au stade montaison
ne permettant pas l'installation d'un stress
hydrique conduisant a la réduction du
nombre de grains par épi (Mohamed Ali,
1990). Aussi, l'effet de ces précipitations a
permis aux deux variétés d'atteindre le
potentiel garanti par le régime permanent
(Kribaa, 1992)

La relation entre le nombre de grains pat-
épi et le nombre de grains par métré carré
est très étroite pour les variétés (r-0.838
pour Waha et r O.SIO pour Acsad 65) (voir
llg 4 et 5).

Le poids de mille f'orains

Il n'y a aucun effet signillcatif. ni du régime
hydrique, ni de la variété sur le poids de
mille grains. On constate c|ue le poids de
1000 grains est relativement grand. Ceci
nous laisse penser que cela est du au
peuplement épis i|ui est relativement laible.
Le poids de 1000 grains varie entre 4.C3 I
et 57.1 1 grs pour Waha et entre 52.1 1 et
57.62 grs pour Acsad 65.

liendemeiit i^raiiis ( qx / ha )
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1/elïet du régime hydrique sur le rendement
grains est systématique (p<O.OOOI)
(tableauIV). Cette réponse à l'eau a été

observée par plusieurs auteurs. En effet.
Bouzerzour et Oudina (1990). ont obtenus

un l'endement de 56.10 qx/ha et 6.8 q.x/ha
respectivement pour le régime irrigué et le
pluvial. Rahman et al ( 1983). ont trouvé que

l'irrigation d'appoint a amélioré les
rendements de 24"o par rapport au
pluvial. Kribaa (1992) et Cliennafi (1996)
ont constaté une différence très hautement

significative entre les traitements irrigués et
non irrigués. Le nombre de grains par mètre

carré présente des corrélations très

hautement significatives avec le rendement
grains pour les deux variétés (fig 6 et 7).
Selon Magrin (1990). les irrigations sont
plus avantageuses avant la fioraison puisque

les rendement sont fortements liés au

nombre de grains par mètre carré. La
relation entre le nombre de grains par épi est
très hautement significative pour Waha et
significative pour Acsad 65 (fig 8 et 9).
L'effet variété est non significatif, malgré
que les meilleurs rendements sont obtenus
par la variété Waha.

Tableau 1. I .flèt du régime ludriquc sur le peuplemeni épis

Rci^iiiiL's /lydriqucs Nombre d'epis par nr

Régime pluvial
Régime lallage

Régime redressement
Régime gonllement-épiaison
R égime Iréquenl

176.67 C

218.33 A

205.17 AB

198.83 B

223.17 A

Mo\ enne générale

|]cart-t \ pe
204.43

22.49

/.4'v It-liiv.s . /./>'.( /e.v ̂ /oii/iiS t/ii /e.v/ XrMiiuiii-Ki'iil.s </// .wiiil choisi

Tableau II. l.irel \;iriélé sur le peuplement épis.

anele Nombre d'épi au mètre carré

VVAIIA

ACSAD65

213.53 A

195.33 B

Tableau III. l lVet du régime h>drique sur le numhre de grains/m-

/N'o/mes li\\h iiptes Nombre ile yraias par mètre carré

Régime plu\ ial
Régime lallage
Régime redressement

Régime gonllement-épiaison

Régime frét|uenl

8034.20 C

I  1597.03 A

10733.10 AB

10472.84 B

1  1597.03 AB

Mo\ enne générale

I .cart-t> pe
10532.63

1723.25
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Tijblean IV' : l-n'et du ivyimc livdninic sur le ivndcnieni s^niins

Rcilinics h\ ilritiiics Rciulcnicnt grains (qx ha)

Kéyinic plii\ in!

Kcginic lulhii^e

Kéginic rccircsscnicnl

Kcgimc gonlloniciu-cpiaison

Ke^imc iVcquciU

Moyenne iiénéiaie

ee.ul-i\ pe

41.73 C

64.29 A

56.18 B

55.85 B

61.59 AB

55.93

9.20

( ONCIAISION

l.a reeheiche d'un opiinuini de la prodiiciion
passe par raniélioralion de chaque
coniposanle du rendeinenl du blé. ce qui
peiinel de legarantir au mieux, d'où l'iniérèl

pralique d'une irrigalion d'aiipoinl.
I.'anaixse des composantes du rendement

monti e raj-iport considénible île l'eau dans la

ileterminalion île la production, lai elTet.

riirie.itiiui d'appoint a améliore le rendement.

C epeiulant. cette amélioration reste

dépendante de la phase d'apport et de la
quantité apportée. L'augmentation du
rendement en grains par raiipoit au régime
plu\ial était de 16.53 i|\ ha iiour W'aha et de
U) 57 i|\ ha pour .Acsad 65.

1.'analyse îles composantes du rendement du

blé montie que le nombre de grains par metre
cane et le nombre île grains [lar épi sont ceux
qui lieterminent l'essentiel île sa \ariabilité.

Ceci justille rellic.icite de l'irrigation pendant
les phases île lormation de ses deux
composantes pour espérer un renilemeiit

crains éle\é Le gain en rendement dû à

riinçation d'appoint a été en mo\enne de

I7()l ijx ha pour un seul apport il'eau et de
m Ni) qx ha pour le régime liequent ( pour les
deux \ ai leles eonrondues I
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