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Contribution a I’étude de I’effet de irrigaticn d’appoint
sur deux variétés de blé¢ dur (Waha et Acsad 65)

A. Boulassel

INRAA. Laboratoire Je Bioclimatologic, CRP Mehdi Bonalem BP 37, Baraki 16210, Alger

Résumé- La céréaliculiure leérienne est une culture pluviale dépendante de la variahilité du climat.
La fuiblesse et Uicrégularié des procipitations sont & lorigine des faibles rendements. Pour faire fuce
a cette situation et combler lo dificit hvdrique qui s'installe durant les périodes critiques e
développement de la culure, Uoptimisation des apports d'eaun & différents stades vége Hatifs d'
culture e DIE dur sous une ivvigation dappoint s “avére indispensable. L'analyse des composantes du
rendement - montre l'apport considérable de ean dans la détermination de la variabilité de la
production. "‘/"":" lamdlioration de la production reste dépendante de la phase d'apport et de la
quantie apportee.

irrigation d'appoint/ composantes du rendement/ phase d'apport/ blé dur.
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INTRODUCTION dont 80% est localisée en Afrique du Nord
et au moyen orient (Srivastra et al, 1988).

In Algdrie. Fimportance du blé dur dans
Falimentation comme sources  de protéines
lui contere une place de choix parmi les
cmblavée de Tordre de 3 a 3.7 millions superticies  emblavées en cdréales. 11 est
d'hectares (Baghdali, 1987). I eftet. durant cultivé sur une superficie de 1.4 millions
d'hectares. mais les rendements sont taibles.
Pour faire face a cette situation et pallier le
d'une

La production des céréales en Aleérie est
faible.  Cette production oscille autour de 18
millions de quintaux pour une superficic

ces deun dernicres décennies, la production
¢ait estimee a 1875 millions de quintaux
avee deus pics de 300 ¢ 36.20 millions de déficit alimentaire ¢t la demande
quintaux enregistrés respectivement durant population qui augmente sans cesse. I'dtata
les  campagnes agricoles 8485 ot Y0 91 recours aun importations.

(Benmaza. 1992), On estime que les besoins passeront 73
millions de quintaux  sur la base d'une
consommation  de 207 kg/habitantan

(Morris et Belaid. 1991).

A Téchelle mondiale, e blé dur est cultive
sur une superficie de 30 millions d'hectares.




En effet. il sagit d'une culture surtout
pluvial. dépendante de la  variabilit¢ du
climat (Baldy, 1974). La {aiblesse et
lirrégularité des pluies sont @ l'origine des
faibles rendements.

Dans un souci darriver & une auto-
suffisance en produits céréaliers qui reste
ributaire des  aléas climatiques et entre
autres  Firrégularité des pluies. et garantic un
niveau de rendement acceptable. on a cu
recours  a  la technique de Tirrigation
drappoint  qui permet dalléger laridité du
climat et combler le déficit en eau durant les
peériodes critiques.

En effet. durant les mois d'Avril. Mai et
Juin, tout apport d'eau inféricur & 30 mm. est
considéré comme un  mois sec et a un effet
dépressif sur les rendements, d'ot un apport
d'eau s'avere indispensable.  L'objectif de
notre travail est d'étudier l'effet de différents
régimes hydriques appliqués aux différents
stades de développement de la culture sur
Famélioration  des  rendements de deux
varictds de ble dur (Waha et Acsad 63).

MATERIEL ET METHODES
Site de 'expérimentation

L'essai s'est déroulé au centre de recherche
en phytotechnic -CRP- Mehdi Boualem.
Baraki. La pluviométric annuelle moyenne
de cete région est de Pordre de 672 mm et
dont L répartition est qualifiée d'irrégulicre.
Le solbaune texture argileuse.

Protocole expérimental

La planificaion expérimentale adoptée est
celle de split-plot avee 3 répétitions.

Fa conduite de Yessai ¢tait mende sous
distérents régimes hydrigues:
- b1 régime sans apport d'eau ( régime
pluvial ).
- 12 waitement avee un apport d'eau au
stade tallage.
I3 waitement avee un apport d'eau au stade
redressement.
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- Td: traitement avec un apport d'eau au
stade gonflement.

- T5: régime fréquent ( conduit en ETM).

Le semis a été réalisé le 18 Décembre 1993
a la volée. Deux variétés de bI¢ dur: Waha et
Acsad 65 onl ét¢ utilisées..

Conditions de réalisation de 'essai

Pour le régime thermique. les températures
journalieres  maximales ¢t mmimales
enregistrées  durant la période d'essai sont
illustrées par la figure 1. Les tempcratures
minimales varient entre 1.8 "C ¢t 26 °C. par
contre les maximas variententre 115 °C ct
38 °C. Les tempdératures  maximales et
minimales mensuelles de I'année moyenne
(sur 25 années) et celle de la campagne
93794 suivent la méme tendance, quoique la
campagne 93794 est un peu plus  chaude
(fig 2). En ce qui concerne le régime
pluviométrique, la répartition des quantités
de pluies mensuclles enregistrées durant la
période dessai ( cycle de laculture de bié)
et les moyennes  pluviometriques caleulees
sur 25 années d'observation  sont illustrées
par la figure 2. Comparée a lanormale. la
campagne  93/94 st caractérisée  par un
déficit pluviométrique durant les mois de
Décembre, Février. Mars et Mai et une
bonne pluviométric  durant les mois  de
Janvier et Avril. Cette bonne pluviometrie
enregistrée  durant le mois de Janvier ne
trace  pas  'évolution  régulicre  des
précipitations. mais clle est due doune pluie
torrenticlle enregistrée  le 20001 94 dune
hauteur de 94 mm (tig 3).
L'évapotranspiration  potenticlle - été
calculée @ partir de la formule de Penman-
Monteith en utilisant le cropwat.

Conduite des irrigations

Lirrigation a ¢1¢ mence paraspersion. e
debit des asperseurs est de 8 mum heure. Les
apports d'eau sont appliques

- Stade tatlage 12 mm

= Stade début redressement 40 nun

- Stade gontlement-¢piaison 30 mim
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RESULTATS ET DISCUSSIONS
Peuplement épis

En  moyenne, les régimes irrigués ont
engendré  une augmentation du nombre
d'épis  par rapport au régime pluvial.
L'importance des gains diminue dans le sens
régime fréquent -~ régime tallage > régime
redressement -~ régime gontlement > régime
pluvial pour les deux variétés. Le gain relatif
a lapport d'eau est pratiquement le méme
pour régime fréquent, régime tallage et
régime  redressement  (Tableau 1), Ceci
suggererait  que dans un raisonnement de
Firrigation.  la phase  dapport est plus
importante  que la quantité d'eau apportée
(Kribaa. 1992: Chennafi. 1996). Les mémes
constatations ont été notées par Singh et al.
(1984) et Boudiras (1990). L'effet varicéié est
significatif (tableau 11).

Nombre de grains par métre carré

Sous  I'eftet du régime hydrigue. nous avons
constaté une chute du nombre de grains par
metre carrd en passant de Pirrigué vers le
pluvial (p- 0.001)(Tableau 1),

Cetie reponse du nombre de grains par
metre cure a0 Pirrigation est une
conséquence  du maintien de la réserve
hydrigue du sol a0 un seuil proche de la
capacite de retention (Kribaa, 1992). Nos
resultats concordent avee les travaux de
Jonhson ¢t al (1982 ¢t Chennali (19906).
La production grains - m? varie de 7906.60 a

01/03/24 0%/0%:24
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13657.8 pour la variété Waha ct de 7262.36
a 13829.89 pour la variété Acsad 05 suivant
le régime d'irrigation.

Nombre de grains par épi

Cette composante n'est pas affectée ni par le

. régime hydrique. ni par la variété. Cela est

vraisemblablement  dd & leftet  des
précipitations cumulées au stade montaison
ne permettant pas installation d'un stress
hydrique  conduisant a la réduction du
nombre de grains par ¢pi (Mohamed Al
1990). Aussi, l'efTet de ces precipitations a
permis aux deux varictes datteindre e
potentiel garanti par le régime permanent
(Kribaa, 1992)

La relation entre le nombre de grains par
épi et le nombre de grains par metre carré
est tres étroite pour les variétés (r-0.838
pour Waha et r=0.816 pour Acsad 65) (voir
figd et 5).

Le poids de mille grains

Il n'y aaucun effet significatitni du régime
hydrique. ni de T varictd sur e poids de
mille grains. On constate que e poids de
1000 grains - est relativement grand. Ceci
nous liisse penser (ue cela est du au
peuplement ¢pis qui est relativement faible.
Le  poids  de 1000 Lrains varie entre 4331
et ST grs pour Waha el entre 3211 et
57.62 grs pour Acsad 05,

Rendement grains (g / ha )



L'eftet du régime hydrique sur le rendement
grains est systématique  (p<0.0001)
(tablcaulV). Cette réponse a l'eau a été
observée par plusieurs  auteurs. En eftet,
Bouzerzour ¢t Oudina (1990). ont obtenus
un rendement de 56.10 gqx’ha et 6.8 qx/ha
respectivement pour le régime irrigué et le
pluvial. Rahman ct al (1983). ont trouvé que
Firrigation  d'appoint  a  amdlioré  les
rendements de  24%  par  rapport  au
pluvial. Kribaa (1992) ¢t Chennafi (1996)
ont constaté¢ une différence tres hautement
significative entre les traitements irriguds et
non irriguds. Le nombre de grains par meétre

carré  présente  des corrélations  trés
hautement significatives avec le rendement
grains pour les deux variétés (fig 6 et 7).
Sclon Magrin  (1990). les irrigations sont
plus avantageuses avant la floraison puisque
les  rendement sont fortements liés au
nombre de grains par meétre carré. La
relation entre le nombre de grains par épi est
trés  hautement significative pour Waha et
significative  pour Acsad 65 (fig 8et9).
L'effet variété est non significatif, malgré
que les meilleurs rendements  sont obtenus
par la variété Waha.

Tableau L. Eftet du régime hy drigue sur le peuplement ¢pis

Regimes Hvdrigques

Nombre d'epis par mi®

Régime pluvial 176.67 C
Régime tallage 21833 A
Régime redressement 205,17 AB
Régime gonflement-épiaison 198.83

R égime tréquent 22317 A
Moyenne géndrale 204.43
Lcart-1y pe 22.49

Les lenres 1LB.Co désignent les groupes homogones die test Newnan-Keuds au sewal choisi 3%

Tableau H. et variétd sur te peuplement épis.

ariété

Nombre d'6pi aw metre carré
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ACSADOS
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Tableau HE Friet du régime hy drique sur le nombre de grains/m?

Régimes Invdriyues

Nombre de grains par métre carré

Régime pluvial

Régime tallage

Régime redressement
Régime gonflement-épiaison
Régime tréquent

8034.20C
11597.03 A
10735.10 AB
1047284 3
115397.03 A3

Moy enne géndrale
Leart-ty pe

105332.63
1723.25
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Fig 6. Lvulution du rendement grains en fonetion du nombre de grains par métre carré
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Fig 7. L-volution du rendement grains en fonction du nombre de grains par metre carrd (Acsad 05)
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Tableau 1V : Eltet du régime hy drigue sur le rendement grains

Régimes Indrigues

Rendement grains (gx.ha)

Régime pluvial

Régime tallage

Régime redressement
Régime conllement-¢piaison
Regime [réquent

41.73C
64.29 A
56.18 B
35858
61.59 AR

Moyvenne générale
ceart-type

I

593
9.20

CONCLUSION

La recherche d'un optimum de la production
passe  par lTamchoration  de chaque
composanle du rendement du blé. ce qui
permet de legarantic au mieux, d'ou Fintérét
pratique d'une irrigation dappoint.

L analy se des composantes du rendement
montre: Fapport considérable de 'eau dans fa
determination de la production. En eftet,
Firnigation dappoint a améliore le rendement.
Cependant, cette amdchoration reste
dépendante de Ta phase dapport et de
quantite  apportée. [augmentation  du
rendement en grains par rapport au régime
pluvial ¢tait de 16,533 gn ha pour Waha et de
16 37 gz ha pour Acsad 65,
ranalyse des composantes du rendement du
bl¢ montre que fe nombre de grains par metre
carre et le nombre de grains par ¢pi sont ceux
g déterminent Fessentiel de savariabilité.
Cect justilie Felticacite de Mirrigation pendant
les phases  de formation de ses deux
composantes  pourespérer un rendement
vriins cleves Te o vain en rendement Jdi a
Frrigation  dappoint o ¢é en moyenne de
17,00 gy ha pour un seul apport d'eau et de
1980 g\ ha pour e regime frequent ¢ pour les
deus vanictes contondues )
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