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Résumé : Depuis !'arrivé dans le domaine civil en 
1999 des capteurs satellilnux <le haute résolution 
(I-IRJ clans les ondes visibles et infra-muge,$ (VfR). 
l'utilisation de ces données a posé de nombreux défis 
aux communautés scientifiques. el encore plus au 
utilisateurs. dans les différentes applications de la 
géomatique. et principalement les traitements 
photogramméuiques 3D. Après un aperçu sm les 
nouveaux capteurs civils HR-VTR. les distorsions de 
prise de vue el Je.,; pré1r.ùtements des images 
disponibles aux utilisalew'S. cet a.rticle présente 
différentes modélisations mathématiques et 
méthodes de photog.mmmétrie satellitaJe pour 
corriger ces distorsions géométri<1ues dans le but <le 
créer des produits cartogrnphiques 3D de précision. 
L'application de ce.s modélisations aux différents 
prétnùtements est aussi discutée. 

Mots clés : Haute résolution. pho1ogrnmmétrie 
satelliiale 3D. mo<léfü;ations physique el empuique. 

Abstract : Satellite photognunmetry for high
resolution sensm-s: slale of the arl. 
Since tJ1e launch of civilian high-resolution (HR) 
satellite sensors in the visible-and-infrnred spectrum 
(VlR) in I 999. the use of HR data has challenged the 
scientific conununities ,Lnd the usen:; for lhe differenl 
geomatic applications. ma.in.ly in 3D photogra
mmetric processing. Afler reviewing Lhe new 
civili:m J-IR-VIR sensors. IJ1e imaging dislortions 
and the preprocessing of images available to users. 
this paper show tlifferenl mathematical modellings 
and methods of satellite phologn111m1etry Lo mode! 
geometric distortions in order to generate precise 3D 
ca.rtogrnphic protlucL"-. TI1e potentiel of these 
mo<lellings is aJso atldressed as a fonction of 
differenl pre-pmcessing. 

Keyword-.: high resolution. 3D sateU.ite photogrnm
metry. physical and empirical motleUing. 

1. Introduction

L'intégration ùe données multisources (matricielles 
el vecto1ielles) dans le:. applications de lo 
géomatique nécessite des traitements géométriques 
el ratliométriques adaptés à la nature. et aux 
caractéristiques de la donnée a.fin ùe conse1ver 
Jînfonnation de chaque image da.ns le produit fmaJ 
cartogrnphique. Depuis l'app;Lrition en 1999 des 
capteurs satellitaux de haute résolution ( HR) 
(métrique el sub-méllique) dans les ondes visibles el 
infntrouges (\IJRJ. de nouveaux défis se sont 
présentés dans ce domaine dïnté6'Tation de données. 
el principalement pour les applications 
cartographiques el topographiques <le grande 
précision (Fritz. 1996: Kaufnumn & Sulzer. 1997: 
Konecny. 2000. Dupéret P./ al .. 2004). 
L'objectif de cet article esl de faire le point sur les 
avancées et les limites de ln photogramméLrie 
salellitah: 3D (Light ,·t rd .• 1980) avec les nouveaux 
capteurs HRVIR. Nous aborderons en premier lieu 
les capteurs <le SPOT-5. EROS-A. fKONOS-11. 
OrhView et QuickBird. puis les sources <le distor
:,,ions géoméuiques de la prise de vue. et enfin les 
pré-tnûtements des unages <JW sonl disponibles aux 
utilisateurs. Nous discuterons uus:-i des outib; 
mathématiques et des métltodes de photogranunéuie 
satellitale pour fa modélisation géométrique 3D de 
ce.-; système.-. d'ac41uisilion. 

2. Capteurs de haute résolution

li n·esL pas question ici de mppeler le fonctionnement 
et les caractéristiques ùe tous les systèmes HR-YlR 
(Dupéret e, al.. 2004). mais de regarder les 
spécificités des différents capleu:�. tiui conditionnent 
les possibilités el les limites de leurs applications 
cartograplùques et topographiques. Conune les 
différents types dïmage.s sont relativement 
ûmila.ires pour les di

f
férents capteurs. ces aspt:cts de

prétraitement et de calibration seront traités au § 2. 7. 
après avoir décrit les sources de distorsions 
géométriques. 

• 1\rticle publié clans la Revue Fro.oçaisc de Photogrammétrie cl de Télédétection. N° 175 (2004-3). Pages 57-68 Cl repris dans le
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