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Résumé: 

De nos joms, les images satellitaires à haute résolution sont de plus en plus demandé permettant ainsi des applications diverses. 
Cependant, il est parfois difficile d'obtenir ces images en utilisant seulement des cameras à haute résolution à base de CCD et ceci peut 
être dû au coût élevé de ces caméras ou bien à des limitations physiques dans leur conception. Dans ce cas, les techniques de 
Super-Résolution peuvent être utilisées pour obtenir une image haute résolution à partir d'une séquence d'images, à basse résolution, 
décalées dans le temps et prises sur la même scène. Cette publication présente une nouvell,e approche pour la Super-Résolution d'images 
satellitaires basée sur les fonctions Walsh. Cette nouvelle approche, déjà présentée pour le cas l -D dans d'autres rencontres 
internationales. présente plusieurs avantages à savoir robustesse et temps de calcul moindre. Quelques expériences expérimentales sont 
présentées dans cette publication pour illustrer les performances de cette nouvelle méthode. 

Abstract: 

Nowadays, the satellite images at high resolution are more and more requested thus permitting various applications. However, it is 
sometimes difficult to get thcsc images whilc nsiug only some cameras at high resolution to the basis of CCD and this can be due to the 
lligh cost ofthese cameras or to the physical limitations in their conception. In this case, the techniques ofSuper-Resolution can be used 
to get a high-resolution image from a sequence of images, to low resolution, baffied in the time and taken from the same scene. This 
publication prescnts a ncw approach for the Super-Rcsolution of satellite images based on the Walsh fonctions. This ncw approach. 
already presented for the 1-D case in other international meetings, preseuts several advantages as hardiness and least calculation tirne. 
Some experimental experiences are presented u1 this publication to illustrate the performauces ofthis new method. 

I. Historique

Tsai et Huang [1] étaient les premiers à proposer une méthode 
pour la Super-Resolution d'images à partir d'une séquence 
d'images à basse résolution non bruitées. Les images utilisées 
étaient celles de Landsat qui capturait des images de la même 
scène chaque 18 jours. 
Cet algorithme fréquentiel. visait à estimer l 'imagc haute 
résolution dans le domaine fréquentiel et basé sur les propriétés 
de la transformée de .Fourier. Ur et Gross L2] assumaient que le 
modèle de la prise de vue est connu ainsi que le décalage entre 
les images. Après interpolation des images à basse résolution 
dans une grille supérieure, ces dernières sont contrastées avec un 
filtre de restauration. Pcleg et co-autcurs [3] estimaient une 
image initiale el simulaient les images basse résolution. L'erreur 
entre l.es images simulées et les images réelles. qu'on minimise 
par itération. nous permet d'obtenir une meilleure estimation de 
l'image haulc résolution. D'autres approches détaillées ont 
étaient proposées dans ce sens dans la littérature pour résoudre 
ce problème et qui peuvent être touvécs dans [ 4-10]. 
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II. Introduction

Le problème concerné dans cc travail est la reconstruction d'une 
image haute résolution à partir d'une séquence dïmages basse 
résolution décalées relativement entre elles. Dans un premier 
temps, nous assumons que les images ne sont pas bruitées. 
La Figure 1 schématise ce problème. 
Les techniques de Super-Resolution peuvent être définies par 
une famille de méthodes pour la création d'image haute 
résolution à partir d'une séquence d'images décalées dans le 
temps sur une même scène. Ces images sont généralement prises 
à partir de points diffërents. Cet aspect d'amélioration de la 
résol ulion d 'imag,es, constitue sans doute un domaine attractem 
vu les différentes applications qui peuvent se découler par la 
suite. 
L'imagerie médicale, la surveillance el la reconnaissance 
des objets sont quelques exemples d'application de la 
Supcr-Rcsol uti on. 










