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Résumé: Le présent article a pour objectif de 

présenter une méthodologie d'analyse et de représen­

tation des déformations dans un réseau géodésique, 

basée sur l'utilisation des tenseurs de déformation 

et leur degré de signification, dans l'hypothèse de 

déformations infinitésimales d'un milieu continu, 

homogène et élastique. La solution envisagée fait 

intervenir le calcul de tenseurs de déformations sur 

des éléments finis de type triangulaire (triangulation 

de Delaunay). Usuellement, pour définir les 

paramètres de déformation, un tenseur de déforma­

tion est décomposé en deux partie: un tenseur 

symétrique de déformation (dilation et cisaillement) 

et un tenseur antisymétrique de déformation 

(rotation différentielle propre). L'application a porté 

sur le réseau d'auscultation géométrique du bac de 

stockage souterrain de GNL du complexe GL4Z 

d' Arzew. Les données utilisées lors des traitements 

sont issues d'une opération étalée sur deux 

campagnes d'observations GPS, espacées de six 

ans (Février 2000, Février 2006). Le réseau 

d'auscultation est constitué de 56 points répartis sur 

le terrain avoisinant le bac. 
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Summary: The goal of the present article is to 

present a methodology of analysis and representation 

of deformation in a geodetic network based on the 

use of deformation tensors and their degree of 

meaning, in the case of infinitesimal deformations of 

a continuous medium, homogeneous and elastic. 

The proposed solution involves the calculation of 

deformation tensor on the finite elements of 

triangular type (Delaunay triangulation). Usually, to 

define the parameters of deformation, the deforma­

tion tensor is decomposed into two parts: a 

symmetric tensor of deformation (dilation, shear) 

and a tensor antisymmetric deformation (differential 

rotation clean). The application is based on the 

geometric network auscultation underground storage 

tank, located at Arzew complex GL4Z. The data 

used in treatments are the result of an operation 

spread over two GPS observation campaigns, on six 

years (February 2000, February 2006). The network 

of auscultation consists of 56 points distributed on 

the grounù su1Tounùing the tank. 

1. Introduction

Les techniques d'observations géodésiques teJTestres 

ou spatiales dédiées au suivi d'ouvrages d'art ou de 

terrains actifs conduisent à l'évaluation de déplace­

ments temporels, absolus ou relatifs, d'un ensemble 

discrets de points matérialisés sur le site. 

Néanmoins, la réalisation d'un réseau géodésique 

nécessite l'utilisation de points de référence fixés 

arbitrairement. Sur un site actif, ces choix, à priori, 

de référence ne peuvent pas être vérifiés et ont des 

conséquences sur le calcul des déformations. D'autre 

part, un champ de déplacement ne suffit pas à 

quantifier directement les déformations subies par le 

réseau. Pour s'affranchir de ces contraintes, un outil 

peut être utilisé: les tenseurs de déformation. En 

calculant le gradient du champ de déplacement, on se 

libère de l'aspect absolu de tout géo référencement 

puisque l'on travaille sur des variations relatives des 

points du réseau. Le tenseur de déformation, défini 
par le gradient du champ de déplacement contient 
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