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Résumé : L'utilisation de la technique GPS nous 
permet de fournir autre que les coordonnées 
géodésiques ( ),.,p) d'un point au sol, sa hauteur par 
rapport à l'ellipsoïde de référence (WGS84) appelée 
hauteur ellipsoïdale et notée (he). 
En général, on s'intéresse beaucoup plus à l'altitude 
orthométrique qui est en fait une mesure physique 
liée au champ de pesanteur et exprimée dans le 
système altimétrique en usage. 
Dans le présent article, on propose une méthode de 
conversion de la hauteur ellipsoïdale exprimée dans 
le système WGS84 vers une altitude orthométrique 
exprimée dans le système national NGA en utilisant 
une surface de conversion altimétrique. 

Mots-Clés : Hauteur ellipsoïdale, Altitude 
orthométrique, GPS, Nivellement par GPS, 
Surface de conversion altimétlique. 

Abstract : The use of GPS technique allows any 
user handling receiver to obtain the three-dimen­
sional coordinates (),.cp. he) in WGS84 system. The 
vertical component(he) is called ellipsoidal height. 
The user is generally interested by obtaining an 
Orthometric one. 
I.e. a physical measurement related to the field of
gravity expressed in the height system.
ln this paper, we propose a method of converting an
ellipsoidal height expressed in WGS84 system into
an Orthometric one expressed in national system
NGA by using an altimetric conversion surface grid.

Keywords : Ellipsoidal 
height,GPS, GPS levelling, 
surface grid. 

1. Introduction

height, Orthometric 
Altimetric conversion 

L'utilisation d'une technique spatiale (GPS, 
GLONASS, .. ) de positionnement nous conduit à une 
solution globale. Les résultats obtenus après le 
traitement et l'ajustement des observations sont 
exprimés en coordonnées géodésiques (À.cp, he) dans 
un système de référence géodésique appelé WGS84, 
ou (he) représente la hauteur ellipsoïdale. Cette 
hauteur diftère de l'altitude orthométrique définie 
par rapport au niveau moyen de la mer (géoïde). 
L'objectif principal est la transformation de la 
composante verticale (he) obtenue par GPS en 
altitude orthométrique (H) par l'utilisation d'une 
surface de conversion altimétrique. Le processus est 
appelé transformation par grille. Ces grilles 
représentent une surface transitoire de passage entre 
les diftërentes grandeurs d'altitudes (h ellipsoïdale et 
H orthométrique ). 
La combinaison du nivellement et du GPS permet la 
conversion des altitudes ellipsoïdales en altitudes 
orthométriques. L'exécution de cette technique exige 
l'emploi d'un modèle du géoïde et un modèle 
d'ajustement, d'où la nécessité d'élaborer une 
méthodologie, simple de calcul des altitudes, 
destinée directement à un large public. Cet article 
s'adresse aux utilisateurs qui souhaitent réaliser des 
conversions entre les grandeurs alti métriques. 

2. Conversion des altitudes par la

technique nivellement par GPS

2.1 Référence altimétrique de la 

composante verticale 

La composante verticale d'un point de l'espace peut 
être définie par rapport à deLLx surfaces de rétërence 
différentes 
• Dans le cas ou l'on considère l'ellipsoïde (E), cette
composante verticale est appelée hauteur
ellipsoïdale et sera notée par he.
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