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Résumé: Dans la théorie de Stokes, le problème de 
valeurs aux limites géodésiques de troisième espèce 
est formulé sous les conditions d'harmonicité du 
potentiel perturbateur et d'absence de masses 
topographiques à l'extérieur de la surface limite qui 
est le géoïde. Or, en pratique, ces conditions ne 
peuvent être satisfaites et, de ce fait, des hypothèses 
simplificatrices sur la densité des masses 
topographiques et sur l'analycité de l'intégrale de 
Poisson sont émises pour obtenir une solution du 
problème. La reformulation du problème de valeurs 
aux limites dans l'espace de «Helmer!» permet une 
meilleure modélisation de la topographie et mène 
ainsi à une estimation plus précise de la solution. Le 
thème développé à travers cet article po11e sur la 
détermination du géoïde gravimétrique en adoptant 
l'approche de Stokes-Helme11 pour résoudre le 
problème de valeurs aux limites et exprimer les 
anomalies de gravité dans l'espace d'Helme11. Dans 
la détermination de la solution, nous tiendrons 
compte des effets directs topographiques et atmo
sphériques sur le potentiel de pesanteur, des 
coITections ellipsoïdales et du prolongement descen
dant des anomalies de pesanteur. Les tests effectués 
ont porté sur la détermination du géoïde 
gravi métrique au nord de l'Algérie par la méthode de 
Stokes-Helmert. Les données utilisées sont consti
tuées de 2064 points gravimétriques, du modèle 
géopotentiel EGM96, du modèle global d'élévation 
TUG87 et du modèle numérique de terrain 
GTOPO30. Les différents résultats obtenus sont 
illustrés. 

Mots-clés: Anomalie de pesanteur, Effet atmo-

sphérique, Effet topographique, Géoïde, Co-géoïde, 
potentiel. 

Abstract: One of the most advantageous methods is 
the approach of Stokes-Helme11 developed at the 
University of New Brunswick (UNS) in Canada. ln 
Stokes's theory, the geodetic boundary value 
problem (GBVP) of third kind is formulated under 
the conditions of harmonicity of the disturbing 
potential and absence of topographical masses 
outside the boundary surface which is the geoid. In 
practice, these conditions cannot be carried out 
exactly and, so of the simplifying assumptions on the 
density of topographical masses and the Poisson 's 
integral are introduced for obtaining the solution of 
the problem. The reformulation of the GBYP in 
"Helmert's space" allows modeling better of topog
raphy and thus leads to a more precise estimate of the 
solution. The objective of this article consists in 
using the Stokes�Helmert scheme for the definition 
of the SVP and expressing the gravity anomaly in 
Helmer! space. This will require holding account 
rigorously, in the determination of the solution, the 
direct topographie and atmospheric effect, the 
ellipsoidal corrections and the "downward continua
tion" of the gravity anomaly. The made tests 
concemed the dete1mination of the geoïd in the 
No11h of Algeria by the method of Stokes-Helmer!. 
The used data are constituted by 2064 points, of the 
geopotential mode! EGM96, of the global mode! of 
rise TUG87 and the digital mode! of ground 
GTOPO30. 
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1. Introduction

Le processus le plus adéquat à la définition de la 
forme réelle de la Terre se base sur le "troisième 
problème de valeurs aux limites géodésiques". 
Ce problème dans la théorie du potentiel gravita
tionnel consiste à déterminer une fonction hanno
nique (potentiel pe11urbateur) sur une superficie 
limite (le géoïde) par l'inte1médiaire d'une combi
naison linéaire de cette fonction ainsi que de ses 
dérivées normales. La théorie de Stokes-Helme11 
présentée dans cet ai1icle étudie en détail la méthode 
de condensation de Helme11 pour une détermination 
précise du géoïde. 
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