
But.LErtNdos SCIENCES GEOGRAPHIQUES N· 19 (Avrfl 2007)_ _________________ _ 

The relationship between lithology and slope morphology 

in the Tucson Mountains, Arizona 

K. KJuu1choul
Departmenl ofGeology. Bndji Mokhtar Universi1y. An.nnba 

e-mn.il: kkhanchoul@yahoo.fr

.R. Ahsclml R. Reews
University of Arizona. USA- Departmenl ofGeogrophy 

,:i,i,Jl_;-ll .=.1_;1.,.,..;':/1 0- .fiL,I ½JW <} ..::...�.,, wl}=':il 4.,liy ., J.,..._...,Ji :ü..o é»1 wl,.11 :� 
4..,lyll ,1" <} ûk:i..l .:, ,j_;l, S.!J:. -(�)'l ��\ ûy':/.,JI) ;.i,j.;)'4 ù.,...S. J4 <} �.,_..)1 J <.,J�)'I 
tbli.Jl � J,,.;':/1 � ., Jl.Jb':il ,y.i:,11 wly!;.. ,.;_;li,., -,.,L.... �.,; ,wl_;l.,,.;)IJ '-.l.Jb tbli. j�) � 
� y J . .:ù.o �\ ., Jill� C:."1! .wl �.,bl\ tbli..11 � <} ,� Ul ,:� wl;,yJI .Jhl J;b:; .;;..J.,l,JI 
.;Jll,, .ut,.� ttW ........ w, m...11 ,:,,, <} wl}=':il � .:;1�� c;l:illl L...,, 4.,l.,.,.Jl �1 ._....�., 

.,;
.;

li. ù- J .�':il -.,,.;ili � r_.,...:,,.fa. 1.,,....... ill ·<::JJ JS.l .,sy,,--oll u-l...':i4 ..i_;LW4 .::,\� Y..! 
01-1 wli)...JI 0--->,I .).- � c;�i � :Y' wa.j.,s>'jl , �.,..JI J� J � ù- ûij,,,':il ., w,iil_;-ll 
� ':il ,; .;,... .).- l.üJ:JJ'/1 J ..:.,;.;1 _;-li wl }=':il _; A '-!L:.:. .;Ju.,, .wl _;l.,,.;':/1 ., 4 .,J} .;-o}I �l •.i... 

. =-�1 J �1 û� ..) l.b... _,:;..ll 

·'-i_;;....,. .._.....) - J;ll •;:? - ..:.,., -':!! - ;;..J.,_bll tbli.Jl � - �1 ....... : .:.L.WI ci.a..

Résumé: La reluùon entre ln litltologie et la 
morphologie des pentes so.nt analysées dans huit 
sites sur les versants grnniticjucs. andésitiqucs et 
sédimenmires des monlS c!e Tucson en Arizona 
(USA). Plusieun. méÛlodes sonl uû.liséc,; dans ce 
tro vniL Après avoir réalisé <lies profils de pente. les 
indices: de concavilé. les longueurs el lïnclinnis;on 
des différenlS profils sont cakulés el comparés enlre 
eux. L·analyse de fa L'lille des [>,-utÏcules:, pemûs li 
délem,inntion. sur cêrtains profil'), de la limite entre 
fron1 de colline el piémont. Ce sont surtout la na1ure 
el les cnractérisûc1ues sU1Jcmroles du substrnium <1ui 
dé1.em1inent la morphologie des penles dans ce 
secteur soumis à un climat de type semi-a.ride. Il y n 
en effet J>CU de variations enlre des pro6ls 
sur subslrat de même nntm-e nuis différemment 
exposés. Des éiudes morphologi<Jues plus précises 
ont ensuile été effectuées en comparant les substrnlS 
1ilholog·ic1ues deux à deux. El les ont J>CJT11is de mettre 
en évidence certn.ines co1wergences de fonne. C'est
en com111.mnt gronite cl andési1e d. une 1x,rt et roches
Sétlimenlaiœs el andtlli� ,c1·au1rt part que ron 
obtient les mei.Ueures relations entre litl1ologie el 
mor))ltol.og.ie des pentes. Une similimde apparaîl sur 
les versants granitiques et nndésitiques au niveau des 
inclinaisons moyennes des fronis de colline et de 
celles des piémonts. 

Mols Clés: litl1ologie - fonne des profils - fronl de 
cclline- piémont - pédi.menL 

Abstroct: The relntionship between lithology and 
slope rnorphology is investi go led n1 eigh1 si1es 
on granitic. nndesîtic. ond sedimentnry hilMopes 
ût tl1e Tucson Mountains. Arizona (USA). 
Severn! melhods are used in lhe slmly. Topo
gmphic profiles are conslnicted. Skewness indices. 
slope lengtl1. and me,m slope ongle., of tl1e differenl 
slope profiles are com1>uted and compnred with cnch 
otl1er. Debri.s size :malysis has penniued for some 
profiles. the detenninaûon of hillfronl/piedmonl 
junctions. The nature nnd structuml chamcltristics of 
tJ1e bedrock are tl1e ones tlrnl delem1ine 1J1e hiUslope 
morphology in titis semi•a.rid reg.ion. There are. as n 
mauer of fact. variations in profiles on the s,une 
bedrock nature b,u differently exposecL 
More precise morphologie s1udies have been nlso 
done in comparing tl1e diffcre111 lilhologic pairs. 
They have penniued to show smne similariries in 
shn pes. The gmnitic-• ndesiûc slopes and nndesiic
sedûnen�'lf)' slopes arc tl1e bcst cc,mpnrisorL� which 
show the rel11ûonshi1> between lithology :uid s101,c 
morphology. The gmnitic-sedimenuuy slope rela• 
tionshi1> is slrnwn in the liillfront ooncuvities� 
mounln.in front and piedmom mcnn slope angles. 
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