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Résumé : Le tmvail présenté dans cet article
consiste principalement  un développementdoutils
conviviaux pernetiant Ja gestion de la Base de
Données Gravimétriques BDG.

Ces outils représentent des interfaces bien adaptées
aux besoins de lutilisateur. Ils permettent  de
iraduire les spécifications des utilisateurs en actions
exécutables ui ont pour objectif, d'une part
d'effectuer différentes opérations sur les données
(archivage des informations utiles des  points
gravimétriques. opérutions de mise a jour . organisa-
tion et saisie . consultation, recherche des infonna-
tions, édition de la fiche signalétiue d'un point
gravimétrique. etc,). et dautre pait. d'exécuter des
titements  spécifiques a la donnée de  gravité
notinument les principales réductions gravimétriques
et le calcul de la pesantenr normale suivant ke
systeme de référence adopté.

Mots Clés: base de données. interface graphique,
données gravimétriques. BOG.

Abstract: Work presented in this article consists
mainly to a convivial tool development permitting
the management of the data base grivimetric BDG.
These tools represent interfaces well adapted to the
user's needs. They pennit 0 tanslate specifications
of users in executable actions that have (or objective.
on the one hand, to do different operation on data
{storage of the useful information of the gravimetric
points. updatc opertions, organization and scizure,
consultation, research of information. edition of the
descriptive card of a gravimetnie point. et} and on
the other hand. to execute some specific treatnents
notzbly to the data of grvity the main gravimetiic
reductions and the calculation of the nomal weight
according to the adopted frame of reference.

Key words: data base. graphical user interface,
gravimetric data, GDB.

1. Introduction

Aujourd'hui. les données gravisuétriques sont de plus
en plus souvent gérées pardes moyens inforuatiques
pennettant  le  tmitement  automatique  de
linfoonation qui peut servir de base pour les
différents tavaux géodésiques.

Il est chir que linformatisation des  activités
gravimétriques n'est pas figée mais exige au
contriire une remise en cause permanente  de
I'exisumt. Ce fait est dié d’une pant, a la variation des
données gmvimétriques dans le temps (€tude géody-
namique) et d'autre part. a la précision des données
qui dépend de I'évolution des techniques d'observa-
tion et des équipements. Ceci rend les chaines de
calcul et de gestion dépassées obligeant ainsi leur
remplacement. A cet effet. I'organisation optimale
des données gravimétriques doit étre assurée par une
base de données.

L'étude présentée dans cet article porte sur le
développement  d'interfaces  bien  adaptées  aux
besoins des utilisateuss de la Base de Données
Gravimétriques (BDG). L'objectif est de metire 3 la
disposition des utilisateurs des outils de travail
simples pour assurer une connexion fexible duramt
les opémtions de manipulations et de mise & jour des
données.

La présentation de cet article comporte trois parties :
la premiere pantie est consacrée a la description des
données et lews trmitements, des systemes de
référence et des réductions graviméirigues,

La deuxieéme partie est décrite la méthodologic
et I'implémenttion de la base de  données
gravimétriques.

Enfin. la demiére partie, consacrée a 'application.
porte sur le développement des interfisces visuelles
conviviales de gestion des doimées,
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2.Description et traitement des données

Les données gravimétrigues sont issues de plusicurs
sources  différentes. Cet ensemble de données
organisées en un ou plusieurs fichiers nécessite des
traitements spécifiques,

Les éapes des traitements gravimétrigues, depuis la
mesure brute jusqu’an caleul d’anomalies et a la
sénération des grilles, peuvenl étre résumées par
I"'organigramme suivant (Touati F. 2004) :
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Fig. I Organigramme général de la chaine de traitement
des données gravimétrigues.

2.1 Systémes de référence en gravimétrie

La pesanteur normale est une pesanteur théorique
relative a un ellipsoide de référence modele d'une
terre réelle. Les principaux systémes de référence
utilisés en gravimétrie sont :

it) Le sysiéme Postdam 1930 (Moriiz, 1984) :
La pesanteur normale est donnée par la formule de
Cassini, dite formule internationale de 1930 :

Vi =978049.0(A-B) mGal (D
Avec:
A =1+0,005288Sin"@: B = 0,00000598in" (20)

b} Les systémes GRS67 ef GRS 80 (Maritz, 1984}

Pour mienx répondre aux besoins de la gravimétrie
et de la géodésie, un autre systéme dénommé GRS67
a été adopté en 1967, tel que :

Vi = FTBU3LRA58(C+1)) mGal (@)

C =1+ 0005278893 8in "+ D =0,000023462 Sin " (0)

Le GRS6T a é1¢ remplacé par le GRS80, dont la
pesanteur normale est donnée par la relation
suivante:

Yioeo = 9780327 '[E = F} mGal ®

Avec:

E =1+0,0053024 Sin "¢ . F = 0,0000058 Sin"(2¢)
2.2 Réductions gravimétriques

11 s'agit d'une correction appliquée aux mesures de la
pesanteur effectuées i la surface topozraphigue afin
de les comparer avec une pesanteur normale.

at) Réduction air libre

Cette réduction est donnée par la formule suivante
(R.J. Blakely, 1995):

& i .
C,=——h, =+03086h, (mGal) 4
[

-

Oit byt Sl représentent respectivement ln hauteur
de Ia station p par rapport au plan de référence des

altitudes et le gradient normal.

A celle correction est associée Ianomalie 4 Pair libre
donnée par :

Ag=pg+C,.—7v, (5)

O [ et g représentent respectivement la pesanteur
normale et la pesanteur mesurée.

b) Réduction de Bouguer

Elle comsiste 4 oter de la pesanteur observée,
linfluence du platean de Bouguer. Pour une densité
supposée conslante (égale & 2.67 gloms ), la
correction de platean Cp (Chouteau. 2002) est
donnée par :

C, =-2nGph, =-01119h, (6)
L anomalie compléte de Bouguer est
dg(mGal)=g+C,+C +C -y, o

Avec :
p : densité, G : constante de gravitation. Cy :
correction topographigue.

3. Méthodologie

Le présent travail consiste & metire en place une base
de données dédiée i la gestion conviviale des
données graviméiriques assurée par des interfaces
graphigues.
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Modéle Conceptuel de données :

Le Modéle Conceptuel de Données (MCD)
sravimétrigues utilisé dans notre application est
celui établi au nivean de ln division de Géodésie
{Chemaa B, 1999). Ce modéle sert a représenter le
plus fidélement possible les camciéristiques des
données dapplications. La figure 2 représenie le
schéma HBDS (Hypergraph Based Data Structure)
des données gravimétriques (Dennouni N, 2004,
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Fig. 2 Schéma HBDS des données
gravimétrigues (F. Duguennc),

Implémentation de la base de données
gravimétriques :

L'implémentation d'une base de données différe
d"un environnement i un aoire. Dans notre applica-
tion, cetle opération est assurée par le gestionnaire
de données intégré dans I"environnement de dével-
oppement du Visual basic (Belaid M et Sadaoui Y,
2003).

Il s"agit de :

- Choisir le pilote ( Access, dbase, Paradox, elc) ;

- Définir le chemin d'accés a la base de données;

- Donner un nom it la base de données:

- Créer les tables en définissant leurs struclures :
champs. le type. la taille des champs, et un index
pour chague table;

- Etablir les relations entre les tables pour avoir une
meilleure exploitation de données:

- Charger les données dans la table (étape de eréation
des enregistrements);

- Créer des formulaires pour la saisie de données.
L'opération de la conception des  interfaces
graphigques de gestion Ia base de données vient aprés
I'implémentation de In base de données.

4. Application

L'application comprend en plus des procédures de
mise i jour, une partie trailement gui permel en
fonction de certains paraméires de calculer la
pesanteur normale du point considéré el les valeurs
des anomalies (4 air libre et de Bouguer),

L'interface de gestion de la BDG est donnée par la
Figure 3.
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Fig. 3 Interface de gestion de la base de
données gravimétrigues

Llinterface de mise 4 jour des données (Fig.4)
contient I'ensemble de la structure des menus d'une
forme donnée appelée **Station Gravimétrique **.
Elle comporte toutes les données relatives au point
sravimérique. L otilisateur trouve anssi des infor-
mations sur les systémes géodésiques el sur les
missions de termin comme montre les figures 5 et 6
respectivement
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Fig. 5 Interface systémes géodésiques
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Fig. 6 Imerface sur les missions de terrain.

D'une facon générale, la fenétre de mise a jour des
données comprend deux parties principales : une
pariie deseriptive dans laguelle sont affichées toutes
les informations permetiant la  description el
'identification du point gravimétrigue
iLatitude. Longitnde, Sysiéme géodésique. Altitnde,
coordonnées planimétrigues et altimétrigues, etc.), et
une parfie traitement permettant en fonction de
certains paramétres i spécifier (Densité, Sysiéme de
référence), de calculer la pesantenr nommale du point
considéré et par conséquent les valenrs des
anomalies (i I'air libre et de Bouguer) correspon-
dantes. Ces informations sont indispensables dans la
validation de la donnée de pravité colleciée et dans
plusienrs applications liées a la géophysique et i la
séodésie notamment dans la déwermination du
céoide. En ouire, la fenéire principale comporte
d'autres commandes de mise a jour des données
destinées a alimenter la base de données par de
nouvelles mesures en ajoutant de nouveaux enregis-
trements, & modifier le contenu de cette base en
apportant les corrections nécessaires sur les enregis-
trements sélectionnés, de supprimer des enregisire-
ments susceplibles de contenir des informations
crronées, el enfin de rechercher dans la base de
données des enregisirements qui répondent i certains
criléres.

5. Conclusion

Les outils de gestion des données relatives anx
réseaux de points graviméiriques, développés dans
le cadre de cel article, représentent des interfaces
bien adaptées aux besoins de l'utilisateur. 1ls
permettent d assurer une gestion simple et efficace
des données de mise & jour. d'archivage, de
recherche. et de caleul d’anomalie. Néanmoins, il est
ulile d’enrichir cet outil par d avire fonctionnalités
afin qu’il soit plus complet que possible.
Notamment. des requeétes de recherches et de
sélection de données, des commandes d'affichage
graphique usuel ainsi que d'awtres toutines de
traitement gravimétrgues,
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