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Résumé : Une méthode de classification contextu
elle d'images de télédétection basée sur le formal
isme Markov-Bayes el la programmation génétique 
est proposée. Le modèle Markovien de lï.mage pour 
la classification contextuelle est présenté dans un 
cadre général facile à utiliser el implémenter. Le 
formalisme Markov-Bayes pennel de reformuler le 
modèle Markovien de l'image sous forme d'une 
fonction d'énergie à minimiser. Celle fonction n·esl 
pas convexe el sa minimisation pose le problème 
d'optimisation combinatoire. Une méthode d'opti
misation basée sur la programmation génétique est 
alors proposée. Les résultats obtenus sur une image 
réelle de télédétection sont satisfaisants. 

1. Introduction

La télédétection spatiale. ou l'observation de la 
Tene depuis l'espace, contribue, dans une large 
mesure, au suivi el à la compréhension de nombreux 
processus de l'envirnnnemenl. Grâce aux images 
founùes par une large gamme de ca pleurs embarqués 
dans les satellites de télédétection civile. celte 
demière est devenue tme technique de plus en 
plus utilisée que ce soit pour la gestion de 
l'environnement, localisation el suivi des ressources 
naturelles, étude de la diffusion de la maladie ou des 
parasites des récoltes. localisation de réseaux 
routiers. identification de failles sismiques. 
planification de grands projets de construction, etc .. 

f 1 ]-[3]. 
La classification d'images de télédétection est une 
analyse quantitative qui consiste à regrouper. dans 
une même entité ou classe, tous les pixels ayant la 
même signature spectrale ou polarimétrique tout en 
respectant leur localisation spatiale. Le résultat est 
une image des régions homogènes représentant des 
classes con-espondanl aux différents thèmes au sol. 
Deux catégories de méthodes de classification ont 
été développées dans la littérature. méthodes de 
classification ponctuelle et méthodes de 
classification contextuelle. L'inconvénient de la 
classification poncl11elle réside dans le fait que le 

pixel de l'image est classé en utilisant seulement sa 
valeur rndiométrique sans tenir compte des valeurs 
des pixels voisins [3 j. Le résultat est souvent une 
image brnitée qui présente l'apparence d'un 
phénomène communément appelé sel el poivre 
("sait and pepper" en anglais) nuit à la lisibilité el à 
l'interprétation de l'image classifiée. 
Les méthodes de classification contextuelle se 
proposent d'être des méthodes plus robustes dans le 
sens où elles consistent à optimiser les résultats de 
classification poncl11elle. Ces méthodes reposent sur 
la notion de lïnfonnation contextuelle (spatiale) 
apportée à un pixel par un voisinage qui lui est 
approprié. en utilisant des outils mathématiques 
rigoureux [3]-[9]. 
En raison de la capacité dont il dispose pour 
l'inco1voration d'infonnation de contexte. le fonnal
isme de la modélisation du contexte spatial par les 
champs aléatoires de Markov "Markov Random 

Fields (MRF)" est l'outil le plus répandu. Ccpen
cfant. la classification Bayésienne associée à la 
modélisation Markovienne d'images présente une 
fonction d · énergie non-convexe. Le minimum global 
de celte fonction est la caractéristique de l'image 
classifiée recherchée. L1 muùmisation de celle 
fonction pose le problème d'oplunisation combina
toire. Pour cela. des méthodes métahemistiques 
modernes ont été considérées dans la littérature 
[9]-[16]. 
On propose dans cet article une méthode de classific
ation contextuelle d'images de télédétection 
basée sur le fonnalisme Markov-Bayes dont la 
nùnunisation de la fonction d'énergie déduite est 
obtenue en utilisant la programmation génétique. 
La programmation génétique est une branche, mais 
beaucoup plus puissante, des algorithmes géné
tiques. La différence ptincipale entre la programma
tion génétique et les algorithmes génétiques est la 
représentation de la solution [ 17]. L1 programmation 
génétique fournil une méthode pour créer automa
tiquement des programmes machines comme 
solutions de problème posé. L1 programmation 
automatique est réalisée en utilisant les ptincipes des 
opérnteurs génétiques. 
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