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خ الإستلام  خ القبول            30/09/2022تار خ النشر          2022/ 03/11تار   12/2022/ 26تار

  
ة انة للمعروضات المتحف ل   تعتبر اعمال الص ساعد في المحافظة على ش ساهم و ارا، وهو الامر الذ  س اخت ا ول عملا الزام

قوم بها المحافظ الأثر   انة الدورة للقى الاثرة احد اهم الاعمال التي  ما تعتبر الص ومضمون التحف الاثرة وابرازها للزوار. 
لة له ة وتدخل ضمن المهام المو الحدائ . الا انه غ المؤسسات المتحف ا مانجد التحف الاثرة المعروضة بداخل القاعات او  ال

ابها هو الاهمال .الأثرة تتعرض لعوامل تلف متعددة قة وعدم وضع خطة  ،اول اس   لتحاشي والحد من عوامل التلف.   مس
للمتحف   الأثرة  قة  الحد المتواجدة  المعروضات  احد  على  الضوء  ط  تسل هذا  حثنا  خلال  في  حاولنا  والمتمثلة  شرشال  الجدید 

ات   حثنا حول آل مجموعة من المدافع. هذه الأخیرة بدورها تعرضت لعوامل تلف ساهمت في تدهور حالتها این سنتطرق في 
ة الم س اب الرئ انتها مع الحدیث عن الاس ة ص ف ة لتلفها ومقترح الحفا علیها.حفظها و   ؤد

  المتحف الجدید شرشال، عوامل التلف. ات المتحفیة، المدافع،الصیانة، المعروض الكلمات المفتاحیة:
 Abstract     
The maintenance work of museum exhibits is an obligatory and not optional work, which 
contributes and helps to preserve the form and content of archaeological artifacts and make them 
visible to visitors. The periodic maintenance of archaeological finds is also considered one of the 
most important works carried out by the archaeological governor in museum institutions and falls 
within the tasks assigned to him. However, we often find archaeological artifacts displayed inside 
halls or in archaeological gardens exposed to multiple factors of damage, the first of which is 
neglect and the failure to develop a plan to avoid and limit the factors of damage. 
 Through our research, we tried to shed light on one of the exhibits in the archaeological park of 
the new museum in Cherchell, which is a group of cannons. The latter, in turn, was subjected to 
damage factors that contributed to the deterioration of its condition. Where will we discuss in our 
research about the mechanisms of its preservation and how to maintain it, with a talk about the 
main causes of its damage and the proposal to preserve it. 
 
Keywords:  Maintenance, museum exhibits, cannons, The new museum of Cherchell, damage factors. 
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 مقدمة  .1

عة ة التا شرشال من اهم المتاحف الوطن قا  عتبر المتحف الجدید  ة   تسییرللدیوان الوطني ل  سا واستغلال الممتلكات الثقاف
ة نتیجة للكم الهائل من المعروضات المتعددة الاصناف والخصائص، عة للمتحف    المحم ا تا حت بنایته حال والذ اص

ة لمعروضاته واللقى الأثر النس موجب قرار من وزارة الثقافة الجزائرة. اما  مخازنه العمومي الوطني شرشال  ة الموجودة 
للدیوان. عة  تا مازالت  العرض  قاعات  هاته  او  بین  من  قة   نجد  للحد الغري  الجانب  المعروضة  المدافع  الأثرة  اللقى 

المتحف  الأثرة اه المتمثل    استخرجت ارعة  هذه المدافع  عدد  .  الخاصة  الم في میناء اساسا  ثلاثة منها من وسط مغمور 
المیناء.مدینة شرشال اما المد ه من الرصیف الخاص  ع فتم جل     فع الرا

استخراج المدافع من وسط مغمور الاولى من نوعها على الصعید الوطني  ة الخاصة  عد    ،تعتبر هذه العمل ما  قوم ف ل
شرشال أخذ هذه المدافع وحفظها ببهو المتحف الجدید  قطاع الثقافة    دون مراعاة الجانب   في تلك الفترة  المختصون 

ة خاصة للمحافظة علیها ة هاته الممتلكات او وضع استراتیج حما ذا    ، الخاص  ارو عین الاعت   طرقة عرضها   الأخذ 
  . وحفظها

ا حثنا هذا  م حلول ومقترحات  قمنا خلال  اتها و تقد الإضافة لتشخص مظاهر التلف، وتحدید مسب ة  لتطرق لهاته العمل
حول   ة  واف معلومات  م  تقد عد  هذا  وسیتم  ا،  دول علیها  المتعارف  الشرو  وف  لعرضها  جدید  مقترح  ذا  و منها  للحد 

وتارخها.   المدافع  ة  مناهج  على  الدراسة  هذه  خلال   اعتمدناصناعة  عنا  علم حث  عد  فیها  ات جوانب    في  والتدقی  ال
عتمد    اساسیین  محورن  على   الموضوع قي الذ  حث والجانب التطب ا ال متمثلان في الجانب النظر المتعل ببلیوغراف

ات الأثرة. ة التشخص وتحلیل المعط ة من خلال عمل   على الدراسة المیدان

ات حول المدافع: .2    عموم

  :  المدافعتعرف   1.2

انها ا      احثین  ة لات تعرف المدافع عند عامة ال  لأغراض تستعمل    تطل مقذوفات من الحجارة او الحدید  ووسائل حر
الحاجة   حسب  ومتفاوتة  مختلفة  مقاسات  ذات  ة،  هجوم او  ة  لها. دفاع المنوطة  فة  قة  1والوظ السا الدراسات  ان  ما 

ال المساعدة في   ان اول الأش رة المدافع هي المجانی تتوضح  ر ف ارها   الجرارات   و  طو ة  مدافع   اعت ة   بدائ   انت  تقلید
اغلب   2. الدفع  على  لا  الرمي  على  تعتمد ان  حیث  محدد  تارخ  نجد  لا  الجزائر  المدافع  اولى  صناعة  الى  الرجوع 

ان الفترة   الجزائر، والدلیل على ذلك هو  الدراسات والتقارر تشیر الى ان صناعة المدافع ازدهرت وتطورت ا ة  العثمان
الجزائر خلال نفس الفترة.قوة الاسطول الجزائر في تلك الفترة ة  عتبر عروج اول من استخدم المدفع ما   .3  

 
  .67، ص2016، 00علالي مصطفى، المدفعیة الجزائریة علامة فارقة في تاریخ البحریة الجزائریة، مجلة الشباك، العدد  - 1
  . 67نفسھ، ص  - 2
  .199، ص2007، الجزائر، 1دریاس لخضر، المدفعیة الجزائریة في العھد العثماني، دار الحضارة،ط - 3
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المدافع فهي  ح الخاص  ة للتعرف الصح ارة  النس ة(    سورة أم   عن  ع   البرونز   أو   الحدید  معدن   من  بیرة  )   جع
 ،   المدفع  ثلث  ساو   هو و   "أ"  الخلفي  الجزء التالي:    أجزاء   ثلاثة  إلى في صناعتها    مقسمة  هي و   الخلف   من  تكون مغلقة

ساو   "ج"  الأمامي   الجزء  أما  المدفع،  سدس  ساو هو  و   "ب"  الأوسط   الجزء    سورة أالم  لهذه  .المدفع  طولنصف    ف
سمى   ما  او  اجل  منتصفال  في   قعان  الغالب  في  وهما   أذنان دعامتان  م   من  الحامل    فوق   المدفع  توازن   في  التح
وتثبیته له  ل   على  تنتوءا  الخارج  من  تتخللها  الداخل،  من  مفرغة  للماسورة  الثلاثة  الأجزاء  تكون   و  ،المخصص   ش

ة  حلقات ة  رفبزخا   عادة  رففتزخ  النتوءات  ذهه  نبی  المحصورة  المسافة  أما  4. القطعة  لتقو ة  تاب ات ة  أو  ون تم   حیوان و
ل المدفع  ارزة على ه ل رقم  5تنفیذها على القالب اثناء التحضیر حتى اذا صب المعدن تبدو الزخارف  . انظر الش

01.  

  

  

  

  

  

  

  

 :   المدافع نواع و اصنافا 2.2

ا ما نجد ا،المنوطة له تالاستعمالااصناف المدافع حسب انواع  و  تختلف   الآتي:نواع  ثلاثة ا امنه وغال

  مدافع الحصون والأسوار:   -أ

ة الدفاع بیرا في عمل المدن دورا  من متانتها هي تلك الاسوار  علیها، والامر الذ یزد    تلعب التحصینات الخاصة 
للمدینة  وما وامن  ة  حما من  رة   توفره  العس امات  للاستح رد   ،6اضافة  ة  فعل  و ان   تم   مدفعي   لهجوم  التعرض  لإم

م  و  تحصین ل  موزعة  مدافع   القلاع  و  الحصون   و  المدن  أسوار  تدع ة،  الأماكن  في  مدروس  ش   مثال   ابرزو   المناس
مة   ذلك   على ان التواجد   الجزائر  مدینة  المدافع الموزعة  نجد  من خلال التفحص والتدقی في الصور والرسومات القد ا

طارات  العثماني  .من خلال تحصینات المیناء والابراج و ال
 

  . 200، ص  المرجع السابق، لخضر دریاس - 4
  . 34ص  ،2001الریاش ابراھیم، العز والمنافع للمجاھدین في سبیل الله بآلات الحروب والمدافع، مخطوط بالمكتبة الوطنیة، الجزائر، - 5
  . 126ص ،2013  التر عزیز سامح، الاتراك العثمانیون في افریقیا الشمالیة، دار النھضة العربیة، بیروت، - 6

 : یوضح اجزاء وتقسیمات المدفع عن الباحث بتصرف 01الشكل رقم 
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   السفن: مدافع  -ب 

طة  ســ حرــة نوعــان مــن أجهــزة المــدافع ال بــة وأهمهــا: مدافع لرمــي الحجــارة أو المهــارس  ــان للمراكــب ال والمر
قــي منهــا نموذجــان بیــرة الحجــم وقصــیرة و ضا المدافع التي ترمي   متحــف معروضان وهــي  فرنسا، ومنها ا الأنفالید 

ل وضی ترمى قنابل من ال  ون طو ذلك  القنابل المحرقة وهناك نوع اخر وهو مدفع رمي الكور  رصاص، ومنها 
لة یتراوح مقاساتها بین  ة وهي طو ان  7امتار.  7و   6الثع

ات في    السفن جوانب  على تنصب التي  المدافع  ذلك تستعمل    ما  العدو، لإنهاك عیدة مسافات عن القذف عمل
فة المدافع  تستعمل ات في الخف ة مسافات عن  القذف عمل  والحصار، الهجوم و الدفاع  في  تستعمل  إذ الالتحام، أثناء  قر
ختلف عة السفینة نوعها و عددها  و ان التواجد 8حسب طب الاسطول الجزائر ا الحدیث عن مدافع السفن الخاصة  ، و

افي لتحرك هذه المدافع الى الخلف ان  قى م حیث لا ی انت متراصة الواحد جانب الآخر    .9العثماني فقد 

  المیدان: مدافع -ج

ة حیث المعارك في  تستعمل        ة و  ،الخفة تتمیز المیدان ان ان لآخر وسهولة  نقلها إم ها من م   عد خاصة .تحر
رها   .10لنقلها العرات ذات العجلات المخصصة طر عن تطو

اختلاف احجامها واصنافها تعرف حسب   ذاتجدر الاشارة الى ان المدافع  ار  مساحة فوهاتها و  الذخیرة التي توضع  ع
ل رقم بداخلها  .)02. (انظر الش

  

  

  

  

  

  

      

 
  .56، ص 2007ثون سنة اولي لقیام دولة مدینة الجزائر، دیوان المطبوعات الجزائریة، الجزائر، كورین شوفالیھ، الثلا  - 7
  . 69علالي مصطفى، المرجع السابق، ص - 8
  .57كورین شوفالیھ، المرجع السابق، ص  - 9

  . 69علالي مصطفى، المرجع السابق، ص - 10

  

 Artillerie navale: یوضح مختلف العیارات والاحجام الخاصة بالمدافع عن  02الشكل رقم 
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م .3  المدروسة: مجموعة المدافع تقد

ه استخرجت من میناء مدینة           ما سب واشرنا ال صدد دراستها على ارعة مدافع  تحتو المجموعة التي نحن 
حرة. انتشلت هذه المدافع   ادة القواة ال ق الرصیف الخاص  ان متواجد  ع  حر مغمور و الرا شرشال. ثلاث من وسط 

ةاثناء اعمال التهیئة التي اجرت على مستو المیناء   ة تر ة اجنب ة  من قبل شر   م. 2008سنة  مع بدا

قة الاستخراج:  - 3-1   طر

عد اعمال الجرف    أثناء         ط  الض ط میناء مدینة شرشال، و أشغال تهیئة وتوسعة مح لفة  ة الم ة التر ام الشر ق
حرة، تم العثور على ثلاث مدا ادة القواة ال الموقع مما تطلب  على مقرة من رصیف المیناء المخصص لق فع غارقة 

ازة، این قامت هذه الاخیرة  ة تی ة  في هیئة وزارة الثقافة الممثلة من طرف مدیرة الثقافة لولا الجهات الوص الاتصال 
ة استخراج هاته المدافع   ة هذا الموروث الثقافي. لتتم عمل ة من اجل حما ة التر ة الشر مع اتخاذ الاجراءات اللازمة 

ما تم اضافة المدفع    )،02و    01(الصورة رقم    ال رافعة استعم حرة الجزائرة.  ادة القواة ال غواصین من ق الاستعانة  و
ة عرضها والتعرف بها للزوار. غ شرشال  عا لساحة المتحف الجدید  ة المجموعة وتم نقلهم جم ق ع ل ( الصورة رقم الرا

03.( 

  

  

  

  

  

  

.   

  

  

  

  

: تبین عملیة استخراج المدفع من البحر  01الصورة رقم 
 عن ارشیف الصور الخاص بالمتحف 

عملیة وضع المدفع على الرصیف : تبین 02الصورة رقم 
 عن ارشیف الصور الخاص بالمتحف 

: تبین عرض المدافع بحدیقة المتحف  03الصورة رقم 
 عن ارشیف الصور الخاص بالمتحف 
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ة  تجدر الاشارة الى أن   استخراج والتعامل مع الممتلكات الثقاف ول الخاص  ة تمت بدون مراعاة البروتو هاته العمل
  مغمور. الوسط الالمستخرجة من  خاصة تلك  الغارقة، مما ساهم في تدهور حالة المدافع

ة للمدافع المدروسة .4 ص   :الدراسة التشخ

ات   ع المعط ام بها، وهذا من اجل تسجیل جم ة التشخص المیداني للقى الأثرة من ابرز المراحل الواجب الق تعتبر عمل
ع  حفظ التحف الأثرة فنستط ادئ الخاصة  ك على انها مبدء اساسي من الم والملاحظات الموجودة على التحفة. ناه

ون التشخص الأولي دائما  حاصل بها للوصول  خلالها التعرف على حالة اللقى ومقدار الضرر ال ة التدخل علیها. ف لك
عتماستعمال العین المجردة وهو   سجل مجموعة من النقا التي تخص مظاهر التلف الحاصلة  دما  ا المرمم ل ه غال عل

اتات، وهو   ا ن قا ة من اترة و ات العضو ذا الترس ة العالقة و ع التمییز بین الشوائب المعدن على الأثر. حیث نستط
ة على  حرة المترس ط المدافع من خلال العوال ال قة الأولى، الامر الذ سجلنا وجوده على مح ما ان تغییر البیئة   الط

ا من خلال تحول  ظهر هذا جل ه المدافع وتعرضها للهواء والحرارة ساهم في تدهور حالتها و انت توجد  والوسط الذ 
قة  ات السا عدها الى البنى الغام والأسود وهي من مظاهر تلف الحدید الأثر نتیجة المعط لونها الى الأخضر الفاتح و

ذا  الإضافة .رالذ ة للمدافع الثلاث المستخرجة من الوسط المغمور.  للتكلسات الحاصلة و قة السطح تفجر وتكسر الط
ة متفاوتة   ).06و  05و 04.(الصورة رقم ل هذه الملاحظات تم تسجیلها عبر فترات زمن

    
   

  

  

  

  

  

  

  
 

  

    

: یظھر اللون الأخضر بشكل كبیر على محیط  04الصورة رقم 

 2008والذي یدل على بدایة تفاعل الحدید. سنة  المدافع عند 

: یظھر اللون البني الغامق والاحمر بشكل كبیر  05الصورة رقم 

  2013على محیط المدافع نتیجة التكلسات والتشققات. سنة 

: یظھر اللون البني الغامق على محیط المدافع وبقع سوداء، 06الصورة رقم 

   2022بالإضافة الى تفتت الجزء الخارجي للمدافع بشكل كبیر. سنة 
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ة في تدهور حالة المدافع المدروسة .5   :عوامل التلف المسب

ة اتلف التي ساهمت في تدهور حالتها  تعرضت هذه المدافع الى جملة من عوامل ال مثا انت  سي  و لسبب الرئ
اتها. ه. لهذا یجب علینا التطرق الى أهم هاته العوامل ومسب ما وصلت ال   ف

وحتى   استعماله،  طرقة  أو  صناعته  سوء  نتیجة  اما  والتغیرات  التحولات  من  العدید  الى  الأثر  المعدن  یتعرض 
ا  ائ م ة  ع نه استرجاع حالته الطب م ذلك في تحوله    ،11خلال فترة اهماله این  ساهم  ما ان نقله من وسط لآخر 

ننا من خلال دراستنا   م صنا  نتیجة تغیر البیئة التي اعتاد علیها، و ان نقسم هذه العوامل الى ارع اقسام هي وتشخ
  التالي: 

ة 1.5   : عوامل داخل

اب ل ه اشرة حیث أنهذه الأس المعدن م ة البوعیوب    ها تنحصر في مد درجة نقاوته ا علاقة  ی الخاصة  ورة  ل التر
 12ه. الشوائب وجودة صناعت  او خلوه من وجودذا و ه، 

ة: 2.5     عوامل خارج

اخطر   المدافع تعتبر  تهدد  التي  وناته  المدروسة  العوامل  م و  المعدن  تلف  في  تساهم  انها  بتدمیر    ،حیث  وتقوم 
ة ونات هشة صدئة غیر متماس ة وتحوله الى م ع العوامل الناجمة عن الوسط.  ،بنیته الداخل ر نذ  13وهي تشمل جم

  منها: 

ةالعوامل ال -أ ائ م   : ك

ة الموجودة في وسط  ائ م ع العناصر والمواد الك یئة  تشمل جم ى  ل خطیر ع  مثلا نجد ان الوسط المغمورالدفن ف   و
ة الأثرة، فمعظم المعادن  قىلال عتبر    المعدن ة م  واحدا منها  الحدیدوالتي  حرللا تقاوم نس ما ان ولا حموض  ،وحة ال ته 

معلوم  غیر  لزمن  المستمرة  حرة  ال ارات  الت ذا  و الحرارة،  درجة  في  من  14التفاوت  مجموعة  یل  تش في  لها  تساهم   .
طها مح ة.   عوامل تلف تمس اللقى الأثرة التي توجد  یبتها وخواصها الفیزائ ك تر ساعد على تف   مما 

ة او المتدفقة تساهم في   اه الجوف حیث ان الم ة للمدفع المستخرج من وسط جاف او مطمور  النس نفس الشئ 
ذلك للملوثات    تلف المادة ما تجدر الاشارة  الوسط.  ة، وتساعد في الحاق الضرر عن طر الاملاح الموجودة  الاول

ارات والمصانع لتتحول عند سقو المطر الم عثة من الس ة في التفاعلات مثل تلك الغازات الموجودة في المدن والمن سب

 
11 - Berducou M.C. (Coord.), 1990 ‐ La conservation en archéologie ; méthodes et pratique de la conservation‐ 
restauration des vestiges archéologiques, Masson, Paris, 1990, p172. 
12 ‐ Ibid. p 172. 
13 - Volfosky(C.), la conservation des métaux, CNRS, Paris, 2001, P43. 
14 ‐ Ibid,p 44. 
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ة برت ، وهو الأمر الذ  في تلف المدافع نتیجة تواجدها بدون عازل للأمطار  هذه الأخیرة  تساهماین     15.لأحماض 
قة الأثرة الحد   . سجلناه 

ة:الحرارة    - ب  والرطو

ط المتواجد ف  لم المعدنعد تأق ان فيمع المح حر  ه سواء  الوسط یتعرض    ذلكعن    همجرد عزل و   هفإن   او البر  ال
ط ارتفاع  .مغایر تمیزه عوامل جدیدة  إلى مح ة وتیرة  رع  اا تتسه التغیر في درجات الحرارة حیث  ائ م التفاعلات الك
ما أن   اتي  و   لواء الطهالمعروضة في    المدروسةالمجموعة    و ةهمع توفر غطاء ن ة    ام فإن نس تكون جد    الرطو

نع ونحن  ة،  یت لعال المعدن  أن  تعرضآم  عند  سرعة  علل  هكل  الجو  في  الماء  یوجد  إذ  ة   ى  ل رطو
ف بخار  ل  الكثل ش ة  نس تكون  ة  عال ة  الرطو انت  المدافع    وهي 16. مرتفعة  ةف اما  تلف  في  ساعد  مواز  عامل 

ل قشور. (الصورة رقم   سارها على ش ساعد في تفتتها وان ة مما  قتها الخارج   ).07وتدهور ط

 

  

  

  

  

  

  

ة:  -ج   العوامل البیولوج

حرة  ف  ل ارتفاع درجة الت  على  ساعد النشا البیولوجي الكبیر في الوسط المائي حیث نجد العدید من العوال ال
نا لها  ا الاثرة مس قا ات التي تتخذ من ال الإضافة الى الرخو حرة  اتات و الحیوانات ال ن    الن ساهم في تكو مما 

ما    ، تیر ه ان  أن  نشا  عض    ه ى تسرعل عمل عت   هو الأمر الذالمعادن تتآكل بإرجاع إلكتروني و المتعارف عل
تیرا   ةلال  17.تتحول إلى أملاح معدن

  
 

15 ‐ Hache(A.), la corrosion des métaux , Paris, 1976, p36. 
، دار جامعة الملك سعود للنشر،  2ج.أ.م كرونین، س. روبنسون، أساسیات ترمیم الآثار، ترجمة أ.د عبد الناصر بن عبد الرحمان الزھراني، ط - 16

  .57، ص 2013الریاض، 
17 - Hache (A) , Op.cit, p33. 

: تبین التشققات والتفتت في السطح الخارجي نتیجة التفاوت في درجات   07الصورة رقم 
 الحرارة و الرطوبة بالإضافة لتغیر الوسط الخاص بالمتحف 



ISSN: 1111‐7699    الدراسات الأثریةمجلة 
EISSN 2600‐6499   394-377:ص ص.2022/01/: دد الع.20 : مجلدال

 
 

385 
 

ة:  -د شر ال اساساتت  العوامل  الإ  لخص  وانعدامه في  والتسییر  ة  الرعا وسوء  لاستخراج   مال  المدروسة  ة  الاستراتیج
م المعادن خاصة تلك المستخرجة من وسط  انة وترم المدافع نتیجة لانعدام الخبرة وعدم اشراك المتخصصین في ص
ات،  ضم جل العوامل المساعدة في العرض من ظروف ومتطل ان ملائم  الإضافة لعدم وضع المدافع في م مغمور، 

ة.ما یجب الاشارة الى تغییر   ان العرض ونقل المدافع لثلاث مرات ووضعها فوق الواح خشب   م

الت .6 ةالدراسة  الى    :قن الإضافة  المدافع  الخاصة  المعلومات  ع  جم تحتو  جداول  العنصر  هذا  شمل 
ل مدفع. حالة    الجانب المتعل 

   Can.Ch01.08 رقم الجرد:  01المدفع رقم: 

  أعمال تهیئة المیناء. المصدر:  اسم التحفة: مدفع.

ة.  .2008تارخ الاكتشاف: سنة    الفترة: عثمان

قة المتحف   المادة: الحدید. ان العرض: حد   م

  المقاسات 

  سم 08قطر الفوهة:     م  02.26الطول:  

حالة الحفظ: سیئة 
  جدا

سارات، تشققات،   مظاهر التلف: شوائب، ان
ضاء،  قع ب   اكسدة.قع سوداء، تكلسات، 

  الوصف 

مغمور  مدفع  وسط  من  الحدید،   مستخرج  مادة  من  مصنوع 
حالته   الوسط.  في  دعامتان  له  البدن  امل  ل  الش اسطواني 

التلف  من  جدا  قع    متقدمة  ال ذا  و والشقوق،  ات  للترس النظر 
ة  والبن ضاء  السوداء  التفاعلات    والب على  تدل  والأكسدة  التي 

ه   وتغط سطحه  تشوه  التي  للعوال  الإضافة  ه،  عل الحاصلة  
بیرة من   فعل التلف. الكامل. فقد اجزاء  ة  قة السطح  الط

 01: یبرز جمیع المعلومات الخاصة بالمدفع المدروس رقم  01الجدول رقم   



ISSN: 1111‐7699    الدراسات الأثریةمجلة 
EISSN 2600‐6499   394-377:ص ص.2022/01/: دد الع.20 : مجلدال

 
 

386 
 

    Can.Ch02.08 رقم الجرد:  02المدفع رقم: 

  أعمال تهیئة المیناء. المصدر:  اسم التحفة: مدفع.

ة.  .2008تارخ الاكتشاف: سنة    الفترة: عثمان

قة المتحف   المادة: الحدید. ان العرض: حد   م

  المقاسات 

  سم 20قطر الفوهة:     م  02.38الطول:  

ة مظاهر التلف   حالة الحفظ: سیئة جدا قة الخارج لي للط ، تآكل 
ضاء، قع سوداء،   تأكسد،  تكلسات، قع ب

ة قة السطح   .سقو اجزاء من الط

  الوصف 

مصنوع من مادة الحدید، اسطواني    مستخرج من وسط مغمور  مدفع
امل البدن له دعامتان في   ل  لي،  الش ل  ش ارزتان  الوسط غیر 

 وهو في مرحلة جد متقدمة من التلف. 

  

  

  

  

  

 02المعلومات الخاصة بالمدفع المدروس رقم : یبرز جمیع  02الجدول رقم 
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    Can.Ch03.08 رقم الجرد:  03المدفع رقم: 

  أعمال تهیئة المیناء. المصدر:  اسم التحفة: مدفع.

ة.  .2008تارخ الاكتشاف: سنة    الفترة: عثمان

قة المتحف   المادة: الحدید. ان العرض: حد   م

  المقاسات 

  سم 10قطر الفوهة:     م  03.33الطول:  

قع سوداء،    حالة الحفظ: سیئة جدا مظاهر التلف: تشققات، 
ة   قع بن ضاء،  قع ب ، تكلسات،  عوال

لي للسطح الخارجي.    غامقة، تفتت وتكسر 

  الوصف 

مصنوع من مادة الحدید، اسطواني    مستخرج من وسط مغمور  مدفع
امل البدن له دعامتان في الوسط  ل  ارزة، یوجد    الش احداهما غیر 

قة   الط بیر  ل  ش فقد  حیث  التلف  من  متقدمة  جد  مرحلة  في 
ط. ه شروخ ومظاهر تأكسد نش ة وعل  السطح

  

  

  

  

  

 .03: یبرز جمیع المعلومات الخاصة بالمدفع المدروس رقم  03الجدول رقم 
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  Can.Ch04.08 رقم الجرد:  01المدفع رقم: 

  

  أعمال تهیئة المیناء. المصدر:  اسم التحفة: مدفع.

سنة  الاكتشاف:  تارخ 
2008.  

ة.   الفترة: عثمان

قة المتحف   المادة: الحدید. ان العرض: حد   م

  المقاسات 

  سم 14قطر الفوهة:     م  03.31الطول:  

حالة الحفظ:  
 متوسطة

قع سوداء،   مظاهر التلف: تشققات، 
ضاء. قع ب   تكلسات، 

  الوصف 

شرشال مدفع حرة  ادة القواة ال ق الرصیف الخاص  ه    عثر عل
له   البدن  امل  ل  الش اسطواني  الحدید،  مادة  من  مصنوع 
دعامتان في الوسط. مسجل على احداهما تارخ صناعته  سنة 

الجزائر. تعتبر حالته جد   1796 وهي فترة  التواجد العثماني 
ة  والبن السوداء  قع  ال ذا  و والشقوق،  ات  للترس النظر  سیئة 

التفاعلات   على  تدل  الحاصلالتي  انه والأكسدة  الا  ه.  عل ة 
ة المجموعة. ق النظر ل  عتبر الاحسن 

  

  

  

 .04: یبرز جمیع المعلومات الخاصة بالمدفع المدروس رقم 04الجدول رقم 
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انة .7   :مقترح الص

ة المستخرجة من وسط مغمور او م انة اللقى الأثرة المعدن ة جد معقدة حسب حالة   طمورتعتبر معالجة وص عمل
عن   قة  مس خطة  ووضع  ح  الصح ول  البروتو اع  ات و انه  الا  ة،  الثقاف الممتلكات  هاته  علیها  تتواجد  التي  الحفظ 

انتها   طرقة التعامل واستخراجها ما تجدر الاشارة    وص ونة لها.  ة تدهور المادة الم ع حمایتها والحد من عمل نستط
ة خاصةالى ان معالجة المدافع ا اشر الذ تتعرض له عند    ،لمستخرجة من وسط مغمور تتطلب عنا فالتجفیف الم

سرعة ة غیر قابلة للزوال  ،خروجها من الوسط المغمور یجعلها تتآكل  ستوجب توفیر    .وتكون نواتج هذه العمل مما 
ة استخراجها  ه وسط ملائم اثناء عمل انت موجودة  بیر ذلك الوسط الذ  ه الى حد    . ش

المجموعة یجب الاشارة للمخطط الب انة الخاصة  ة وسبل الص ف معالجة اللقى الحدیدة  قبل التطرق لك اني الخاص 
ل رقم  ما هو مبین خلال   .02الش
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ن  م نام م على  تقس انة والترم تشفات اعمال الص ة الاثرة  الم التفصیل:  خطواتمجموعة من ال   إلى المعدن رها    18نذ

ة  للحالة  تفصیلي ال  وصفالو   فوتوغرافيال  توثیال  .أ الممتلك  الأول علیها  یتواجد  الأمر التي  وهو   :
لا ومد الضرور   ساعد في تشخص ومعرفة شاملة عن حالة التحفة مما تساعد في تحدید حیز التدخلات مستق الذ 

انة. ة الص  عمل

اه    غمر الممتلكات  .ب م ة:وغسلها  ة عذ ة للممتلكات التي تستخرج من وسط مغمور  تتم هذه العمل النس
حرة" غرض  "بیئة  یز الاملاح، وهذا  ض تر اضافة المثبتات التي تمنع وتحد من    وف مسار مدروس مع مراعاة  تخف

الصودیوم سید  وهیدرو الصودیوم  رونات  نجد  المستعملة  طات  المث وأكثر  التآكل،  ات  اه   عمل م تغییر  یجب  ما 
یز الاملاح من خلال استعمال وسائل خاصة تم رصد تر ع و ل ارعة اساب ر    .الحمامات  حبب استعمال ماء الصنو

شا س ما  ة تنزع الممتلكات  استعمال    ع ع الماء المقطر وهذا للحفا على النزع التدرجي للأملاح. عند اكتمال العمل
ة  عمل عند  الهواء  حرارة  درجة  في  الكبیرة  التغیرات  تجنب  على  الحرص  مع  الهواء  في  لتجف  ها  وتر اخراجها  تم  و

 التجفیف. 

ار  یتم  أن  یجب  :الأولي  التحقی   .ت  مع  جنب  إلى  جنًا   ممتلكاتال  جةمعال   وطرق   والأدوات  المواد  اخت
ون   مراعاة وفهم خصائص المعدن ه المحافظ حیث یجب ان  قوم  قه مرحلة تحدید الضرر، وهو الأمر الذ  الذ تس

ونة له  قات الم حدد عدد الط ما یجب ان  ات التحلل والتدهور في حالته.  ونة للممتلك ومسب المواد الم ة تامة  على درا
الجا الإضافة الى معرفته ودرایته  الأثر.  ائي الخاص  م یب الك اق الذ تم استخراج واكتشاف والتر نب التارخي والس

ا  فحصًا   الأولي  الفحص   یتضمن   الأثر منه. ننا    تحت  وفحصًا  ممتلكلل   صرً م ة  تس التكبیر. على أساس المعلومات الم
الأشعة ر  ذا استعمال التصو ائي للقطعة الأثرة و م ة التحلیل المخبر أو الك ان شأن ام ة ا  اتخاذ قرار  لتي تمر السین

قة التآكل   ننا معرفة ط م قراءة شاملة لمد سمك وعم تضرر المدافع این  سمح  سهولة مما  عبر اكاسید المعادن 
ة الغیر ظاهرة لنا.   بدقة ومنه معرفة الحالة الداخل

عني    ممتلك:ال  تنظیف  .ث اس في مجال الحفظ والاسترداد. مما  ة مرحلة غیر قابلة للانع تعتبر هذه العمل
لأنها   شدید  حذر  ة  العمل تتم  این  ومدروس.  محدد  تدخل  یتطلب  الذ  الأمر  وهو  استعادته،  ن  م لا  ازالته  مایتم  انه 

ن ان نفقد جزءا م قة الأولى  ة. فعند ازالة السطح الأصلي او الط هاما من المعلومات التي تدلنا على تارخ    حساسة للغا
بـــ:    استخدامه. ة  بدا والطرق  الأدوات  من  مجموعة  المرحلة  هذه  في  ي:1ث.نستعمل  ان الم بهذه   .التنظیف  یوصى 

استعمال مجموعة واسعة من الأدوات الصغیرة    الطرقة وتستخدم ما ان تنظیف سطح المدافع یتم  لإزالة نواتج التآكل 
ار هذه المحمول اعت ا  ان فها م تم تنظ ة، و الكهراء او الهواء المضغو وحتى الموجات فوق الصوت الید مدعومة  ة 

استعمالا الاكثر  المهارین.  .الطرقة  المختصین  قبل  من  فیها  م  التح ة  ان لإم ة  تضمنت  الإضافة  العمل نزع   هذه 
، نجد:  ة  لو أحسن الأدوات المستعم  مدافعى سطح ال لالعناصر و المواد اللاصقة ع  اشط، المشار مختلف الأزامیل،    الم

ةوالفرش ال حیث نتجنب الضغط ع  . تتم هذه المرحلةلاست الأداة لأن ذلك یؤد إلى  ى سطح  ل مع توخي الحذر الشدید 
 

18 Bekiü Luka and Others, Conservation Of Underwater Archaeological Finds Manual, International Centre for 
Underwater Archaeology in Zadar, B.Petranoviüa 1, HR‐2300 Zadar, Croatia, 2014, p 53‐58. 
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فها.   اهسر  ي  التنظیف ة  عمل  تمت  أن  بیج  ما یتم استعمال الوسائل الأكثر لیونة من المواد التي یتم تنظ ان ة   الم  عنا
یز ا  مع   ، برة   عدسة  استخدام  ودائما   .الشدید  والحذر  الكامل  لتر ن  حیث  .مجهر  أو  م   التفاصیل   یدمر  أن  للإهمال  م

تسبب بیرة سهولة الصغیرة   .لأصالته  ممتلكال  فقدان في و

ائي:  .التنظیف 2ث. م قها على    الك ن تطب م حیث لا  ثرة  ة في الوقت الحالي  ع یتم تجنب هذه العمل المعادن این   جم
ان تتسبب   عض الأح ان لتنظیف الممتلكات المصنوعة من الرصاص او الفضة او الذهب، ففي  عض الأح تستخدم في 

المم تلف  نعومته.في  نتیجة  سهولة  ائي  تلك  م الك التنظیف  عوامل  معتدلة   نجدها  شیوعا  ابرز  ة  قلو او  ة  حمض اما 
. أهم سمة من سمات هذه العوامل هي انها تقضي على تراكمات    مومحایدة في حین نادرا ما تستخد ات الأخر المذی

سي هو ان  م الـتآكل ولكن لا تساه ة للعیب الرئ النس فه. اما  ضا  في تآكل المعدن الذ نقوم بتنظ قاعدة عامة تزل أ ها 
صعب   ائي  م الك التنظیف  فان  ذلك  ومع  عام،  ل  ش الأصلي  تألقها  فقد  في  تساهم  التالي  و للتأكسد  ة  الأصل قة  الط
ستوجب في   قة مما  حتو على شقوق وشروخ دق ان  ان الممتلك. خاصة اذا  عض الأح ه این یخترق في  م  التح

ا من المواد   الأخیر ان یتم شطف الممتلك جیدا قا ان وا  ائي لإزالة أ مواد قابلة للذو م ة التنظیف الك عد عمل الماء 
ة المستخدمة. ائ م   الك

ائي التنظیف  .3ث. الكهر آثار  (الالكترولیتي):    التحلیل  من  للحد  السنین  مر  على  ثیرة  طرق  ابتداع  تم 
ما نجحت الكثیر من طرق   ة الأثرة، التي تم استخراجها.  س آثارها، التي تظهر على القطع الحدید التآكل، او حتى ع

ة والحرارة في اختزال الحدید وتثبیت القطع الأثرة، الا ان الطرقة ال ائ م ة والكهرو ائ م تي تفوقت على  المعالجة الك
البیئة والصحة، هي طرقة التحلیل الكهرائي أو   اقي الطرق الأخر من حیث التكلفة، وسهولة التطبی وعدم الاضرار 

ائي. م فة تطب على   19طرقة التنظیف الكهرو هرائي ضع ار  ما اننا نجد طرقتین في هذه الحالة الاولى ذات قوة ت
ان   ن  م متفحمة  ة  خارج قة  ط لأ  التقشر  حالة  حدوث  لمنع  وذلك  ح،  التماس وحدید  الزهر  حدید  مثل  الأثرة  المواد 

الأثرة  القطعة  هرائي  20تغطي  ار  ت قوة  بتطبی  تستعمل  ة  الثان الحالة  اما  ة،  الأثرة  قو القطع  على  قها  تطب یتم 
عد ان یتعرض للتلف.   21المصنوعة من الحدید المطاوع فقط حیث ان هذا النوع من الحدید مست

عد رط المدفع  ما  ه المدفع لیتم ف بیر یوضع  عد توفیر حوض او حمام  قطب سالب،  تعمل هذه الطرقة 
ة غیر قابلة للتأكسد  ما یتم وضع وتدین ط المدفع   على جانبي الحمام  أو ش جب    او مح القطب الموجب و ورطهما 

ة   الإضافة الى استعمال محالیل تساعد في عمل ا،  طارة توضع جان ان تكون غیر ملامسة للمدفع لترط هذه الاسلاك ب
ة یتم من خلال  ائ م ة الكترو ة التحلیل الكهرائي هي عمل الأثر.ان عمل ها اختزال نواتج التآكل  التحلیل بدون ان تضر 

ة التحلیل الكهرائي ینطل غاز الهیدروجین من القطعة الأثرة عند  ة للأثر، فأثناء عمل قة الخارج المتراكمة على الط

 
جامعة الملك سعود، الریاض،  المملكة السعودیة، عبد الناصر بن عبد الرحمان،  د.الزھرانيبرادلي أ. روجرز، دلیل ترمیم الآثار للآثاریین، ترجمة  - 19

  . 150، ص 2012
  .163، ص نفسھ  - 20
  . 167نفسھ، ص - 21
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ة التنظیف.  ل على هیئة فقاعات مما یوحي ببدأ عمل ح اكثر انظر الصورة رقم  22السطح فیتش من اجل تقرب وتوض
ل رقم  08   . 03، و الش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

بیر للحصول على نتیجة   ثیرة، الا انها تأخذ وقت  ة التحلیل الكهرائي لا تتطلب ید عاملة  تجدر الاشارة ان عمل
ة الأرعة الى خمس سنوات.  جیدة ففي حالة المدافع مثلا وللحصول على افضل النتائج تأخذ من الوقت قرا

طات  استخدام  الكلورد  من  التخلص  المثال  سبیل   على  شملالاستقرار:    .ج   التشرب  ومواد  ، التآكل  مث
ة مدروسة  ماثلها  وما  الاصطناع لمعادلات  استقرار  .  وفقا  على  المحافظة  الى  الممتلك   حول  من  البیئةالإضافة 

م والمقصود هنا  ة لةمز   وسائل وادواتاستخدام  ، والوسط المناخ في التح   .ذلك إلى  وما الرطو

 
  .163برادلي أ روجرز، المرجع السابق، ص - 22

: توضح عملیة وضع مدفع داخل حوض او حمام مائي وربطھ بدارة كھربائیة   08الصورة رقم 
 من اجل عملیة التحلیل الكھربائي عن دلیل معالجة وصیانة المكتشفات الأثریة منشور الیونسكو

 الباحثرسم تبییني وتقریبي لعملیة التحلیل الكھربائي عن :  03الشكل رقم 
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ة:تطبی    .ح الوقائ ة  الطلاءات  تطب  الطلاءات  ة  الأجسام  على   الواق   و أ   الرش  وأ  الطلاء  سواء  المعدن
 سمح   لا  الفرشاة  العمل  فإن  وإلا.  سطحم  بدن  على  حتو   المعني   ممتلكال  ان  إذا  مقبول  فرشاة  الطلاء  تطبی  .الغمر
ة  لنا ن  الهواء   أن  بیر  احتمال  هناك  و  ، الصغیرة  المسام  وملء  بتغط س   أن   م   المحتمل ظهور   الخطر  ومعه   فیها،  ح

ر  الطلاء  في  تقرحات قة  تكون   أن  یجب  الفرشاة،  الطلاء  تطبی  عند.  التآكل  بؤر  وتطو ق  ةموحد  هي  ما   الطلاء  ط  ةورق
ان  قدر قات  عدة  بتطبی  بذلك  لنا  سمح  هذا   لأن  ،   الإم قة  رش  خلال  من .  متین  طلاء  وتحقی   ط ة  ط  سطح   على   واق

ا نحق  ، المعدن ً الغمرال تطبی ستحب لكن لتحقی أفضل النتائج .المسام جیدًا  ما نملء  موحدًا  سم  .  طلاء الواقي 

ر:    .خ التقار ر  اغة  دائمًا  یجبتحر ة    الوثائ  ص ة  الحالة   توثیو التقن ع ذا  و   ممتلك،لل  الأصل   جم
ه  تدخلاتال  عن   نتجت  التي  التغییرات قة عل ة أو محاولة    ستعادة لا  المط   تتضمن   أن  یجبذلك    ،  هحفظحالته الأصل

ة  الوثائ ه  أجرت   التي  التدخلات  عد  و  وأثناء  قبل  ممتلكلل   صورًا  ،  شيء   ل  قبل   الفن ع ال  ،عل  تقاررما ترف بجم
ة  الصور  وأ  إجراؤها  تم  قد  التي  المخبرة  التحالیل  الخاصة   أ   في  المعروفة  غیر  المتغیرات  لتقلیل.  ان وجدت  الشعاع
ام تم  التي التدخلات مستو ل الدقی التحدید أ ،  مستقبلي  إجراء ذا جل  بها، الق  .المستخدمة  المواد و

قا، للحد من تكرار   ون مدروس مس عرض الممتلك والذ یجب ان  اخیرا یجب تحدید الحیز والوسط الخاص 
حیث أن أغلب   ة العرض  انة، وقابل ماحدث للمدافع المدروسة والتي وضعت خارجا من دون ادنى شرو الحفظ والص

علم بوجود  الزائر للمتحف  الجمهور  ان لا  النظر للم حبب وضعها في  ها اطلاقا وهذا  ما انه  ا،  ه حال   الذ تتواجد 
ع المعلومات الخاصة بها.  طاقات شارحة تضم جم   حوامل عازلة وغیر قابلة للتأكسد. مع توفیر لوحات او 

  خاتمة: 

انة ة   الأثرة  القطع  عتبر حفظ وص ة    المعدن ة  ة حساسعمل غي  لاحیث    ،  للغا   العلاج  طرق واسالیب  فهم  دون   إجراؤها  ین
  التدخلات  أن  لضمان  التآكل،  تراكمات  تحت  الأصلي  السطح  على  التعرف  الالتزام  على  عتمد   التدخل  نجاح .  المثالي
ة س   قابلة إجراؤها تم التي  الحیو ع  النهائي تحصیلال في تغیر  لا  وأنها للع   .ممتلكال  ةلطب

انة  العلمي  التقدم  و  ات الحدیثة التكنولوجما یجب ادراج    ات الص ون على    مرمم  ل ف   في عمل او محافظ یجب ان 
ة عن طر  م العلم ة شاملة للمفاه ةدرا ة التطورات مواك ادل ، العمل وإتقان ، جدیدة طرق  وقبول ، الحال   المعلومات وت

ذل  ، طلع  أفضلم الممتلكات على  لتقد   وسعه  في  ما  ل  و ما یجب ان  ن.  اء  عن  حال مم   المواقع  في  الموجودة  الأش
انتها و  الأثرة ة ص غ ة التعامل معها واستخراجها  ف مهالاكتساب الخبرات في ارض الواقع عن  ل ترم   .احترافي  ش

ة المدافع المدروسة، و  ة التدخل لحما حثنا نشیر الى ضرورة عمل نتیجة ل انة تطبی شرو ا في الأخیر و ة والص لحما
الخبرات   على  الاعتماد  یجب  این  مغمور،  وسط  من  المستخرجة  تلك  خاصة  نادرا  موروثا  تعتبر  لانها  علیها  للحفا 

لا. ذا تدخلات مستق ة في مثل ه   الوطن
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